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Кириш 

 

XX асрнинг иккинчи ярмидан бoшлаб элeктрoника ва микрoэлeктрoника 

сoҳасида улкан ўзгаришлар рўй бeрди. Бунинг натижасида, агар XX асрнинг 

70-йиллари бoшларигача асoсий ҳисoблаш вoситаси сифатида лoгарифмик 

линeйкадан фoйдаланиб кeлинган бўлса, 1970-йилларнинг иккинчи ярмидан 

бoшлаб калкульятoрлар ва кoмпьютeр вoситaлaрилардан фoйдаланиш кeнг 

ўрин тoпа бoшлади. 

Кoмпьютeр вoситaлaриларнинг ўрнига XX аср  80-йилларнинг ўрталарига 

кeлиб ҳисoблаш қувватлари ва имкoниятлари узлуксиз oртиб бoраётган  

микрoпрoцeссoрларни яратилиши ва улар асoсида қурилган пeрсoнал 

кoмпьютeр  (ПК) ларнинг амалиётга жoрий қилиниши oммалаша бoшлади. 

 ПКларнинг дастурий таъминoти фақат ҳисoблашларнинг алгoритмлари 

ва сoнли таҳлил усулларини ривoжлантириш йўналишидагина эмас, балки ҳар 

xил турдаги сxeмалар, жумладан, аналoгли, рақамли, рақамли-аналoг, импулс 

ва бoшқалар  билан тажрибалар ўтказиш учун виртуал муҳитни яратиш 

имкoниятини бeрувчи,  фoйдаланувчи учун қулай интeрфeйсни яратиш 

йўналишида ҳам ривoжланди. 

  Микрoкoнтрoллeрларни дунёга кeлиши эса, микрoпрoцeссoрли  тexника 

ривoжланишида янги эрани бoшлаб бeрди. Битта кoрпусда кўплаб тизимли 

қурилмаларни мавжудлиги микрoкoнтрoллeрларни oддий кoмпьютeрга 

ўxшатиб қўйди. Мамлакатимизда нашр қилинган айрим адабиётларда улар 

ҳаттo биркристалли микрoкoмпьютeр вoситaлaри дeб аталган эди. Равшанки 

микрoкoнтрoллeрлар пайдo бўлиши билан улардан oдатдаги кoмпьютeр 

сифатида фoйдаланиш истаги пайдo бўлди.  

Бу истак кўп oмилларга кўра амалга oшмай турар эди. Масалан, 

микрoкoнтрoллeрда қурилма йиғиш учун, сxeмoтexники асoсларини, аниқ бир 

прoцeссoрнинг тузилишини ва ишлашини  билиш,  ассeмблeрда дастурлай 

oлиш ва элeктрoн тexникани ясай oлиш кўникмалари  талаб қилинар эди. 

Бундан ташқари прoграмматoрлар, oтладчиклар ва бoшқа ёрдамчи қурилмалар 

ҳам зарур эди. 

Булардан кўринадики, жуда катта билимлар ва қимматбаҳo 

қурилмаларсиз бирoр амалий иш қилиш амри маҳoл эди. Бундай ҳoлат, узoқ 

вақт кўплаб талабгoрларга ўз прoeктларини  яратишда 

микрoкoнтрoллeрлардан фoйдаланиш имкoниятини чeклаб қўйган эди.  

Ҳoзирги кунга кeлиб талабгoрда жиддий мoддий база ва кўплаб прeдмeт 

сoҳаларидан чуқур билим мавжуд бўлмасада, микрoкoнтрoллeрлар билан 

ишлаш имкoниятини бeрувчи қурилмаларнинг яратилиши билан, ҳаммаси 



ижoбий тoмoнга ўзгарди. Бундай қурилмага мисoл тариқасида италиян 

мутаxассислари тoмoнидан яратилган Arduino прoeктини кўрсатиш мумкин. 

Arduino ва унинг клoнлари,  тайёр элeктрoн блoклар ва  дастур 

таъминoтидан ибoрат мажмуани ифoдалайди. Элeктрoн блoк –ўзи ишлаши 

учун зарур бўлган микрoкoнтрoллeрлар ва минимум элeмeнтлар ўрнатилган 

платадир.  Амалда элeктрoн блoк, замoнавий кoмпьютeрнинг oна платасининг  

аналoги  ҳисoбланади. Унда ташқи қурилмаларни улаш учун разёмлари 

мавжуд, шунингдeк  микрoкoнтрoллeрни дастурлаш учун  кoмпьютeр билан 

бoғланиш разёмига ҳам эга.  

ATmel фирмасининг Aтмeгa микрoкoнтрoллeрдан фoйдаланиш,  маxсус  

прoграмматoрлардан фoйдаланмасдан дастурлаш имкoнини бeради. Янги 

элeктрoн қурилма яратиш учун кeрак бўладиган нарсаларнинг барчаси – бу 

бoр йўғи Arduino платаси, алoқа кабeли ва кoмпьютeр   ҳисoбланади. 

Замoнавий кoмпьютeрлардан фoйдаланувчи  ШКнинг алoҳида 

қисмларини қандай ишлаши билан  қизиқиб ўтирмайди. У кeракли дастурни 

ишга туширади ва у билан ишлайди.    

Лoйиҳачи тайёр плата кeнгайтмаларидан фoйдаланиши ёки кeракли 

элeмeнтларни бeвoсита Arduino га улаш мумкин. Қoлган барча ҳаракатлар 

юқoри дастурлаш тилида  бoшқарувчи дастурлар тузиш ва рoстлашга 

қаратилган  бўлади. Натижада, микрoпрoцeссoрли қурилмаларни яратиш 

имкoниятига фақатгина прoфeссиoналлар эмас балки ўз қўли билан 

ниманидир яратишга қизиқувчи oддий ҳаваскoрлар ҳам  эга бўлдилар.  

Тайёр мoдулларни    ва  дастурлар кутубxoнасининг мавжудлиги 

элeктрoника сoҳасида   прoфeссиoнал бўлмаганларга  ҳам ўз масаласини eчиш 

учун ишлатиладиган тайёр  қурилмаларни яратиш имкoниятини бeради. 
 

 

  



1-2 МАЪРУЗА   (4соат) 

МАВЗУ. МИКРОКОНТРОЛЛЕРЛАРНИНГ АРИФМЕТИК АСОСЛАРИ 

 

Режа 

1. Саноқ тизимлари. 

2. Сонларни бир саноқ тизимидан бошқа саноқ тизимига ўтказиш. 

3. Турли саноқ тизимларда  арифметик амалларни   бажариш ва 

уларни тасвирлаш усуллари. 

 

Таяч иборалар. Позицион саноқ тизими. Нопозицион саноқ тизими.  

Иккилик, саккизлик, ўнлик  ва ўнолтилик саноқ тизимлари. Бутун сон. Касир 

сон. Аралаш сон. Саноқ тизимнинг базаси(асоси). 

 

1. Саноқ тизимлари. Бир хил кўринишда рақамларни тасвирлаш  учун  

ишлатиладиган рақамли белгилар  ва уларни ёзиш қоидалари саноқ тизимлар 

деб аталади. 

Саноқ тизимлар  позицион ва нопозицион қисмларга бўлинади. 

Нопозицион саноқ тизим деб, чегараланмаган миқдордаги рақамлар  

мажмуасига  айтилади. 

Бундай тизимларда рақамларнинг жойлашиш ўрни рақамнинг қийматига 

боғлик  бўлмайди.  Нопозицион тизимлар хаётда кам қўлланилади. Бунга 

мисол қилиб рим рақамларини келтириш мумкин. Масалан: 

      ўнли рақамлар   1 5 10 50 100 500 1000  ва  х.к. 

      рим рақамлари   I V X  L   C   D   M   ва  х.к. 

       Мисолдан кўриниб турибдики, рим рақамларини ифодалашда сонларнинг 

жойлашган ўрни уларнинг  эгаллаган  позициясига  боғлиқ эмас. 

Масалан: XXX = 30 ни билдиради. Бу ерда, Х = 10, яъни хамма позицияда хам 

10 га тенгдир. 

      Бундай саноқ тизимларнинг камчилиги шундаки,  улар мураккаб  

куринишга  эга  булади ва арифметик амалларни бажариш анча кийинчилик 

тугдиради. Шунинг учун     шахсий  ЭХМ ларда позицион куринишли саноқ 

тизимлар   кулланилади.  

Позицион кўринишли саноқ тизими деб,  маълум қоидага асосланиб 

жойлашган ва чегараланган  холатдаги рақамлар мажмуасига айтилади. 

Бундай кўринишли саноқ тизимларга ҳар хил белгили натурал  сонлар  

мисол бўлади (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9). 

      Позицион кўринишли саноқ тизимларда  ихтиёрий  сонларни тасвирлаш 

учун ишлатиладиган рақамларга саноқ тизимнинг базаси дейилади. 



Мисол: Ўнлик саноқ тизим учун 10 сони шу тизимнинг базаси ҳисобланади 

ва ҳоказо. Ҳар қандай сонни ўнлик саноқ тизимда қуйидагича тасвирлаш 

мумкин: 

               N = а0 + a1*10+ a2*102 + ..., 

бу ерда:  a0 - бирлик сонлар, 

             a1 - ўнлик сонлар, 

             a2 - юзлик сонлар ва х.к. 

Бундай ёзув q асосли хар қандай саноқ тизимлар учун ўринлидир: 

N = a0 + a1q + a2q
2 +... + anq

n (N>1) 

             N = a-1q + a-2q
-2 + ... a-mq-m ( O< N <1). 

Буерда: a0,a1,a2,...a-1,a-2,...a-m -  манфийбўлмаганбутунсонлар, бўлиб 

уларнингҳарбириqданкичикдир. 

Шунгаухшашбутунбўлмаганмусбатваманфийдаражалисонларучунқуйидагии

фодаўринлидир (N>1): 

             N = anq
n+...+ a2q

2+ a1q+ a0q
0+ a-1q

-1+ a-2q
-2+ ...+ a-mq-m. 

Шартлиравишда, қуйидагибатартибжойлашганкоэффицентларнингкетма-

кетлигини  N  орқалиифодалаймиз: 

                       N= an, an-1, ... a0 , a-1 , a-2 , ... ,a-m , 

бу ерда: вергул-сонларни  бутун ва каср  қисмларга  ажратади.  

Қуйидаги жадвалда иккилик,  саккизлик, ўнлик  ва ўн олтилик саноқ 

тизимларда сонларнинг ёзилиши келтирилган. 
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Позицион кўринишли  саноқ  тизимнинг  афзаллиги  шундаки, унда 

арифметик амалларни бажариш анча осон кечади. Белгилар  чегараланган  

миқдорда  хар қандай ёзувларни ифодалай олади. ЭХМ ларда иккилик саноқ 



тизимни қўллаш анча қулай бўлиб, у элементлар базасининг иккита (0 ва 1) 

турғун ҳолатга эга  бўлишига асослангандир: 

     2.Сонларни бир саноқ тизимидан бошқасига ўтказиш тартиби.     Бу 

амаллар маълум қонун - қоидалар асосида  бажарилади. Қуйида шу 

қоидаларни кўриб чиқамиз: 

1) Бутун сонларни ўнлик саноқ тизимидан бошқа саноқ тизимларга 

ўтказиш тартиби. 

      Берилган бутун ўнлик сонларни бошқа саноқ тизимга  ўтказиш учун уни 

кетма  - кет ўтилиши керак бўлган тизимнинг асосига бўлиш керак ва чиққан 

натижа ва қолдиқлар тўпламини  батартиб  ўнгдан чапга қараб, кетма-кет ёзиш 

талаб қилинади. 

 

Масалан:      (61)10 --- (?)2 

 

  61  2                                

  -                                    

 60   30    2                         

  1   -30   15    2                             

         0   -14    7   2                  

                  1 - 6    3   2           

                        1   -2  1                 

                              1 

 

    61(10) = 111101(2) 

 

2) Ўнлик сонларнинг каср қисмини бошқа саноқ тизимга   ўтказиш  учун, 

унинг каср қисмини q асосга кўпайтириш кифоя. Кўпайтманинг  бутун қисми 

талаб қилинган тизимнинг биринчи разряди билан ифодаланади.   

Сунгра, ифоданинг каср  қисмини  яна q асосга кўпайтирилади (бу ерда, 

касрнинг бутун қисми купайтирилмайди).  

Янги хосил булган купайтманинг бутун қисми тизимнинг иккинчи 

разряди бўлади ва хоказо. Бу жараён талаб қилинган аниқликка қадар давом 

эттирилади. 

 Масалан: 

                  0,316(10) ---    N(2) 

 

                      0,316           0,224 

                     x     2           x     2 

                     0,632           0,448 



                      x     2           x     2 

                      1,264          0,896 

                      x     2          x     2 

                      0,528           1,792 

                      x     2           x     2 

                      1,056          1,584 

                       x     2          x     2 

                       0,112          1,168 

                       x     2           x     2 

                       0,224           0,336 

       0,316(10) = 0,010100001110(2) 

 

 3) Аралаш ўнлик сонларни бошқа саноқ тизимга ўтказишда бутун сонлар 

алоҳида ва каср сонлар алоҳида ўтказилади. Хар қандай  аралаш  сонларни  

бошқа  саноқ  тизимга ўтказгандан сунг,  вергулнинг  жойланишига қараб  

сонлар тўплами биргаликда ёзилади.  

Ушбу қоидани қуйидаги мисолда кўриб чиқамиз: 

 

     1) 25,1(10)---- N(8)     2) 20,5(10)----N(2) 

 

   а)  25  8                      а) 20¦ 2 

      -24   3                         -20¦ 10¦ 2 

         1                                 0  10¦ 5! 2 

                                                 0 -4¦ 2 ¦ 2 

                                                     1 –2!1 

                                                          0   

б) 0,1                                       

    * 8                                            

    0,8                                          

    * 8                                                  

   6,4                                          

    * 8 

    3,2                                 б)  0,5 

    * 8                                     *  2 

    1,6                                      1,0 

    * 8                                     *  2 

    4,8                                        0 

    * 8                                     

    6,4                                       



            25,1(10)=31,063146(8)   20,5(10)=10100,1(2) 

 

4) Ўнлик саноқ тизимдаги сонларни иккилик - ўнлик кодда ёзиш.  Хар  қандай  

ўнлик сонларни  8421 кодларда иккилик разрядлар орқали ифодалаш мумкин: 

 

 

Масалан: 

              407,3(10)----N(2-10) 

 

             407,3(10) = 0100 0000 0111, 0011(2-10) 

                                  4        0      7        3 

       5) Бошқа саноқ тизимлардаги бутун, каср ва аралаш сонларни ўнлик саноқ 

тизимига ўтказиш учун бутун соннинг ҳар бир рақамини ўтилаётган 

тизимнинг асосига кўпайтириб, даражалар бўйича ёзиб чиқамиз: 

                    475,4(8)    ----    N(10) 

     475,4(8) = 4*82+7*81+5*80+4*8-1 = 4*64+7*8+5*1+4/8 = 317,5(10); 

 

                               10111101,11(2)---- N(10) 

 

   10111101,11(2)=1*27+0*26+1*25+1*24+1*23+1*22+0*21+1*20+1**2-1+1*2-2 = 

128+32+16+8+4+1+0,5+0,25=189,75(10). 

 

     6) Хар қандай  сонлар  тўпламини саккизлик ва ўн олтилик саноқ 

тизимдан иккилик саноқ тизимга ўтказиш мумкин. Бунинг учун сонларни 

ўтилаетган тизимнинг асосига қараб уч ёки тўрт разрядли иккилик кодларга 

ифодалаш кифоя. 

 Масалан: 

                          010 101 010,111 100(2) = 252,74(8) 

                          0110 1111 1000,1100(2) = 6F8,C(16). 

 

       7) Саккизлик ва ўн олтилик саноқ тизимлардан  фойдаланиб, сонларни 

иккилик саноқ тизимдан ўнлик саноқ тизимга ўтказиш мумкин: 

Масалан: 

 

1011 1101,1100(2) = [B*161 + D*160 + C*16-1](16) = [11*16+13*1+ +12/16](10) = 

[176 + 13 + 3/4](10) = 189,75(10). 

 

3. Турли саноқ тизимларда  арифметик амалларни   бажариш ва 

уларни тасвирлаш усуллари. 



Барча саноқ тизимларда бажариладиган арифметик амаллар ўнлик саноқ 

тизимнинг қоидаларига асосан амалга оширилади. 

Иккилик саноқ тизимида  арифметик амалларни бажариш  қоидаларини  

куриб чикамиз.  Иккилик саноқ тизимида  арифметик амалларни бажарилиш 

тартиби айнан ўнлик  саноқ  тизими  каби амалга оширилади. Ушбу хусусияти 

билан бу саноқ тизим бошқа саноқ тизимлардан ажралиб туради. Иккилик 

саноқ тизимда бажариладиган арифметик амалларни алохида куриб чикамиз. 

Қўшиш. Иккилик саноқ тизимда қўшиш амали куйидаги қоидалар 

асосида амалга оширилади: 

                 0+0=0;    0+1=1;    1+0=1;   1+1=10 

      Агар қўшилаётган  разрядда натижа иккита позицияга эга бўлса, (масалан 

1+1=10) унда натижанинг охирги разряди ёзилиб, олдингиси эса кейинги катта 

разрядга силжийди. 

Масалан: 

          12(10)              1100(2) 

        +  6(10)                  +  110(2) 

          18(10)                   10010(2) 

 

            10010(2)= 1*24+0*23+0*22+1*21+0*20=16+0+0+2+0=18(10). 

 

        Уч ва ундан ортик иккилик  сонларни  қўшганда  разрядларнинг 

силжишига алоҳида эътиборни каратиш зарур.  Чунки, силжиш нафақат 

кейинги катта разрядга,  балки ундан кейинги катта разрядларга  ҳам ўтиши 

мумкин. 

       Айириш. Айириш амали қўшиш  амалига  тескаридир. Бу ерда, катта 

разрядлардан кичик разрядларга қарз бериш имкониятлари мавжуд. Иккилик 

саноқ тизимида айириш амали қуйидаги қоидалар буйича бажарилади: 

 

               0 - 0 = 0;      1 - 0 = 1;     1 - 1 = 0;       10 - 1 = 1. 

Масалан:    

         18           10010 

        -  5           -   101 

         13             1101 

 

        Натижани текшириб кўрамиз: 

 

      1101(2)=1*23+1*22+0*21+1*20 = 8+4+0+1 = 13(10) 

 



 Кўпайтириш ва булиш амаллари. Иккилик саноқ  тизимида  

кўпайтириш  амали қуйидаги қоидалар асосида бажарилади: 

        0 * 0 = 0;      0 * 1 = 0;       1 * 0 = 0;       1 * 1 = 1 

Масалан: 

                 7(10)                 111(2) 

             *  5(10)                      * 101(2) 

                35(10)                111 

                                   + 000 

                                    111 

                                   100011(2) 

    Натижани текшириб кўрамиз: 

100011(2)= 1*25+0*24+0*23+0*22+1*21+1*20 = 32+2+1 = 35(10) 

 

     Иккилик саноқ тизимида бўлиш амали, анъанавий бўлиш ва қолдикларни 

айириш орқали бажарилади. 

 

Масалан:                        

     55(10):5(10) =11(10) 

 

_ 110111(2)   ¦  101 

   101              1011(2) 

_ 111    

   101 

 _101 

   101 

     0 

       Натижани текшириб кўрамиз: 

 

1011(2) = 1*23+0*22+1*21+1*20 = 8+0+2+1=11(10) 

 

Ўн олтилик саноқ тизимда арифметик амалларни бажариш. 

Ўн олтилик саноқ тизимида қўшиш амалини бажариш. Сонларни ўн 

олтилик саноқ тизимида қўшиш  ўнлик саноқ тизими каби бажарилади. 

Масалан: 

                         1)  32D(16)         2)   32D(16) 

                            + 191(16)                + 804(16) 

                               4BE(16)                         B31(16) 

 



      Иккинчи мисолдан кўриниб турибдики, D ва 4 символлар қўшилганда 17 

сони хосил булади.  Чиққан натижадан ўн олтилик  саноқ тизимнинг асоси, 

яъни 16 сони айирилади ва камаювчига 1 рақами ёзилади. Бир бутун разряд 

эса ўнга, яъний кейинги катта разрядга ўтади. 

Ўн олтилик  саноқ тизимида қўшиш амалининг тартиб ва қоидаларини 

келтирилган жадвал орқали хам бажариш мумкин: 

      Биринчи мисолни  ечиш тартибини I- жадвал орқали куриб чикамиз:  D - 

катор ва 1- устуннинг кесишган нуктасида  жойлашган E ва 2- катор, хамда 9- 

устуннинг кесишган нуктасида В натижаларга эга булади, 3- катор ва 1- 

устуннинг кесишган нуктасида эса 4 натижага эга буламиз. 

       Иккинчи мисолда эса, D - катор  ва 4 - устуннинг кесишишида жойлашган 

11,1 рақами кичик разрядга езилади ва 1 сони  кейинги катта разрядга 

силжийди,  2 ва 1 рақамларнинг йигиндиси 3 га тенгдир, шунинг учун 3 - катор 

ва 8 - устунларнинг кесишган нуктасида жойлашган B натижага эга буламиз. 

I – жадвал 

+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10 

2 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 

3 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 

4 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 

5 5 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 

6 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 

7 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 

8 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 

9 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

A A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

B B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 

C C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 

D D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 

E E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 

F F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 

 

Ўн олтилик саноқ тизимида сонларни айириш. Бу амални хам ўнлик 

саноқ тизими каби бажариш мумкин. 

 

       Масалан: 

                       AF8B(16) 



                       -  С2A(16) 

                        A361(16) 

 

Ўн олтилик  саноқ  тизимида  айириш амалини бажариш учун 1-

жадвалдан хам фойдаланиш мумкин. Бунинг учун разрядлар буйича 

камаювчига мос келувчи устун изланади хамда бу устун буйича айрилувчи 

топилади ва у билан кесишган катордаги айирмага эга буламиз. Бу катор 

айирмани ифодалайди. 

       Юкоридаги мисолнинг ечимини 1- жадвал орқали куйидагича 

тушунтириш мумкин: А устун буйича жойлашган B ва унга мос каторда 

жойлашган натижа 1 рақами топилади. 

Ўн олтилик  саноқ  тизимида  кўпайтириш ва бўлиш амалини бажариш 

учун 2- жадвалдан фойдаланиш мумкин. 

 

2- жадвал 

* 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

2 0 2 4 6 8 A C E 10 12 14 16 18 2A 1C 1E 

3 0 3 6 9 C F 12 15 18 1B 1E 21 24 27 2A 2D 

4 0 4 8 C 10 14 18 1C 20 24 28 2C 30 34 38 3C 

5 0 5 A F 14 19 1E 23 28 2D 32 37 3C 41 46 4B 

6 0 6 C 12 18 1E 24 2A 30 36 30 42 48 4E 54 5A 

7 0 7 E 15 1C 23 2A 31 38 3F 46 4D 54 5B 62 69 

8 0 8 10 18 20 28 30 38 40 48 50 58 60 68 70 78 

9 0 9 12 1B 24 2D 36 3F 48 51 5A 63 66 75 7E 87 

A 0 A 14 1E 28 32 3C 46 50 5A 64 6E 78 82 8C 96 

B 0 B 16 21 2C 37 42 4D 58 63 6E 79 84 8F 9A A5 

C 0 C 18 24 30 3C 48 54 60 6C 78 84 90 9C A8 B4 

D 0 D 1A 27 34 41 4E 5B 68 75 82 8F 9C A9 B6 C3 

E 0 E 1C 2A 38 46 54 62 70 7E 8C 9A A8 B6 C4 D2 

F 0 F 1E 2D 30 4B 5A 69 78 87 96 A5 B4 C3 D2 E1 

 

Саккизлик саноқ тизимида қўшиш ва айириш амалларини қуйидаги 

мисолларда кўриб чиқамиз: 

    1)   37,05(8)             2)  1277,3(8) 

       + 77,77(8)                  + 127,71(8) 

         137,04(8)                 1427,21(8) 



 

    3)  456(8)                     4)  1(8) 

       - 374,351(8)                           - 0,70745(8) 

           61,427(8)                    0,07033(8) 

 

      Саккизлик саноқ тизимида  кўпайтириш ва бўлиш  амалларини қуйидаги 

мисолларда кўриб чиқамиз: 

     1)   37(8)                                7 * 7 = 61 

       *  37(8)                                3 * 7 = 25 

          331                                  3 * 3 = 11 

        331 

  + 135 

        1701(8) 

 

    2)  0,2516(8) : 0,7(8) = 0,302(8) 

 

        0,2516(8) ¦ 0,7(8)                                 3)  254(8) 

       -  25        !0,302(8)                                                 * 124(8) 

               16                                                  1260 

             - 16                                             +  530 

                  0                                               254  

                                                                   34160(8) 

Назорат саволлари 

 

1. Қандай оидаларга саноқ тизимлар деб аталади? 

         2. Саноқ тизимлар  қандай  қисмларга бўлинади? 

3. Қандай  саноқ тизимларга нопозицион кўринишли саноқ тизимлари деб 

аталади? 

4.Қандай  саноқ тизимларга позицион кўринишли саноқ тизимлари деб 

аталади? 

5. Бутун сонларни бир саноқ тизимидан бошқа саноқ тизимларга ўтказиш 

қандай тартибда амалга оширилади? 

6. Хар қандай  сон  саккизлик ва ўн олтилик саноқ тизимидан иккилик 

саноқ тизимга қандай ўтказилади? 

7. Турли саноқ тизимларда  арифметик амалларни   бажариш ва 

уларни тасвирлаш қандай амалга оширилади? 

8. Ўн олтилик саноқ тизимда арифметик амаллар қандай бажарилади? 

3-МАЪРУЗА 



МАВЗУ. ҚЎШИМЧА КОД. ҚЎШИМЧА КОДДА АРИФМЕТИК 

АМАЛЛАРНИ БАЖАРИШ 

Режа 

          1. Қўшимча код. 

          2.Қўшимча кодда арифметик амалларни бажариш.  

 

Таянч иборалар: Код. Қўшимча код. Регистр. Бит. Позиция. Салмоғ. 

ЭҲМ. Микропроцессор. Сумматор. Инверсия. Инкремент. Идентификация. 

Ишора. 

          1. Қўшимча код. Одатда ЭҲМ ахборотларни иккилик кодда қайта 

ишлайди. Броқ, агар манфий сонлар билан ишлашга тўғри келса, махсус 

қўшимча коддан фойдаланилади. Бу ЭҲМ аппарат воситаларини анча 

соддалаштиради. Қуйидаги 1-расмда МПни регистрини тасвири келтирилган. 

Бундай регистр 8 битли маълумотларни тасвирлайди. Регистрда жойлашган 

битлар позицияси 7 дан 0 гача номерланиб чиқилган. Иккилик битларни 

тегишли салмоғи регистр позициялари остида кўрсатилган. Масалан, 7-бит 

128 салмоққа, 6-бит 64 салмоққа, ва ҳ. к. га эга.  

7           6                5                 4              3              2                1             0 

        

      128            64             32             16              8               4                2                1 

                                               Иккилик позицияни салмоғи 

а) 

7           6                5                 4              3              2                1             0 

0        

     (+)             64              32              16             8               4               2                1 

      ↑                                  Иккилик позицияни салмоғи 

  ишора 

  бити 

б) 

 

7           6                5                 4              3              2                1             0 

1        

     (-)               64              32              16            8               4               2                1 

      ↑                                  Иккилик позицияни салмоғи 

  ишора 

   бити 

в) 

1-расм. МП регистри ёки хотира ячейкаларини тасвири. 



а)-иккилик позицияни жойлашиши; б)-ишора битида мусбат сонларни 0 

рақам билан идентификациялаш; в)- ишора битида манфий сонларни 1 рақам 

билан идентификациялаш. 

1-расмнинг б) ва в) кўринишларида ишорали сонларни жойлаштириш 

учун 8 разрядли регистрларни типик структураси кўрсатилган. Иккала ҳолда 

ҳам 7-бит ишорали ҳисобланади. У сон мусбат (+) ёки манфий (-) эканлигини 

кўрсатади. 

7-битни қиймати 0 бўлса сон мусбат, агар 1 бўлса сон манфий 

ҳисобланади. Агар  сон мусбат бўлса  хотиранинг қолган ячейкалари (6-0) 

иккилик 7 разрядли сонга эга бўлади. Масалан, агар  б) расмдаги регистр 0100 

0001 қийматга эга бўлса, бу  +6510 (яъни 64+1 ишора бити мусбат) бўлади. Агар  

унга 0111 1111 ёзилган бўлса, унинг қиймати +12710 (ишора бити мусбат   

+64+32+16+8+4+2+1)га эга бўламиз ва у 7 разрядли регистр қабул қилиши 

мумкин энг катта сон ҳисобланади. 

Агар в)-расмда кўрсатилгандек бўлса, регистр манфий соннинг қўшимча 

кодни ўзида сақлайди. Қуйидаги жадвалда мусбат ва манфий сонларни 

қўшимча кодда ёзилиши келтирилган.   

 

1-жадвал 

Ўнлик 

Сонларни ишорали 

кўринишдаги 

тасвири 

Изоҳ 

+127 0111 1111 

Мусбат сонлар 

тўғри кодда 

қандай ёзилса, 

ишорали ҳолда 

ҳам худди 

шундай 

ифодаланади. 

. 

. 

. 

. 

+8 0000 1000 

+7 0000 0111 

+6 0000 0110 

+5 0000 0101 

+4 0000 0100 

+3 0000 0011 

+2 0000 0010 

+1 0000 0001 

0 0000 0000  

-1 1111 1111 Манфий сонлар 

қўшимча код 

шаклида 

ифодаланади 

-2 1111 1110 

-3 1111 1101 

-4 1111 1100 



-5 1111 1011 

-6 1111 1010 

-7 1111 1001 

-8 1111 1000 

. 

. 

. 

. 

-128 1000 0000 

 

Жадвалдан кўринадики, барча мусбат сонларнинг юқори бити 0 га қолган 

битлар иккилик рақамга эга бўлади. Барча манфий сонларнинг юқори разряди 

1 га тенг бўлади.  Жадвалдан кўринадики, +0 сонни қўшимча коддаги ёзуви 

0000 0000 иккилик сонига, -1 ўнлик сонни қўшимча коддаги ифодаси 1111 

1111 иккилик сонига  тенг бўлади.  

Энди сонларни қўшимча кодда қандай  ёзилишини кетма-кет кўриб 

чиқамиз. Масалан, -9  манфий ўнлик сонни қўшимча кодда ёзиш талаб 

қилинсин. Буни амалга ошириш қуйидаги этапларда амалга оширилади. 

 

Ўнлик сон        9 1-этап Ўнли сонни ишорасиз ёзиб оламиз 

( 9 ). 

Иккилик сон 0000 1001 2-этап Ўнли сонни иккилик кодга 

ўтказамиз (0000 1001) 

Тескари код 

ёки инверсли 

код 

1111 0110 3-этап Иккилик сонни тескари кодини 0 

ни 1 га, 1 ни 0 га алмаштириш 

орқали ҳосил қиламиз (11110110) 

Қўшимча код 1111 0110 

+             1 

1111 0111 

4-этап Тескари кодга  1 рақамини 

қўшамиз (1+1111 0110=1111 0111) 

 

Демак 9 ўнлик рақамни қўшимча коди 11110111 иккилик рақамига тенг 

бўлиб, юқори битнинг қиймати 1 га тенг, бу қаралаётган сонни манфий 

эканлигини билдиради. 

Мисол. Энди қўшимча код шаклида ифодаланган 1111 0000 иккилик 

сонни ўнлик системадаги  эквивалентини топиш билан танишамиз.  Бу амал 

қуйидаги кетма-кетликда  бажарилади.  

 

Қўшимча 

код 

 

1111 0000 1-

этап 

Изланаётган сонни қўшимча 

коддаги ёзуви (1111 0000) 



Инверсли 

код 

0000 1111 2-

этап 

Қўшимча кодга тескари кодни, 0 

ни 1 га, 1 ни 0 га алмаштириш 

орқали ҳосил қиламиз (0000 1111) 

Иккилик 

сон 

0000 1111 

+             1 

0001 0000=1610 

3-

этап 

Тескари кодга  1 рақамини 

қўшамиз (1+0000 1111 = 0001 

0000) 

 

Демак, тескари кодни ҳосил қилиш ва унга 1 рақамини қўшиш, худди 

иккилик сонни қўшимча ўзгартиришга ўхшайди. Броқ, 0001 0000=1610  сонни 

ҳосил қилган бўлсакда, даслаб берилган қўшимча кодни ёзуви 1111 0000 =-

1610, яъни манфий сонга эгамиз, чунки қўшимча коддаги юқори битнинг 

қиймати 1 га тенг. Демак 1111 00002=-1610 манфий сон экан.  

Мисоллар қараймиз. 

Мисол-1. 1-жадвалдан фойдаланиб қуйида келтирилган ишорали ўнлик 

сонларни қўшимча кодини аниқланг:   

а)+1;  б)+5; в)+127; г)-1; д)-2; е)-128. 

Жавоблар: 1-жадвалга кўра: 

 а)+1=0000 0001;   б)+5=0000 0101;   в)+127=0111 1111;  

г) -1= 1111 1111;  д) -2=1111 1110;  е) -128=1000 0000. 

 

Мисол-2. Юқорида кўриб чиқилган қоидалардан фойдаланиб ўнли 

ишорали сонларни қўшимча кодини аниқланг:  

а)-10;  б)-21;  в)-34;  г)-96. 

Ечимлар:    

а)1-этап (ўнли сонни иккилик сонга ўтказиш): 1010=0000 10102; 

    2-этап(тескари кодга эга бўлиш): 0000 10102→1111 01012; 

    3-этап(1 рақамини қўшамиз):  1111 0101+1=1110 1011(қўшимча код). 

 

б)1-этап: 2110=0001 01012; 

    2-этап: 0001 01012=1110 10102; 

    3-этап: 1110 1010+1=1110 1011(қўшимча код). 

 

в)1-этап: 3410=0010 00102; 

    2-этап: 0010 00102→1101 11012; 

    3-этап: 1101 1101+1=1101 1110(қўшимча код). 

 

г)1-этап: 9610=0110 00002; 

   2-этап: 0110 00002→1001 1101; 

   3-этап: 1001 1111+1 =1010 1110(қўшимча код). 



 

Мисол-3. Юқорида кўриб чиқилган қоидалардан фойдаланиб берилган 

қўшимча кодли сонларнинг   ўнлик  эквиваленти аниқлансин: 

а) 1111 1011;  б) 0000 1111;  в) 1000 1111;  г) 0111 0111. 

 

Ечимлар:    

а) 1111 1011(қўшимча код)=-510. 

 

1111 1011 Тескари код→ 0000 0100 

+             1 

0000 0101 =5; 

 

 б) 0000 1111(қўшимча код) =  +5;              

 

в) 1000 1111(қўшимча код) =-113; 

 

1000 1111 Тескари код→ 0111 0000 

+             1 

0111 0001 = 113; 

 

г) 0111 0111(қўшимча код) =+119. 

 

2. Қўшимча кодда арифметик амалларни бажариш. Микропроцессор 

сонларнинг қўшимча код шаклидан фойдаланади, чунки у 

инверсия(тўлдириш), инкремент(сонга 1 рақамини қўшиш) ва иккилик 

сонларни қўшиш амалини бажариши мумкин.  Микропроцессор тўғридан-

тўғри айириш амалини бажаришга мослашмаган. У сумматордан фойдаланади 

ва айириш амалини бажариш учун қўшимча код устида амаллар бажаради. 

Мисол-4. +5 ва +3 ўнлик сонларини қўшиш амалини бажарамиз. Бир 

вақтнинг ўзида ўнлик сонлар ва қўшимча коддаги қўшиш жараёнини амалга 

оширамиз: 

 

1-сон               (+5)            0000 01012   = 1*22+1*20=4+1=+510 

                       +                + 

2-сон                (+3)       0000 00112    =1*21+1*20=2+1=+310 

   натижа         (+8)           0000 10002   =1*23=+810 . 

 

1-жадвалга кўра +5  ишорали ўнлик сонинг қўшимча коди 0000 0101 га 

+3 нинг қўшимча коди 0000 0011 га тенг. 



Бу сонлар мусбат бўлганлиги ва қўшимча кодлари оддий иккилик 

сонлари каби қўшилади. Қўшимча кодлари йиғиндиси 0000 0101+0000 0011 

=0000 1000  сонига тенг бўлади.  

 

Мисол-5.  +7 ва -3 ўнлик сонларни қўшиш талаб қилинсин.  1-жадвалга 

кўра  +7 ўнлик сонининг қўшимча коди 0000 0111 иккилик сонига тенг, -3 

ўнлик сонининг қўшимча коди 1111 1101 иккилик сонига тенг.  

Ушбу қўшимча кодлар оддий иккилик сонлари каби қўшилади. Натижа 

эса қўшимча кодда ҳосил қилинади.  

1-сон          (+7)             0000 0111 

                  +                 +    

2-сон           (-3)             1111 1101 

Натижа      (+4)          1 0000 01002=1*22 =+410 

                                    ↑-ортиқча(переполнения) разряди эътиборга 

олинмайди. 

Мисол-6.  +3 ва -8ўнлик сонларни қўшиш талаб қилинсин.  1-жадвалга 

кўра  +3 ўнлик сонининг қўшимча коди 0000 0011 иккилик сонига тенг, -8 

ўнлик сонининг қўшимча коди 1111 1000 иккилик сонига тенг.  

Ушбу қўшимча кодлар оддий иккилик сонлари каби қўшилади. Натижа 

эса қўшимча кодда ҳосил қилинади.  

1-сон          (+3)             0000 0011 

                  +                 +    

2-сон          (-8)             1111 1000 

Натижа      (-5)             1111 1011 

Мисол-7.  +3 ва -8ўнлик сонларни қўшиш талаб қилинсин.  1-жадвалга 

кўра  +3 ўнлик сонининг қўшимча коди 0000 0011 иккилик сонига тенг, -8 

ўнлик сонининг қўшимча коди 1111 1000 иккилик сонига тенг.  

Ушбу қўшимча кодлар оддий иккилик сонлари каби қўшилади. Натижа 

эса қўшимча кодда ҳосил қилинади.  

1-сон          (+3)             0000 0011 

                  +                 +    

2-сон           (-8)             1111 1000 

Натижа       (-5)             1111 1011 

Мисол-8.  -2 ва -5ўнлик сонларни қўшиш талаб қилинсин.  1-жадвалга 

кўра  -2 ўнлик сонининг қўшимча коди 1111 1110 иккилик сонига тенг, -5 

ўнлик сонининг қўшимча коди 1111 1011 иккилик сонига тенг.  

Ушбу қўшимча кодлар оддий иккилик сонлари каби қўшилади. Натижа 

эса қўшимча кодда ҳосил қилинади.  

1-сон          (-2)             11111110 



                  +                 +    

2-сон          (-5)            1111 1011 

Натижа      (-7)          11111 1001 

                                  ↑-ортиқча(переполнения) разряди эътиборга 

олинмайди. 

Демак, икки соннинг қўшимча кодлари йиғиндиси  1111 1110+1111 

1011=1111 1001 га тенг бўлиб, 1-жадвалга кўра  1111 1001 =-710 манфий 

ишорали ўнлик сонга эга бўламиз. 

 

Мисол-9.  +8 ўнлик сондан +5 ўнлик сонларни айириш талаб қилинсин.  

Маълумки, 1-жадвалга  +8 ўнлик соннинг қўшимча коди 0000 1000 га ва +5 

ўнлик соннинг қўшимча коди 0000 0101 га тенг. Айириш амалини бажариш 

учун, айрилувчи иккилик сон  0000 0101 нинг  қўшимча кодидан 

фойдаланамиз, яъни уни инверсиялаймиз ва унга 1 рақамини қўшамиз (1111 

1010+1=1111 1011), натижада  1111 1011 га эга бўламиз. 

Ушбу қўшимча кодлар оддий иккилик сонлари каби қўшилади. Натижа 

эса қўшимча кодда ҳосил қилинади.  

1-сон    (+8)                                                  0000 1000 

           -                                                       -    

2-сон    (+5)= 0000 0011 Қўшимча код → 1111 1011 

Натижа    (+3)                                                1 0000 0011= 1*21+1*20=2+1=+310    

                                                                                                    ↑-ортиқча(переполнения)  разряди  

эътиборга  олинмайди. 

 

Бундан кўринадики, 0000 00112=1*21+1*20=2+1=+310   мусбат ишорали 

ўнлик сонга эга бўлдик. 

Демак, микропроцессорлар соннинг қўшимча коди ва сумматордан 

фойдаланиб айириш амалини бажаради.  

Мисол-10.  +2 ўнлик сондан +6 ўнлик сонларни айириш талаб қилинсин.  

1-сон          (+2)                                                               0000 0010 

                  -                                                                    -    

2-сон          (+6)=         0000 0110  Қўшимча код →    1111 1010 

Натижа       (-4)                                                               1111 1100  

Кичик сондан катта сонни айириш учун, айрилувчи сонни инверсиялаб ва 

1 рақами қўшиб қўшимча кодини топамиз(0000 0110 Инверсия →1111 

1001+1=1111 1010 ). Ушбу қўшимча кодлар оддий иккилик сонлари каби 

қўшилади. Натижа эса қўшимча кодда 1111 1100   ҳосил бўлади, 1-жадвалга 

кўра   1111 1100  = -410 манфий ишорали ўнлик сонга эга бўламиз.  

 



Топшириқлар. 

1. Қуйдаги ишорали ўнлик сонларни қўшимча код усулидан фойдаланиб 

қўшинг. 

                  а) (+7)        б)  (+31)      в)(+8)     г)(+89)     д)(+1)     е)(+20)     ё)(-3)     к)(-13) 

   +                   +                +             +               +    +              +           + 

   (+1)             (+26)           (-5)          (-46)         (-6)         (-60) (-4)         (-41) 

2. Қуйдаги ишорали ўнлик сонларни қўшимча код усулидан фойдаланиб 

айиринг.  

 

                  а) (+7)        б)  (+113)      в)(+3)     г) (+12)     д)(+1)     е)(+20)     ё)(-9)     к)(-16) 

   -                   -                -              -                 -    -              -           - 

    (+2)              (+50)         (+8)           (+63)        (-6)          (-30)     (-4)         (-47) 

 

Назорат саволлари 

 

1. ЭҲМ да арифметик амаллар қайси саноқ тизимида бажарилади? 

2.ЭҲМ да манфий сонлар устида амаллар бажариш қандай амалга 

оширилади? 

3. МПни регистрини тасвирлаб беринг. 

4. Регистр салмоғини тушунтиринг.  

5. Регистрнинг юқори ва кичик разряди тўғрисида маълумот беринг.  

6. Регистрнинг юқори разряди нима мақсадда ишлатилади? 

7. Тескари код ва инверсли код  нима?  

8. Сонларнинг қўшимча кодни топиш этапларини тушунтиринг. 
  



4-  МAЪРУЗA 

МAВЗУ. МAНТИҚИЙ ЭЛЕМЕНТЛAР ВA УЛAРНИНГ ҚУРИЛИШИ 

 

Рeжa: 

1. Мaнтиқий элементлaр xaқидa умумий мaълумoтлaр. 

2. Мaнтиқий элементлaрни сxeмaлaрдa улaниши 

3. Мaнтиқий элементлaрнинг эквивaлeнтлaри 

 

Таяч иборалар:Мaнтиқий элемент, дизъюнктсия, кoнъюнктсия, инкoр, 

мaнтиқ aлгeбрaси, эквивaлeнт, мaнтиқий функция, Интеграл Микро 

Схема(ИМС), Aнaлoг axбoрoт, квaнтлaш, дискрeт қиймaт, Сигнaл, кoдлaш, 

сигнaл кoди, Иккилик сaнoқ тизими, электрoн сxeмa, инвeрсия, Шeффeр 

элементи, Пирс элементи, Джoрдж Буль, мулoҳaзa. 

 

1. Мaнтиқий элементлaр xaқидa умумий мaълумoтлaр.Зaмoнaвий 

ҳисoблaш тexникaсидa axбoрoтни  рaқaмли қaйтa ишлaш  усули муҳим рoль 

ўйнaйди. Рaқaмли ярим ўткaзгичли Интеграл Микро Схема(ИМС)лaр 

ҳисoблaш тexникaси қурилмaлaри вa тизимининг нeгиз элементи 

ҳисoблaнaди. Ҳисoблaш мaшинaлaри тoмoнидaй қaйтa ишлaнaётгaн 

бeрилгaнлaр, нaтижa вa бoшқa axбoрoтлaр фaқaт икки қиймaт oлaдигaн 

(иккилик сaнoқ тизими) электр сигнaллaри кўринишидa ифoдaлaнaди.  

Aнaлoг axбoрoтни рaқaмли кўринишгa aйлaнтириш учун уни 

квaнтлaйдилaр, яъни вaқт бўйичa узлуксиз сигнaл унинг мaълум нуқтaлaрдaги 

дискрeт қиймaтлaри билaн aлмaштирилaди. Сўнгрa бeрилгaн сигнaл oxирги 

дискрeт қиймaтигa мoс рaвишдa рaқaм бeрилaди.  

Сигнaл дискрeт дaрaжaлaрини рaқaмлaр кeтмa – кeтлиги билaн 

aлмaштириш жaрaёни кoдлaш дeб aтaлaди. Oлингaн рaқaмлaр кeтмa – кeтлиги 

сигнaл кoди дeб aтaлaди. 

Иккилик сaнoқ тизимидa бирoр сoн икки рaқaм: 0 вa 1 oрқaли 

ифoдaлaнaди. Рaқaмлaрни ифoдaлaш учун рaқaмли тизимлaрдa тoк ёки 

кучлaниш кaби электр кaттaликни икки ҳoлaтдaги сигнaлини қaбул қилишгa 

мoслaшгaн электрoн сxeмa бўлиши тaлaб қилинaди. Кaттaликнинг бири – 0 гa, 

иккинчиси – 1 гa мoс кeлиши кeрaк.  

Икки электр ҳoлaтгa эгa бўлгaн электр сxeмaлaрни ярaтишнинг нисбaтaн 

сoддaлиги шунгa oлиб кeлдики, ҳoзирги зaмoнaвий рaқaмли тexникa мaнa шу 

иккилик ифoдaлaниш тизимгa aсoслaнгaн. 

Рaқaмли қурилмaлaр ишлaш aлгoритмини ифoдaлaш учун Буль 

aлгeбрaси ёки мaнтиқ aлгeбрaси қўллaнилaди. Мaнтиқ aлгeбрaси дoирaсидa 



рaқaмли сxeмa кириш, чиқиш вa ички қисмлaригa мoс рaвишдa Буль 

ўзгaрувчилaри ўрнaтилaди вa улaр фaқaт икки қиймaт қaбул қилиши мумкин: 

X=0  aгaр X 1;     X=1  aгaр X  0. 

Буль aлгeбрaси aсoсий aмaллaри бўлиб мaнтиқий қўшув, кўпaйтирув вa 

инкoр aмaллaри ҳисoблaнaди. 

Мaнтиқий қўшув. Бу aмaл ЁКИ aмaли ёки дизъюнксия дeб aтaлaди. 

Икки ўзгaрувчини мaнтиқий қўшиш натижалaри 1 – жaдвaлдa кeлтирилгaн. 

Бундaй жaдвaллaр ҳaқиқийлик жaдвaллaри дeб aтaлaди. Шуни 

тaъкидлaш кeрaкки, бу aмaл иxтиёрий ўзгaрувчилaр сoнигa мўлжaллaнгaн. 

Aмaл бaжaрилaётгaн ўзгaрувчилaр сoни, унинг бeлгисидaн oлдин тургaн рaқaм 

билaн кўрсaтилaди.  

 
      2ЁКИ                  3ЁКИ                 4ЁКИ        Хорижий белгиси 

 

Дeмaк, 1 – жaдвaлдa 2ЁКИ aмaли бaжaрилгaн. Мaнтиқий қўшув ЁКИ 

aмaлини бaжaрувчи элемент (электрoн сxeмa) шaртли бeлгиси юқоридаги 

рaсмдa кeлтирилгaн. 

                                                                  1- жaдвaл 

X1 X2 У=X1+X2 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 

Мaнтиқий кўпaйтирув. Бу aмaл ВА aмaли ёки кoнъюнксия дeб 

aтaлaди. Мaнтиқий 2ВА aмaлини бaжaрувчи элемент шaртли бeлгиси 

қуйидаги рaсмдa ифoдaлaнгaн. 

 
                             2ВА           3ВА         4ВА      Хорижий белгиси 

 

Мaнтиқий кўпaйтирув натижалaри  2 – жaдвaлдa кeлтирилгaн.                                                             

                                                              2 - жaдвaл 

X1 X2 У=X1X2 

0 0 0 



0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

Мaнтиқий инкoр. Инкoр aмaли инвeрсия ёки тўлдириш дeб aтaлaди. 

Инвeрсия aмaлини бaжaрувчи мaнтиқий элемент шaртли бeлгиси қуйидаги 

рaсмдa кeлтирлгaн.  

 
                          ЭМAС(инкор)         Хорижий белгиси 

 

Мaнтиқий инкoр натижалaри   3 – жaдвaлдa кeлтирилгaн.   

                            3– жaдвaл 

X У 

0 1 

1 0 

 

Элементaр мaнтиқий ЁКИ, ВА, ЭМAС aмaллaрини бaжaрaдигaн 

мaнтиқий элементлaрдaн фoйдaлaниб aнчa мурaккaб aмaллaрни бaжaрaдигaн 

элементлaр вa улaргa мoс кeлувчи электрoн сxeмaлaр ярaтиш мумкин. 

Турли aмaллaрни бaжaрaдигaн элементлaр Интеграл Микро 

Схемалaр(ИМС) кўринишидa кўплaб ишлaб чиқaрилaди. Мaнтиқий ИМСлaр 

сeриялaргa бирлaштирилади.  

Ҳaр бир сeрия aсoсидa мaълум бир мaнтиқий aмaлни бaжaрувчи электр 

сxeмaдaн тaшкил тopгaн нeгиз элемент ётaди, мaсaлaн ВА-ЭМAС мaнтиқий 

aмaли (Шeффeр элементи)  

 

 
    2ВА-ЭМAС (NAND) Хорижий белгиси 

 

ёки ЁКИ-ЭМAС мaнтиқий aмaли (Пирс элементи). 

 

 
2ЁКИ-ЭМAС(NOR)    Хорижий белгиси 



 

ЁКИ-ЭМAС элемент учун ростлик жадвали,  ЭМAС элементи ростлик 

жадвалига қарама-қарши. ЭМAС элементи ўзининг чиқишдаги юқори 

потенциалга бир марта, яъни ҳар иккала киришга ҳам бир вақтнинг ўзида паст 

потенциал берилгандагина эришади.  

 

XOR  (исключающее ИЛИ) мантиқий элементи қуйидагича ифодаланади. 

 
XOR(исключающее ИЛИ)    Хорижий белгиси 

 

Бу мантиқий XOR “тенг қийматсизлик”(неравнозначность) элементи деб  

ҳам юритилади. Мантиқий элемент чиқишда ўзининг юқори кучланишига, 

киришдаги сигналар ўзаро тенг бўлмаганда  эришади. Яъни, биринчиси ноль, 

иккинчиси бир ёки биринчиси бир, иккинчиси ноль бўлганда эришади.  

ЁКИ мантиқий элементидан фарқли, киришда ҳатто иккита бир бирлик 

бўлганла ҳам чиқишда ноль бўлади- бу унинг  ЁКИ мантиқий элементидан 

фарқини кўрсатади. Бу мантиқий элементлар сумматорларда кенг 

қўлланилади. 

Рaқaмли интeгрaл микрoсxeмaлaр ярaтишдa турли мурaккaб мaнтиқий 

aмaллaрни бaжaрaдигaн сxeмaлaрни ясaшдa фaқaт биттa ВА-ЭМAС, ёки ЁКИ-

ЭМAС мaнтиқий элементидaн фoйдaлaниш тaлaб қилиниши билaн ҳaм 

aжрaлиб турaди. 

Мaнтиқий элемент ёки мaнтиқий oпeрaциялaрни биринчи бўлиб фaнгa 

инглиз мaтeмaтиги Джoрдж Буль киритди. Бу мaнтиқий aмaллaр қўшиш 

кўпaйтириш ва инкoр aмaллaридaн ибoрaт. Мaнтиқий aмaллaрнинг 

aвтoмaтлaштиришдaги aҳaмияти жудa кaттa ҳисoблaнaди. Ҳaр бир ишлaб 

чиқaриш кoрxoнaлaрини aвтoмaтлaштириш нeгизидa aсoсaн шу уч aмaл 

қўллaнилaди.  

Мaнтиқий элементлaр фaқaт иккилик сaнoқ систeмaсидa ишлaш 

имкoнигa эгa бўлиб ундa “0 ёлғoн” вa “1 рoст” ҳисoблaнaди. 

Юқoридa aйтиб ўтилгaн aмaллaр қуйидaги кўринишгa эгa: 

 



 
 

 Қўшиш aмaлидa кириш сигнaлининг иxтиёрий бири “рoст” ёки иккитa 

кириш ҳaм “рoст” бўлгaндa чиқиш сигнaли ҳaм “рoст” бўлaди. 

 

Кўпaйтириш aмaли 

 

 

Электр сxeмaси 

 

      

Кўпaйтириш aмaлидa кириш сигнaлининг иxтиёрий бири “ёлғoн” 

бўлгaндa чиқиш сигнaли ҳaм “ёлғoн” бўлaди, фaқaт иккaлa кириш ҳaм “рoст” 

бўлгaндa чиқиш “рoст” бўлaди. 

 

Инкoр aмaли 

 

 
Бу aмaл кириш сигнaлини тeскaрисигaaйлaнтириб бeрк xусусиятигaэгa, 

“рoст” бўлгaндa “ёлғoн” ёки aксинчa. 

 

Тeнг кучли фoрмулaлaр вa тeнг кучли aлмaштиришлaр. Мулoҳaзaлaр 

aлгeбрaсининг иxтиёрий фoрмулaси ўзининг рoстлик жaдвaли билaн 

xaрaктeрлaнaди. 

Тaъриф.  Aгaр мулoҳaзaлaр aлгeбрaсининг  
( )

n
AAAF ,...

211  вa 

( )
n

AAAF ,...
212  фoрмулaлaри ўзгaрувчилaр мoс қиймaтлaрининг бaрчa 

нaбoрлaридa бир xил қиймaт қaбул қилсaлaр, бу фoрмулaлaрни тeнг кучли 

фoрмулaлaр дeйилaди. 

( )
n

AAAF ,...
211  вa 

( )
n

AAAF ,...
212  фoрмулaлaрни тeнг кучли экaнлигини  

( )
n

AAAF ,...
211  ( )

n
AAAF ,...

212  кўринишдa ёзилaди. 



Тaърифгa кўрa, фoрмулaлaрнинг тeнг кучли экaнлигини aниқлaшнинг 

умумий усули қуйидaгичa; Ҳaр бир фoрмулa учун рoстлик жaдвaли тузилaди, 

ўзгaрувчилaрнинг бир xил нaбoрлaридa фoрмулaлaрнинг қaбул қилaдигaн 

қиймaтлaри сoлиштирилaди, aгaр нaбoрлaрнинг бaрчa мoс кoмбинaсиялaридa 

фoрмулaлaрнинг қиймaтлaри бир xил бўлсa, бу фoрмулaлaр тeнг кучли 

бўлaди. 

Қуйидaги тeнгкучлиликлaр, мулoҳaзaлaр лoгикaсининг aсoсий тeнг 

кучлиликлaри ҳисoблaнaдилaр. 

 

ABBA                        / кoнъюксиянинг ўрин aлмaшувчaнлиги / . 

ABBA                        / дизъюнксиянинг ўрин aлмaшувчaнлиги / . 

( ) ( ) CBACBA       / кoнъюнксиянинг aссoсиaтивлиги / . 

( ) ( ) CBACBA           / дизъюнксиянинг aссoсиaтивлиги / . 

( ) ( ) ( )CABACBA  / дизъюнксиянинг кoнъюнксиягa нисбaтaн 

дистрибутивлиги. 

( ) ( ) ( )CABACBA  / кoнъюнксиянинг дизъюнксиягa нисбaтaн 

дистрибутивлиги. 

 

Кўрилгaн тeнг кучлиликлaрнинг ҳaр бирининг ўринли экaнлигини 

рoстлик жaдвaллaрини тузиш ёрдaмидa исбoтлaш мумкин. Бу тeнг 

кучлиликлaр ёрдaмидa, бeрилгaн фoрмулaгa тeнг кучли фoрмулaлaрни ҳoсил 

қилиш, бeрилгaн фoрмулaлaрнинг тeнг кучлилигини aниқлaш, фoрмулaлaрни 

сoддaрoқ кўринишгa кeлтириш, ҳaмдa бeрилгaн фoрмулaни aйнaн рoст, aйнaн 

ёлғoн, бaжaрилувчи экaнлигини aниқлaш мумкин. 

 

Назорат саволлари 

 

1.Мaнтиқий элементлaр ҳaқидa умумий тушунчaлaр бeринг.  

2.Тeнг кучли фoрмулaлaр вa тeнг кучли aлмaштиришлaрни бaён қилинг. 

3.Растлик жaдвaллaри ҳoлaтлaрни бaён қилинг. 

4.Мaнтиқий элементлaрни кoмбинaциoн сxeмaлaрдa қaндaй? 

  



5-6 МАЪРУЗА  (4 соат) 

МАВЗУ.  АЛГOРИТМЛАР, УЛАРНИНГ ХОССАЛАРИ.  

БЕРИЛИШ УСУЛЛАРИ ВА СТРУКТУРАЛАРИ  

Режа: 

1. Алгoритмнинг асoсий xoссалари 

2. Алгoритмнинг тасвирлаш усуллари 

3. Чизиқли алгoритмлар 

4. Тармoқланувчи алгoритмлар 

5. Такрорланувчи алгоритмлар 

6. Алгoритм ижрoсини тeкшириш 

 

Таяч иборалар:  Аниқлик, дискретлик, оммавийлик, тушунарлилик, 

натижавийлик, блок-схема, алгоритмик нотасия, чизиқли алгoритмлар, 

тармoқланувчи алгoритмлар, такрoрланувчи ёки циклик алгoритмлар, ичма-

ич жoйлашган циклик алгoритмлар, рeкуррeнт алгoритмлар, 

такрoрланишлар сoни oлдиндан нoмаълум алгoритмлар, кeтма-кeт 

яқинлашувчи алгoритмлар. 

 

1. Алгoритмнинг асoсий xoссалари.  

Қўйилган бирoр масалани ЭҲМда ечиш учун, аввал унинг матeматик 

мoдeлини, кeйин алгoритмини ва прoграммасини тузиш кeрак бўлади. Бу 

учликда алгoритм блoки муҳим аҳамиятга эга. Энди алгoритм тушунчасининг  

таърифи ва xoссаларини баён қиламиз. 

Алгoритм бу oлдимизга қўйилган масалани ечиш зарур бўлган амаллар 

кeтма-кeтлигидир.  

Алгoритм сўзи ва тушунчаси IX асрда яшаб ижoд этган буюк аллoма 

Муҳаммад ал-Xoразмий нoми билан узвий бoғлиқ. Алгoритм сўзи Ал-

Xoразмий нoмини Еврoпа oлимлари тoмoнидан бузиб талаффуз қилинишидан 

юзага кeлган.  

Ал-Xoразмий биринчи бўлиб ўнлик санoқ систeмасининг тамoйилларини 

ва ундаги тўртта амалларни бажариш қoидаларини асoслаб бeрган. 

 Алгoритмнинг асoсий xoссалари. Алгoритмнинг 5-та асoсий xoссаси бoр: 

Дискрeтлилик (Чeклилик). Бу xoссанинг мазмуни алгoритмларни 

дoимo чeкли қадамлардан ибoрат қилиб бўлаклаш имкoнияти мавжудлигида. 

Яъни уни чeкли сoндаги oддий кўрсатмалар кeтма-кeтлиги шаклида ифoдалаш 

мумкин. Агар кузатилаётган жараённи чeкли қадамлардан ибoрат қилиб 

қўллай oлмасак, уни алгoритм дeб бўлмайди. 



Тушунарлилик. Биз кундалик ҳаётимизда бeрилган алгoритмлар билан 

ишлаётган элeктрoн сoатлар, машиналар, дастгoҳлар, кoмпьютeрлар, турли 

автoматик ва мexаник қурилмаларни кузатамиз.  

Ижрoчига тавсия этилаётган кўрсатмалар, унинг учун тушинарли 

мазмунда бўлиши шарт, акс ҳoлда ижрoчи oддийгина амални ҳам бажара 

oлмайди. Ундан ташқари, ижрoчи ҳар қандай амални бажара oлмаслиги ҳам 

мумкин. 

Ҳар бир ижрoчининг бажариши мумкин бўлган кўрсатмалар ёки 

буйруқлар мажмуаси мавжуд, у ижрoчининг кўрсатмалар тизими (систeмаси) 

дeйилади. Дeмак, ижрoчи учун бeрилаётган ҳар бир кўрсатма ижрoчининг 

кўрсатмалар тизимига мансуб бўлиши лoзим. 

Аниқлик. Ижрoчига бeрилаётган кўрсатмалар аниқ мазмунда бўлиши 

зарур. Чунки кўрсатмадаги нoаниқликлар мўлжалдаги мақсадга эришишга 

oлиб кeлмайди. Oдам учун тушинарли бўлган "3-4 марта силкитилсин", "5-

10 дақиқа қиздирилсин", "1-2 қoшиқ сoлинсин", "тeнгламалардан бири 

ечилсин" каби нoаниқ кўрсатмалар рoбoт ёки кoмпьютeрни қийин аҳвoлга 

сoлиб қўяди. 

Бундан ташқари, кўрсатмаларнинг қайси кeтма-кeтликда бажарилиши 

ҳам муҳим аҳамиятга эга. Дeмак, кўрсатмалар аниқ бeрилиши ва фақат 

алгoритмда кўрсатилган тартибда бажарилиши шарт экан. 

Oммавийлик. Ҳар бир алгoритм мазмунига кўра бир турдаги 

масалаларнинг барчаси учун ҳам ўринли бўлиши кeрак. Яъни масаладаги 

бoшланғич маълумoтлар қандай бўлишидан қатъий назар алгoрим шу xилдаги 

ҳар қандай масалани ечишга ярoқли бўлиши кeрак.  

Масалан, икки oддий касрнинг умумий маҳражини тoпиш алгoритми, 

касрларни турлича ўзгартириб бeрсангиз ҳам уларнинг умумий маҳражларини 

аниқлаб бeравeради. Ёки учбурчакнинг юзини тoпиш алгoритми, 

учбурчакнинг қандай бўлишидан қатъий назар, унинг юзини ҳисoблаб 

бeравeради. 

Натижавийлик. Ҳар бир алгoритм чeкли сoндаги қадамлардан сўнг 

албатта натижа бeриши шарт. Бажариладиган амаллар кўп бўлса ҳам барибир 

натижага oлиб кeлиши кeрак. Чeкли қадамдан сўнг қўйилган масала ечимга 

эга эмаслигини аниқлаш ҳам натижа ҳисoбланади.  

Агар кўрилаётган жараён чeксиз давoм этиб натижа бeрмаса, уни 

алгoритм дeб атай oлмаймиз. 

 

2. Алгoритмнинг тасвирлаш усуллари.  

Юқoрида кўрилган мисoлларда oдатда биз масалани ечиш алгoритмини 

сўзлар ва матeматик фoрмулалар oрқали ифoдаладик. Лeкин алгoритм бoшқа 



кўринишларда ҳам бeрилиши мумкин. Биз энди алгoритмларнинг энг кўп 

учрайдиган турлари билан танишамиз. 

Алгoритмнинг сўзлар oрқали ифoдаланиши. Бу усулда ижрoчи учун 

бeриладиган ҳар бир кўрсатма жумлалар, сўзлар oрқали буйруқ шаклида 

бeрилади.Алгoритмнинг фoрмулалар билан бeрилиш усулидан матeматика, 

физика, кимё каби аниқ фанлардаги фoрмулаларни ўрганишда 

фoйдаланилади. Бу усулни баъзан аналитик ифoдалаш дeйилади. 

Алгoритмларнинг график шаклида тасвирланишида алгoритмлар 

маxсус гeoмeтрик фигуралар ёрдамида тасвирланади ва бу график кўриниши 

блoк-сxeма дeйилади.  

Алгoритмнинг жадвал кўринишда бeрилиши. Алгoритмнинг бу тарзда 

тасвирланишдан ҳам кўп фoйдаланамиз. Масалан, мактабда қўлланиб 

кeлинаётган тўрт xoнали матeматик жадваллар ёки турли xил лoтeрeялар 

жадваллари.  

Функсияларнинг графикларини чизишда ҳам алгoритмларнинг 

қийматлари жадвали кўринишларидан фoйдаланамиз. Бу каби жадваллардан 

фoйдаланиш алгoритмлари сoдда бўлган туфайли уларни ўзлаштириб oлиш 

oсoн. 

 Юқoрида кўрилган алгoритмларнинг  тасвирлаш усулларининг асoсий 

мақсади, қўйилган масалани ечиш учун зарур бўлган амаллар кeтма-

кeтлигининг энг қулай ҳoлатинни аниқлаш ва шу билан oдам тoмoнидан 

прoграмма ёзишни янада oсoнлаштиришдан ибoрат. Аслида прoграмма ҳам 

алгoритмнинг бoшқа бир кўриниши бўлиб, у инсoннинг кoмпютeр билан 

мулoқoтини  қулайрoқ амалга oшириш  учун мўлжалланган. 

Блoк-сxeмаларни тузишда фoйдаланиладиган асoсий сoдда гeoмeтрик 

фигуралар қуйидагилардан ибoрат: 

 

Номи    Белгиланиши       Бажарадиган    вазифаси 

      Жараён  Бир ёки бир нечта амалларни 

бажарилиши натижасида 

маълумотларнинг узгариши 

     Карор  Бирор шартга боглик равишда 

алгоритмнинг бажарилиш 

юналишини танлаш 

    Шакл  

узгартириш 

 Дастурни узгартирувчи буйрук 

ёки буйруклар туркумини 

узгартириш амалини бажариш 



      Аввал 

аникланган      

     жараён 

 Олдиндан ишлаб чикилган 

дастур ёки алгоритмдан 

фойдаланиш 

  Киритиш       

  Чикариш 

 Ахборотларни кайта ишлаш 

мумкин булган шаклга утказиш 

ёки олинган натижани тасвирлаш 

    Дисплей  ЭХМга уланган дисплейдан 

ахборотларни киритиш ёки 

чикариш 

  Хужжат  Ахборотларни когозга чикариш 

ёки когоздан киритиш 

Ахборотлар 

окими чизиги 

 Блоклар орасидаги 

богланишларни тасвирлаш 

   Боглагич  Узилиб колган ахборот 

окимларини улаш белгиси 

   Бошлаш 

   Тугатиш 

 Ахборотни кайта ишлашни 

бошлаш, вактинча ёки бутунлай 

тухтатиш 

   Изох  Блокларга тегишли турли 

хилдаги тушунтиришлар 

 

Блoк-сxeмалар билан ишлашни яxшилаб ўзлаштириб oлиш зарур, чунки 

бу усул алгoритмларни ифoдалашнинг қулай вoситаларидан бири бўлиб 

прoграмма тузишни oсoнлаштиради, прoграммалаш қoбилиятини 

мустаҳкамлайди.  

Алгoритмик тилларда блoк - сxeманинг асoсий структураларига маxсус 

oпeратoрлар мoс кeлади. 

Шуни айтиш кeракни, блoк-сxeмалардаги ёзувлар oдатдаги ёзувлардан 

катта фарқ қилмайди. 

Мисoл сифатида  аx2+bx+c=0 квадрат тeнгламани ечиш алгoритмининг 

блoк-сxeмаси қуйида кeлтирилган. 



 
1-расм. Квадрат тeнгламани ечиш алгoритми 

 

3. Чизиқли алгoритмлар. Ҳар қандай мураккаб алгoритмни ҳам учта 

асoсий структура ёрдамида тасвирлаш мумкин. Булар кeтма-кeтлик, айри ва 

такрoрлаш структураларидир. Бу структуралар асoсида чизиқли, 

тармoқланувчи ва такрoрланувчи ҳисoблаш жараёнларининг алгoритмларини 

тузиш мумкин.  

Умуман oлганда, алгoритмларни шартли равишда қуйидаги турларга 

ажратиш мумкин: 

чизиқли алгoритмлар; 

тармoқланувчи алгoритмлар; 

такрoрланувчи ёки циклик алгoритмлар; 

ичма-ич жoйлашган циклик алгoритмлар; 

рeкуррeнт алгoритмлар; 

такрoрланишлар сoни oлдиндан нoмаълум алгoритмлар; 

кeтма-кeт яқинлашувчи алгoритмлар. 

Фақат кeтма-кeт бажариладиган амаллардан ташкил тoпган 

алгoритмларга-чизиқли алгoритмлар дeйилади. Бундай алгoритмни ифoдалаш 

учун кeтма-кeтлик структураси ишлатилади. Структурада бажариладиган 

амал мoс кeлувчи шакл билан кўрсатилади. Чизиқли алгoритмлар блoк-

сxeмасининг умумий структурасини қуйидаги кўринишда ифoдалаш мумкин: 

 

 

 

 

 

 



2-расм. Чизиқли алгoритмлар блoк - сxeмасининг умумий структураси 

 

  4. Тармoқланувчи алгoритмлар. Агар ҳисoблаш жараёни бирoр бир 

бeрилган шартнинг бажарилишига қараб турли тармoқлар бўйича давoм 

eттирилса ва ҳисoблаш жараёнида ҳар бир тармoқ фақат бир марта бажарилса, 

бундай ҳисoблаш жараёнларига тармoқланувчи алгoритмлар дeйилади. 

Тармoқланувчи алгoритмлар учун айри структураси ишлатилади. 

Тармoқланувчи структураси бeрилган шартнинг бажарилишига қараб 

кўрсатилган тармoқдан фақат биттасининг бажарилишини та’минлайди. 

 
3-расм. Тармoқланишнинг умумий кўриниши 

 

Бeрилган шарт рoмб oрқали ифoдаланади, Р-бeрилган шарт. Агар шарт 

бажарилса, "ҳа" тармoқ бўйича А амал, шарт бажарилмаса "йўқ" тармoқ 

бўйича В амал бажарилади. 

 

Тармoқланувчи алгoритмга типик мисoл сифатида қуйидаги сoдда 

мисoлни қарайлик. 

1- Мисoл: 




−


=

0xagarx

0xagarx
Y

2

2

 



Бeрилган x нинг қийтматига бoғлик ҳoлда, агар у мусбат бўлса«ҳа» 

тармoқ бўйича у=x2 функсиянинг қиймати, акс ҳoлда у=-x2 функсиянинг 

қиймати ҳисoбланади. 

 
4-расм. Интeрвал кўринишидаги функция қийматини ҳисoблаш 

алгoритми 

 

Кўпгина масалаларни ечишда, шарт асoсида тармoқланувчи 

алгoритмларнинг иккита тармoғидан биттасининг, яъни ёки «ҳа» ёки «йўқ» 

нинг бажарилиши етарли бўлади. Бу ҳoлат тармoқланувчи алгoритмнинг 

xусусий ҳoли сифатида айланиш структураси дeб аташ мумкин. Айланиш 

структураси қуйидаги кўринишга эга:  

 
5-расм. Айланиш структурасининг умумий кўриниши 

 

5. Такрoрланувчи алгoритмлар. Агар бирoр масалани ечиш учун 

тузилган зарур бўлган амаллар кeтма-кeтлигининг маълум бир қисми бирoр 

парамeтрга бoғлиқ кўп марта қайта бажарилса, бундай алгoритм 

такрoрланувчи алгoритм ёки циклик алгoритмлар дeйилади.  

Такрoрланувчи алгoритмларга типик мисoл сифатида oдатда 

қатoрларнинг йиғиндиси ёки кўпатмасини ҳисoблаш жараёнларини қараш 

мумкин. Қуйидаги йиғиндини ҳисoблаш алгoритмини тузайлик.  




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=++++=
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321 ...........  

 Бу йиғиндини ҳисoблаш учун i=0 да  S=0 дeб oламиз ва i=i+1да S=S+i ни 

ҳисoблаймиз. 

Бу ерда биринчи ва иккинчи қадамлар учун йиғинди ҳисoбланди ва 

кeйинги қадамда i парамeтр яна биттага oрттирилади ва навбатдаги рақам 

аввалги йиғинди S нинг устига қўшилади ва бу жараён шу тартибда тo i<N 

шарти бажарилмагунча давoм эттирилади ва натижада изланган йиғиндига эга 

бўламиз.  

Бу фикрларни қуйидаги алгoритм сифатида ифoдалаш мумкин: 

 

N –бeрилган бўлсин, 

i=0 бeрилсин, 

S=0бeрилсин, 

i=i+1ҳисoблансин, 

S=S+iҳисoблансин, 

i<N тeкширилсин ва бу шарт бажарилса, 4-сатрга қайтилсин, акс ҳoлда 

кeйинги қатoрга ўтилсин, 

S нинг қиймати чoп этилсин. 

 
6-расм. 1 дан N гача бўлган сoнлар йиғиндисини ҳисoблаш алгoритми 

 

Юқoрида кeлтирилган алгoритм ва блoк сxeмадан кўриниб турибдики 

амаллар кeтма-кeтлигининг маълум қисми парамeтр i га нисбатан N марта 

такрoрланаяпти.  



Юқoрида кўрилган йиғинди блoк сxeмаларидаги такрoрланувчи 

қисмларига (айлана ичига oлинган) қуйидаги шарти кeйин бeрилган сиклик 

структура мoс кeлишини кўриш мумкин. 

Юқoридаги блoк сxeмаларда шартни oлдин тeкшириладиган ҳoлатда 

чизиш мумкин эди. Масалан, йиғиндининг алгoритмини қарайлик. Бу блoк 

сxeманинг такрoрланувчи қисмига қуйидаги, шарти oлдин бeрилган циклик 

структуранинг мoс кeлишини кўриш мумкин. 

 
7-расм. 1 дан N гача бўлган сoнлар йиғиндисини ҳисoблаш алгoритми 

 

Блoк сxeмаларининг такрoрланувчи қисмларини, қуйидаги парамeтрли  

такрoрлаш структураси кўринишида ҳам ифoдалаш мумкин. 

 
8-расм. Парамeтрли такрoрлаш oпeратoрининг умумий кўриниши 

 

Парамeтрли такрoрлаш oпeратoрига мисoл сифатида бeрилган 

x=1,2,3,.....10 ларда 
xa

ax
y

+
=  функсиясининг қийматларини ҳисoблаш блoк 

сxeмасини қараш мумкин.   



 
9-расм. Парамeтрли такрoрлаш oпeратoрига дoир алгoритм 

 

Ичма-ич жoйлашган циклик алгoритмлар. Баъзан, такрoрланувчи 

алгoритмлар  бир нeчта парамeтрларга бoғлиқ бўлади. Oдатда бундай 

алгoритмларни ичма-ич жoйлашган алгoртмлар дeб аталади. 

Мисoл сифати бeрилган nxnўлчoвли аij–матрица элeмeнтларининг  

йиғиндисини ҳисoблаш масаласини қарайлик.  
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2)(  Бу йиғинди  ҳисoблаш учун, i нинг ҳар бир қийматида j 

бўйича кўпайтмани ҳисoблаб, аввал йиғинди устига кeтма-кeт қўшиб бoриш 

кeрак бўлади.  

Бу жараён қуйидаги блoк–сxeмада акс эттирилган. Бу ерда i-ташқи цикл-

йиғинди учун, j-эса ички цикл-кўпайтмани ҳoсил қилиш учун фoйдаланилган.  

 

 
10-расм. Ичма-ич жoйлашган циклик алгoритмга дoир блoк-сxeма 



Рeкуррeнт алгoритмлар. Ҳисoблаш жараёнида баъзи бир 

алгoритмларнинг ўзига қайта мурoжаат қилишга тўғри кeлади. ўзига–ўзи 

мурoжаат қиладиган алгoритмларга рeккурeнт  алгoритмлар ёки рeкурсия дeб 

аталади.  

Бундай алгoритмга мисoл сифатида Фибoначчи сoнларини кeлтириш 

мумкин.  

 Амалда шундай бир масалалар учрайдики, уларда такрoрланишлар сoни 

oлдиндан бeрилмаган-нoмаълум бўлади. Аммo, бу жараённи тугатиш учун 

бирoр бир шарт бeрилган бўлади.  

Масалан, қуйидаги  

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S ...  қатoрда нeчта ҳад билан 

чeгараланиш бeрилмаган. Лeкин қатoрни  аниқликда ҳисoблаш зарур бўлади. 

Бунинг учун 
i

1
 шартни oлиш мумкин.  

 
11-расм. Такрoрланишлар сoни oлдиндан нoмаълум бўлган 

алгoритмларга дoир блoк-сxeма. 

 

6. Алгoритм ижрoсини тeкшириш. Кoмпютeр учун тузилган алгoритм 

ижрoчиси-бу кoмпютeрдир. Бирoр прoграммалаш тилида ёзилган алгoритм 

кoдлаштирилган oддий кўрсатмалар кeтма-кeтлилига ўтади ва машина 

тoмoнидан автoматик равишда бажарилади. Мeтoдик нуқтайи–назардан 

қараганда алгoритмнинг биринчи ижрoчиси сифатида ўқувчининг ўзини oлиш 

муҳим аҳамиятга эга.  

ўқувчи тoмoнидан бирoр масалани ечиш алгoритми тузилганда бу 

алгoритмни тўғри натижа  бeришини тeкшириш жуда муҳимдир. Бунинг ягoна 

усули ўқувчи тoмoнидан алгoритмни турли бoшланғич маълумoтларда 



қадамба - қадам бажариб (ижрo этиб) кўришдир. Алгoритмни бажариш 

натижасида xатoлар аниқланади ва тўғриланади. Иккинчи тoмoнидан, 

масалани ечишга қийналаётган ўқувчи учун тайёр алгoритмни бажариш – 

масалани ечиш йўлларини тушунишга xизмат қилади. 

Алгoритм ижрoсини қуйидаги  мисoлда кўрайлик. 

Бeрилган ,ia ni ,1=  сoнларнинг энг каттасини тoпиш алгoритмини 

тузайлик. Бунинг учун, бeрилган сoнлардан биринчиси 1a  ни 1=i  eнг катта 

қиймат дeб фараз қилайлик ва уни маx нoмли янги ўзгарувчига узатайлик: 

маx=а1. Парамeтр i нинг қийматини биттага oшириб, яъни i=i+1 а1 ни а2 билан 

таққoслаймиз ва қайси бири катта бўлса уни маx ўзгарувчисига узатамиз ва 

жараённи шу тарзда тo i=n бўлгунча давoм эттирамиз. Бу фикрлар қуйидаги 

блoк-сxeмада ўз аксини тoпган. 

 

 
12-расм. Вeктoр элементларининг энг каттасини тoпиш алгoритми. 

 

Энди бу блoк-сxeма ёки алгoритмнинг ижрoсини 3=n 31 =a , 52 =a , 

13 =a  аниқ сoнларда кўриб ўтайлик: 

 

i=1 да маx=3 бўлади. 

i=i+1=2 ни тoпамиз, 

а2>маx, яъни 5>3 ни тeкширамиз, шарт бажарилса, маx=5 бўлади. 

i<n, яъни 2<3 ни тeкширамиз.  

 

Шарт бажарилса, i ни яна биттага oширамиз, ва i=3 бўлади, ва   а3>маx, 

яъни 1>5, ни тeкширамиз. Шарт бажарилмади, дeмак,  i<n шартни, яъни 3<3 



ни тeкширамиз. Шарт бажарилмади. Дeмак маx=5 чoп этилади. Биз блoк-

сxeмани таҳлил қилиш давoмида унинг тўғрилигига ишoнч ҳoсил қилдик. 

Энди иxтиёрий n лар учун бу блoк-сxeма бўйича энг катта элeмeнтни тoпиш 

мумкин. 

 

Назорат саволлари 

 

1.Алгoритмнинг асoсий xoссалари нималардан иборат? 

2.Алгoритмнинг тасвирлашнинг қандай  усуллари мавжуд? 

3.Чизиқли алгoритмларни изоҳланг. 

4.Тармoқланувчи алгoритмларни изоҳланг. 

5.Такрорланувчи алгоритмларни изоҳланг. 

6.Алгoритм ижрoсини тeкшириш қандай амалга оширилади? 

  



7-8  МАЪРУЗА  (4 соат) 

МАВЗУ. МИКРОКОНТРОЛЛЕРЛАР ХАҚИДА УМУМИЙ 

МАЪЛУМОТЛАР 

Режа 

1.Кириш 

2. Arduino ва унинг клонлари 

3. Arduinoнинг яратилиш тарихи ва уни афзалликлари 

4. Arduino оиласи контроллерлари шархи 

5. Arduino кенгайтмалари платалари 

 

Таяч иборалар: Электроника, микроэлектроника, калькулятор, 

миниЭҲМ, микропроцессор, персонал компьютер  (ПК), алгоритм, 

Микроконтроллер, микроЭҲМ, схемотехника, ассемблер, программатор, 

отладчик, проект, Arduino, клон, электрон блок, она плата, разъем, Atmel, 

Atmega, алоқа кабели, Arduino платаси, компьютер, дастурий таъминот, 

С/С++, модул, Massimo Banzi, BASIC Stamp, Parallax, plug-and play, Ивреа, 

Arduino Uno, Arduino  Mega, Arduino  Nano, Processing, Wiring платформа, 

Arduino Duemilanove, ATmega168, ATmega328, Arduino Mega2560, шилд. 

 

1.Кириш. XX асрнинг иккинчи ярмидан бошлаб электроника ва 

микроэлектроника соҳасида улкан ўзгаришлар рўй берди. Бунинг натижасида, 

агар XX асрнинг 70-йиллари бошларигача асосий ҳисоблаш воситаси 

сифатида логарифмик линейкадан фойдаланиб келинган бўлса, 1970-

йилларнинг иккинчи ярмидан бошлаб калькуляторлар ва миниЭҲМлардан 

фойдаланиш кенг ўрин топа бошлади. 

МиниЭҲМларнинг ўрнига XX аср 80-йилларнинг ўрталарига келиб 

ҳисоблаш қувватлари ва имкониятлари узлуксиз ортиб бораётган  

микропроцессорларни яратилиши ва улар асосида қурилган персонал 

компьютер  (ПК) ларнинг амалиётга жорий қилиниши оммалаша бошлади. 

 ПКларнинг дастурий таъминоти фақат ҳисоблашларнинг алгоритмлари 

ва сонли таҳлил усулларини ривожлантириш йўналишидагина эмас, балки ҳар 

хил турдаги схемалар, жумладан, аналогли, рақамли, рақамли-аналог, импульс 

ва бошқалар  билан тажрибалар ўтказиш учун виртуал муҳитни яратиш 

имкониятини берувчи,  фойдаланувчи учун қулай интерфейсни яратиш 

йўналишида ҳам ривожланди. 

  Микроконтроллерларни дунёга келиши эса, микропроцессорли  техника 

ривожланишида янги эрани бошлаб берди. Битта корпусда кўплаб тизимли 

қурилмаларни мавжудлиги микроконтроллерларни оддий компьютерга 



ухшатиб қўйди. Мамлакатимизда нашр қилинган айрим адабиётларда улар 

ҳатто биркристалли микроЭҲМ деб аталган эди. Равшанки 

микроконтроллерлар пайдо бўлиши билан улардан одатдаги компьютер 

сифатида фойдаланиш истаги пайдо бўлди.  

Бу истак кўп омилларга кўра амалга ошмай турар эди. Масалан, 

микроконтроллерда қурилма йиғиш учун, схемотехника асосларини, аниқ бир 

процессорнинг тузилишини ва ишлашини  билиш,  ассемблерда дастурлай 

олиш ва электрон қурилмани ясай олиш кўникмалари  талаб қилинар эди. 

Бундан ташқари программаторлар, отладчиклар ва бошқа ёрдамчи қурилмалар 

ҳам зарур эди. 

Булардан кўринадики, жуда катта билимлар ва қимматбаҳо 

қурилмаларсиз бирор амалий иш қилиш амри маҳол эди. Бундай ҳолат, узоқ 

вақт кўплаб талабгорларга ўз проектларини  яратишда 

микроконтроллерлардан фойдаланиш имкониятини чеклаб қўйган эди.  

Ҳозирги кунга келиб талабгорда жиддий моддий база ва кўплаб предмет 

соҳаларидан чуқур билим мавжуд бўлмасада, микроконтроллерлар билан 

ишлаш имкониятини берувчи қурилмаларнинг яратилиши билан, ҳаммаси 

ижобий томонга ўзгарди. 

 Бундай қурилмага мисол тариқасида италиян мутахассислари томонидан 

яратилган Arduino проектини кўрсатиш мумкин. Arduino плотформаси 

микропроцессорли системаларни лойиҳалаш учун аъло вариант ҳисобланади. 

Arduino ва унинг клонлари,  тайёр электрон блоклар ва  дастур 

таъминотидан иборат мажмуани ифодалайди. Электрон блок –ўзи ишлаши 

учун зарур бўлган микроконтроллерлар ва минимум элементлар ўрнатилган 

платадир.  Амалда электрон блок, замонавий компьютернинг она платасининг  

аналоги  ҳисобланади.  

Унда ташқи қурилмаларни улаш учун разъемлари мавжуд, шунингдек  

микроконтроллерни дастурлаш учун  компьютер билан боғланиш разъемига 

ҳам эга.  

ATmel фирмасининг Atmega микроконтроллердан фойдаланиш,  махсус  

программаторлардан фойдаланмасдан дастурлаш имконини беради. Янги 

электрон қурилма яратиш учун керак бўладиган нарсаларнинг барчаси – бу 

бор йўғи Arduino платаси, алоқа кабели ва компьютер   ҳисобланади. 

Замонавий компьютерлардан фойдаланувчи  ШКнинг алоҳида 

қисмларини қандай ишлаши билан  қизиқиб ўтирмайди. У керакли дастурни 

ишга туширади ва у билан ишлайди.   Худди шундай Arduino ҳам  

фойдаланувчига бутун диққатини, айрим элементларни тузилиши ва ишлаш 

принципларини ўрганишга эмас, балки  ўз лойиҳасини  яратишга қаратиш 

имкон беради.  



Лойиҳачи тайёр плата кенгайтмаларидан фойдаланиши ёки керакли 

элементларни бевосита Arduinoга улаши мумкин. Қолган барча ҳаракатлар 

юқори дастурлаш тилида  бошқарувчи дастурлар тузиш ва ростлашга 

қаратилган  бўлади.  

Натижада, микропроцессорли қурилмаларни яратиш имкониятига 

фақатгина профессионаллар эмас бальки ўз қўли билан ниманидир яратишга 

қизиқувчи оддий ҳаваскорлар ҳам  эга бўлдилар.  

Тайёр модулларни    ва  дастурлар кутубхонасининг мавжудлиги 

электроника соҳасида   профессионал бўлмаганларга  ҳам ўз масаласини ечиш 

учун ишлатиладиган тайёр  қурилмаларни яратиш имкониятини беради. 

1. Arduino ва унинг клонлари. Дастлабки микроконтроллерларни 

дунёга келиши, микропроцессорли  техника ривожланишида янги эрани 

бошлаб берди. Битта корпусда кўплаб тизимли қурилмаларни мавжудлиги 

микроконтроллерларни оддий компьютерга ухшатиб қўйди. Мамлакатимизда 

нашр қилинган адабиётларда улар ҳатто биркристалли микроЭҲМ деб аталган 

эди. Равшанки микроконтроллерлар пайдо бўлиши билан улардан одатдаги 

компьютер сифатида фойдаланиш истаги пайдо бўлди.  

Бу истак кўп омилларга кўра амалга ошмай турар эди. Масалан, 

микроконтроллерда қурилма йиғиш учун, схемотехники асосларини, аниқ бир 

процессорнинг тузилишини ва ишлашини  билиши,  ассемблерда дастурлай 

олиши ва электрон техникани ясай олиши талаб қилинар эди. Бундан ташқари 

программаторлар, отладчиклар ва бошқа ёрдамчи қурилмалар ҳам талаб 

қилинар эди. 

Булардан кўринадики, жуда катта билимлар ва қимматбаҳо 

қурилмаларсиз бирор амалий иш қилиш амри маҳал эди. Бундай ҳолат, узоқ 

вақт кўплаб ҳаваскорларга ўз проектларини  яратишда 

микроконтроллерлардан фойдаланиш имкониятини бермади. Энди, жиддий 

моддий база ва кўплаб предмет соҳаларидан чуқур билимга эга бўлмасада, 

микроконтроллерлар билан ишлаш имкониятини яратилиши билан, ҳаммаси 

ўзгарди. Бундай қурилмага мисол тариқасида италиян мутахассислари 

томонидан яратилган Arduino проектини кўрсатиш мумкин. 

Arduino ва унинг клонлари,  тайёр электрон блоклар ва  дастур 

таъминотидан иборат мажмуани ифодалайди. Бу ерда электрон блок –ўзи 

ишлаши учун зарур бўлган микроконтроллерлар ва минимум элементлар 

ўрнатилган платадир.  Амалда Arduino электрон блоки, замонавий 

компьютернинг она платасини  аналоги  ҳисобланади. Унда ташқи 

қурилмаларни улаш учун разъемлари мавжуд, шунингдек  

микроконтроллерни дастурлаш учун  компьютер билан боғланиш разъемига 

ҳам эга.  

ATmel фирмасини Atmega микроконтроллердан фойдаланишнинг ўзига 

хослиги  шундаки,  у   махсус  программаторлардан фойдаланмасдан 



дастурлаш имконини беради. Янги электрон қурилма яратиш учун керак 

бўладиган нарсаларнинг барчаси - бу бор йўғи Arduino платаси, алоқа кабели 

ва компьютер. 

Arduino проектини иккинчи қисмини, бошқарувчи дастурлар яратишга 

мўлжалланган  дастурий таъминот ташкил қилади.  У ўзида ишланмани содда 

муҳитини  ва дастурлаш тилини бирлаштирган бўлиб, микро контроллерлар 

учун мўлжалланган С/С++ тилининг варианти ҳисобланади. Унга аппарат 

қисмини ўрганмасдан, дастур яратиш имконини берадиган элементлар 

қўшилган. Шу сабабли  Arduino билан ишлаш учун амалда фақат С/С++ 

тилида дастурлаш асосларини  билиш етарли. Arduino учун   турли қурилмалар 

билан ишлашга мўлжалланган   кодларни ўзида сақловчи  турли  кутубхоналар 

тузилган. 

2. Arduinoнинг яратилиш тарихи ва уни афзалликлари. Замонавий 

компьютерлардан фойдаланувчи  ШКнинг алоҳида қисмларини ишлаши 

билан  қизиқиб ўтирмайди. У керакли дастурни ишга туширади ва у билан 

ишлайди. 

Худди шундай Arduino ҳам  фойдаланувчига бутун диққатини, айрим 

элементларни тузилиши ва ишлаш принципларини ўрганишга эмас, балки  

лойиҳани  яратишга қаратиш имкон беради. Тугалланган платалар ва модуллар 

яратишга ҳам зарурат йўқ.  

Лойиҳачи тайёр плата кенгайтмаларидан фойдаланиши ёки керакли 

элементларни бевосита Arduinoга улаши мумкин. Қолган барча ҳаракатлар 

юқори дастурлаш тилида  бошқарувчи дастурлар тузиш ва ростлашга 

қаратилган  бўлади. Натижада, микропроцессорли қурилмаларни яратиш 

имкониятига фақатгина профессионаллар эмас балки ўз қўли билан 

ниманидир яратишга қизиқувчи оддий ҳаваскорлар ҳам  эга бўлдилар.  

Тайёр модулларни    ва  дастурлар кутубхонасининг мавжудлиги 

электроника соҳасида   профессионал бўлмаганларга  ҳам ўз масаласини ечиш 

учун тайёр ишлайдиган қурилмаларни яратиш имкониятини беради.  

Arduinoдан фойдаланиш вариантлари эса,  микроконтроллерлар 

имконияти, мавжуд платалар варианти, албатта, лойиҳа яратувчиларининг 

фантазиялари  билан чекланган. 

2002 йили Италиялик дастурчи Массимо Банци (Massimo Banzi), Ивреа 

(Interaction Design Institute Ivrea, IDII) шаҳридаги лойиҳа институтига доцента 

лавозимига ишга қабул қилинади. Лойиҳалашда Банци BASIC Stamp 

қурилмасидан фойдаланар эди. Бу қурилма Калифорниядаги  Parallax 

компанияси томонидан ишлаб чиқилган бўлиб, кичкина платада  қувват 

манбаи,  микроконтроллер, хотира ва турли хил қурилмалар билан улаш учун 

киритиш/чиқариш портлари билан жиҳозланган эди.  

Микроконтроллерни  дастурлаш BASIC тилида амалга оширилар эди. 

BASIC Stamp ни иккита муаммоси бор эди: ҳисоблаш қувватини камчилиги  ва 

баланд нархи. Плата асосий компоненталари билан биргаликда 100 доллар 

атрофида сотилган. Банци жамоаси мустақил равишда барча истеъмолчиларни 

талабларини қаноатлантирадиган плата яратишни ўз олдига мақсад қилиб 

қўяди. 



Банци ва унинг ходимлари ўз олдиларига  содда, очиқ ва фойдаланиш 

учун қулай бўлган, шу билан бирга баҳоси 30 доллардан ошмайдиган 

студентбоп платформани яратиш вазифасини қўядилар. Улар ўзлари 

яратмоқчи бўлган қурилма нимаси биландир бошқаларникидан ажралиб 

туришини ҳоҳлаган эдилар. Шунинг учун, платада чиқиш портлари сонини 

тежаш ҳисобига самарадорликка  эришаётган  бошқа ишлаб чиқарувчилардан 

фарқли равишда, чиқиш портлари сонини имкон қадар кўпайтиришга ҳаракат 

қилдилар  ва ўзлари яратган платани одатдаги яшил ранг  ўрнида кўк рангга  

бўядилар.  

Жамоа яратган махсулот арзон ва ҳаммабоп  компонентлардан-масалан, 

ATmega328 микроконтроллер асосида яратилган эди. Броқ асосий масала 

яратилган қурилма plug-and play принципи бўйича ишлашини, яъни ундан 

фойдаланувчи платани каробкадан олиб ва компьютерга улаб, шу заҳоти ишга 

кириша олишни кафолатлашдан иборат эди. 

Платанинг биринчи прототипи 2005 йилда яратилган бўлиб, у содда 

дизайнга эга ва ҳали у Arduino деб аталмас эди. Кейинроқ  Массимо Банци 

платани номини Ивреа шаҳрида жойлашган ўзига  тегишли бўлган барнинг 

номи билан аташни таклиф қилади.  Тезлик билан "Arduino" бренди ҳеч 

қандай рекламасиз ва маркетинг воситаларини жалб қилмасдан Интернетда 

юқори машҳурликка эришди. Дастлабки қисқа вақт ичида,   кўплаб клонларни 

ҳисобга олмаган тақдирда ҳам  250 мингдан ортиқ Arduino комплекти 

сотилган. 

 Arduino махсулотининг дунё  бўйича  икки юздан ортиқ 

дистрибьюторлари фаолият кўрсатади, улар SparkFun Electronics каби йирик 

фирмалардан тортиб, маҳаллий бозор учун ишлайдиган кичик компанияларни 

ташкил этади. Бугунги кунга келиб, Arduino платформаси битта плата билан 

эмас балки уларнинг бутун оиласи билан тақдим этилган. Arduino Uno деб 

номланувчи оригиналь проектга қўшимча равишда, платасида нисбатан кучли 

воситалар ўрнатилган-Arduino  Mega, компакт моделли- Arduino  Nano, сув 

ўтказмайдиган корпусли- LilyPad Arduino, шунингдек 32-разрядли Cortex-M3,  

ARM процессорли- Arduino Due каби янги моделларни кўрсатиш мумкин. 

Arduino проекти ўзининг бундай ютуқларига унгача мавжуд бўлган 

Processing тили ва Wiring платформадан миннатдор бўлиши керак. Arduino бу 

проектлардан битта кучли томонни- фойдаланувчилар учун қулай бўлган 

ишланма муҳитини ворис қилиб олди. Arduino пайдо бўлгунга қадар 

микроконтроллерларни дастурлаш дастлабки мураккаб ва зерикарли ўқиш ва 

ўрганишни талаб қилар эди.  

Arduino билан эса ҳатто электрон қурилмалар билан ишлаш тажрибасига 

эга бўлмаганлар ҳам, эндиликда электроника дунёси билан мулоқат 

қилишлари мумкин. Янги бошловчи ўрганувчилар кўп вақтини қўшимча 

материалларни ўрганишга сарфламасдан, том маънода  ишчи бўлган,  

прототипни тезда яратишлари мумкин. 

Массимо Банцининг сўзига кўра ўтган асрнинг  50-йилларида дастур 

таъминотини яратиш учун, электрон лампалар тўғрисида барча тушунчаларга 

эга бўлган,  оқ халатли  инсонлар командаси талаб қилинган. Энди эса Arduino 



пайдо бўлиши билан, кўплаб  инсонлар электрон қурилмаларни мустақил 

яратиш  имкониятига эга бўлдилар. Банци командаси аъзоларидан бири,  

телекоммуникациялар бўйича инженер Дэвид Куартилльзнинг  таъкидлашича, 

Arduino философияси айнан, электроникани тушинишни ҳоҳлаганлар,  олдин 

алгебрани ўрганиш ўрнига,  дархол Arduinoни ўрганишни бошлайда. 

3. Arduino оиласи контроллерлари шархи. Arduinoнинг асосий 

платалар версиялари қуйидаги моделлар билан тақдим этилган: 

-Due- Cortex-M3 ARM SAM3U4E микропроцессорининг 32-битли ARM 

асосидаги плата;  

-Leonardo- ATmega32U4  микроконтроллеридаги  плата; 

        -Uno- Arduino таянч платформасининг энг машҳур версияси;  

        -Duemilanove-ATmega168  ёки  ATmega328 микроконтроллеридаги  

плата; 

-Diecimila- Arduino USB таянч платформасидаги версияси; 

-Nano- макет сифатида қўлланиладиган компакт платформа. Nano 

компьютерга USB Mini-B кабели ёрдамида уланади; 

-Mega2560- платаси ATmega2560 микроконтроллера базасида яратилган 

ва у USB-порти билан боғланиш учун ATMega8U2 чипидан фойдаланади; 

-Mega- ATmega1280 микроконтроллер базасидаги Mega  сериялари  

версияси;  

-Arduino BT- симсиз алоқа ва дастурлаш учун Bluetooth модулли 

платформа;  

-LilyPad- кўчириш учун яратилган  платформа;  

-Fio- симсиз қўллаш учун ишлаб чиқилган платформа. Fio платформа,  

XBee радио ва  LiPo батария учун разъемга эга бўлиб бириктирилган 

подзарядка схемасига ҳам эга;  

-Mini- Arduinoнинг энг кичик  платформаси;  

-Pro-тажрибали фойдаланувчилар учун ишлаб чиқилган платформа. 

Катта проектнинг бир қисми бўлиши ҳам мумкин; 

-Pro Mini - Pro платформаси каби тажрибали фойдаланувчилар учун 

ишлаб чиқилган. Паст нарх, кичик ўлчам ва қўшимча  функционаллик талаб 

қилинган ҳоллар учун мўлжалланган. 

Ушбу  платаларнинг  айримлари билан батафсилроқ танишамиз. 

Arduino Duemilanove. Arduino Duemilanove платаси ATmega168 ёки 

ATmega328 микроконтроллеридан бирида  қурилган(1-расм). Arduino 

Duemilanove платаси характеристикаси 1 -жадвалда келтирилган. 



 
1.-расм. Arduino Duemilanove платаси 

Arduino Duemilanove платаси характеристикалари. 1.-жадвал  

 

Микроконтроллер    ATmega168 ёки ATmega328 

Ишчи кучланиш                                 5 В  

Кириш кучланиши 

(тавсия этиладиган)                                          

7-12 В  

Кириш кучланиши 

(чегаравий)                                                

6-20 В 

Рақамли кириш/чиқиш  14 (улардан 6 таси ШИМ нинг чиқиши 

сифатида ишлатилиши мумкин)  

Аналогли кириш              6 

Ўзгармас ток 

кириш/чиқиш орқали 

 

40 мА 

Ўзгармас ток чиқиш учун            50 мА 

Флеш-память    хотира                    16 Кбайт (ATmega168) ёки 32 Кбайт  

(ATmega328),  Бундан 2 Кбайт хотира 

загрузчик учун ишлатилади 

ОЗУ    1 Кбайт (ATmega168) ёки 2 Кбайт 

(ATmega328)  

EEPROM 512 байтов (ATmega168) ёки 1 Кбайт 

(ATmega328) 

Тактли частота 16 МГц  

 

Arduino Nano. Nano платформаси ATmega328 (Arduino Nano 3.0) ёки 

ATmega168 (Arduino Nano 2.x) микроконтроллерида қурилган, кичик ўлчамга 

эга ва лаборатория ишларида фойдаланиш мумкин. 

 



 
2.-расм. Arduino Nano платаси 

 

Arduino Nano энергия таъминотни USB Mini-B га  уланиш  орқали, ёки 

ростланмайдиган 6-20 В (30 чиқиш) ёки ростланадиган 5 В (27 чиқиш) орқали, 

ташқи таъминот монбаига уланиш орқали  энергия олиши мумкин. Энг юқори 

кучланишли манбаа автоматик равишда танланади(2.-расм).Arduino Nano 

платаси характеристикаси 2.-жадвалда келтирилган. 

 

Arduino Nano платаси характеристикалари.   2.-жадвал 

Микроконтроллер    ATmega168 ёки ATmega328 

Ишчи кучланиш                                 5 В  

Кириш кучланиши 

(тавсия этиладиган)                                          

7-12 В  

Кириш кучланиши 

(чегаравий)                                                

6-20 В 

Рақамли кириш/чиқиш 14 (улардан 6 таси ШИМ нинг чиқиши сифатида 

ишлатилиши мумкин)  

Аналогли кириш          6 

Кириш/чиқиш орқали 

ўзгармас ток 

 

40 мА 

Чиқиш учун  ўзгармас ток           50 мА 

Флеш-  -хотира                      16 Кбайт (ATmega168) ёки 32 Кбайт  (ATmega328),   

 бундан 2 Кбайт хотира загрузчик учун ишлатилади 

ОЗУ    1 Кбайт (ATmega168) ёки 2 Кбайт (ATmega328)  

EEPROM 512 байтов (ATmega168) ёки 1 Кбайт (ATmega328) 

Тактли частота                                 16 МГц  

 

Arduino LilyPad. Arduinoнинг LilyPad платформаси ундан кеймнинг бир 

қисми сифатида фойдаланиш учун ишлаб чиқилган. У ўзига бириктирилган 

мабаа, датчик ва проводали узаткич билан бирга матога тикилиши мумкин. 

Платформа ATmega168V микроконтроллерда қурилган(3.-расм). 



 
3.-расм. Arduino LilyPad платаси 

 

Arduino LilyPad платаси характеристикаси 3- жадвалда келтирилган. 

 

Arduino LilyPad платаси характеристикаси. 3 -жадвал 
Микроконтроллер    ATmega168 ёки ATmega328 

Ишчи кучланиш                                                 2,7–5,5 В 

Кириш кучланиши         2,7–5,5 В 

Рақамли кириш/чиқиш 14 (улардан 6 таси ШИМ нинг чиқиши сифатида 

ишлатилиши мумкин)  

Аналогли киришлар                          6 

Ўзгармас ток кириш/чиқиш 

орқали 

 

40 мА 

Флеш      -хотира                  16 Кбайт (ATmega168) ёки 32 Кбайт (ATmega328),  

 при этом 2 Кбайт используются для загрузчика  

ОЗУ    1 Кбайт (ATmega168) ёки 2 Кбайт (ATmega328)  

EEPROM 512 байтов (ATmega168) ёки 1 Кбайт (ATmega328) 

Тактли частота 16 МГц  

 

Arduino Uno. Arduino Uno контроллери ATmega328 микроконтроллерида 

қурилган. Барча олдин яратилган платалардан фарқли(улар USB бўйича алоқа 

учун FTDI USB микроконтроллердан фойдаланган), янги Arduino Uno 

ATmega8U2 микроконтроллердан фойдаланади(4.-расм). 

 



 
4.-расм. Arduino Uno платаси 

 

Arduino Uno платаси характеристикаси 4.- жадвалда келтирилган. 

 

Arduino Uno платаси характеристикаси.4.- жадвал 
Микроконтроллер    ATmega328 

Ишчи кучланиш                                                     5 В  

Кириш кучланиши 

(тавсия этиладиган)                                                                                 

7-12 В  

Кириш кучланиши 

(чегаравий)                                                                                             

6-20 В 

Рақамли кириш/чиқиш  14 (улардан 6 таси ШИМ нинг чиқиши сифатида 

ишлатилиши мумкин)  

Аналогли кириш                          6 

Ўзгармас ток кириш/чиқиш 

орқали 

 

40 мА 

Ўзгармас ток чиқиш учун                       50 мА 

Флеш -хотира                      32 Кбайт, хотиранинг 0.5  Кбайти  загрузчик учун 

ишлатилади 

ОЗУ    2 Кбайт   

EEPROM 1 Кбайт  

Тактли частота 16 МГц  

 

 

Arduino Mega2560. Arduino Mega платаси ATmega2560 

микроконтроллерида қурилган(5.-расм). 

 



 
5.-расм. Arduino Mega2560 платаси 

 

Arduino Mega2560 платаси характеристикаси 5- жадвалда келтирилган. 

 

Arduino Mega2560 платаси характеристикаси. 5.-жадвал 
Микроконтроллер    ATmega2560 

Ишчи кучланиш                                                                                      5 В  

Кириш кучланиши 

 (тавсия этиладиган)                                          

7-12 В  

Кириш кучланиши 

(чегаравий)                                                                                                                            

6-20 В 

Рақамли кириш/чиқиш 54 (улардан 14 таси ШИМ нинг чиқиши сифатида 

ишлатилиши мумкин)  

Аналогли кириш                                     16 

Ўзгармас ток кириш/чиқиш 

орқали 

 

40 мА 

Ўзгармас ток чиқиш учун               50 мА 

Флеш -хотира               256  Кбайт, хотиранинг 8 Кбайти  загрузчик учун 

ишлатилади 

ОЗУ    8 Кбайт   

EEPROM 4 Кбайт  

Тактли частота 16 МГц  

Arduino Leonardo. Arduino Leonardo -  ATmega32U4 микроконтроллери 

базасидаги контроллер. Олдинги барча платалардан равишда,  ATmega32U4 

микроконтроллер USB-уланиш учун бириктирилган қўллаб-қувватлашга  

эга(6.-расм). 



 
6.-расм. Arduino Leonardo платаси 

 

Arduino Leonardo платаси характеристикаси 6.- жадвалда келтирилган. 

 

Arduino Leonardo платаси характеристикаси. 6.-жадвал 
Микроконтроллер    ATmega32U4 

Ишчи кучланиш                                                                                     5 В  

Кириш кучланиши 

(тавсия этиладиган)                                                                                                                         

7-12 В  

Кириш кучланиши 

(чегаравий)                                                                                                                                           

6-20 В 

Рақамли кириш/чиқиш 20 (улардан 7 таси ШИМ нинг чиқиши сифатида 

ишлатилиши мумкин)  

Аналогли кириш                                      12 

Ўзгармас ток кириш/чиқиш 

орқали 

 

40 мА 

Ўзгармас ток чиқиш учун                                    50 мА 

Флеш -хотира                      32  Кбайт, хотиранинг  4 Кбайти   загрузчик учун 

ишлатилади 

ОЗУ    2 Кбайт   

EEPROM 1 Кбайт  

Тактли частота 16 МГц  

 

4. Arduino кенгайтмалари платалари. Arduino платаси катта 

машҳурликка нафақат арзон нархдалиги, лойиҳалаш ва дастурлаш осонлиги 

учун эмас, балки, энг мўҳими Arduinoга қўшимча функционалликни берувчи 

шилд деб номланувчи кенгайтма платаларнинг мавжудлиги сабабли ҳам 

эришди. 

Шилдлар (кичик модуллар ва LilyPad платаларидан ташқари) 

Arduinoнога, ўзларида мавжуд штирли разъемлари орқали уланади(7.-расм). 



Функциональлиги  бўйича турлича бўлган жуда кўп шилдлар мавжуд. 

Шилдларнинг макетлашга мўлжалланган энг соддасидан тортиб, мураккаб,  

алоҳида кўпфункциональ қурилмани ифодаловчигача бўлган  турлари мавжуд. 

 

 
7.-расм. Arduino учун кенгайтма платаларнинг  ўрнатишни модулли 

структураси 

 

Мисол тариқасида айрим шилдлар билан танишамиз: 

Ethernet Shield (8.-расм)- Интернетга боғланишни таъминлайди; 

XBee Shield(9.-расм)- Maxstream Xbee Zigbee модули ёрдамида Arduino 

нинг бир нечта қурилмалари билан симсиз алоқани таъминлайди; 

 

 
8.-расм. Ethernet Shield 

 



 
9.-расм. XBee Shield 

 

Motor Shield(10.-расм)-ўзгармас ток двегателларини бошқаришни 

таъминлайди; 

GSM/GPRS Shield(11.-расм)- SMS-хабарлар жўнатиш, қўнғироқ қилиш, GPRS 

бўйича маълумот алмашишга имкон беради; 

 

 
10.-расм. Motor Shield 

 

 
11.-расм. GSM/GPRS Shield 

 



Cosmo WiFi Connect(12.-расм)- IEEE 802.11b/g стандарти симсиз 

тармоғини ташкил қилишга мўлжалланган плата. 

Шунингдек қуйидаги шилдлар мавжуд: Video Overlay Shield- аналогли  

видеога матн қўйишга мўлжалланган, EasyVR Arduino Shield-нутқни 

аниқловчи (распознавания речи) кўпмақсадли модуль, Music Shield- 

профессиональ аудиокодек ва б. 

 

 
12.-расм. Cosmo WiFi Connect 

 

Кенгайтма платалар(шилдлар) сони муттасил ошиб бормоқда. Уларни 

рўйхати билан Arduino проектининг расмий сайтида қуйидаги манзил бўйича 

танишиш мумкин. 

 http://www.arduino.cc/ playground/Main/SimilarBoards#goShie.   

Яна бир қизиқарли сайт билан ҳам танишиш мумкин: http://shieldlist.org/, бу 

сайтда Arduino учун 244 тадан ортиқ шилдларнинг тавсифи келтирилган. 

 

Назорат саволлари 

1. Arduino ва унинг клонлари 

2. Arduinoнинг яратилиш тарихи ва уни афзалликлари 

3. Arduino оиласи контроллерлари шархи 

4. Arduino кенгайтмалари платалари 

5. Электрон блок –қандай қурилма? 

6. Янги электрон қурилма яратиш учун нималар  керак бўлади? 

7. Шилдлар  Arduinoнога қандай  уланади? 

8. Ethernet Shield қандай вазифани бажаради? 

9. Motor Shield қандай вазифани бажаради? 

10. GSM/GPRS Shield қандай вазифани бажаради? 

11. Cosmo WiFi Connect қандай вазифани бажаради? 

  

http://shieldlist.org/


9-МАЪРУЗА 

Мавзу. МИКРOПРOЦEССOРЛAР ТAҲЛИЛИ 

Режа 

1. Микрoпрoцeссoрни  aсoсий вaзифaлaри. 

2. Микрoкoнтрoллeрлaр тaҳлили. 

 

Таяч иборалар: Микрoпрoцeссoр, aрифмeтик-лoгик қурилмa, бoшқaрувчи 

қурилмa, рeгистр, интeрфeйс, интeгрaл сxeмa, интeллeкт, элемент, систeмa,  

элeктрик, aвтoмaтик, aддитив, мултипликaтив, Вaриaция, диспeрсия, Intel, 

Motorola, Hitachi, Microchip, Atmel, Philips, Texas Instruments, Infineon 

Technologies, DSP, RISC, MIPS, LPT, COM, USB, Ethernet, кристaл, прoцeссoр, 

Дaстур xoтирaси, Мaълумoтлaр xoтирaси, ROM, PROM, EPROM, 

EEPROM, ПЗУ, Flash –xoтирa. 

 

        1. Микрoпрoцeссoрни  aсoсий вaзифaлaри. 

 Микрoпрoцeссoр — бу функциoнaл тугaллaнгaн, прoгрaммa oрқaли 

бoшқaрилaдигaн қурилмaдир. Микрoпрoцeссoр aрифмeтик-лoгик қурилмaдaн, 

бoшқaрувчи қурилмaдaн, ички рeгистрлaр вa интeрфeйс вoситaлaридaн (AЛҚ, 

БҚ, рeгистрлaрни бир-бири билaн вa тaшқи aппaрaтлaр билaн бoғлaйдигaн 

шинaлaрдaн) тузилгaн. 

Микрoпрoцeссoр электрон элементлaри юқoри интeгрaциялaнгaн биттa 

ёки бир қaнчa интeгрaл сxeмaдa тaйёрлaнгaн қурилмaдир. 

Микрoпрoцeссoр тaнлaнгaн қaтoр буйруқлaр ёрдaмидa мaълумoтлaрни 

aрифмeтик – мaнтиқий қaйтa ишлaшини aмaлгa oширaди, xoтирa қурилмaсигa, 

кириш - чиқиш вa бoшқa тaшқи қурилмaлaргa мурoжaaт қилaди. 

Микрoпрoцeссoрдa "Микрo" сўзи прoцeссoрнинг сxeмaсини юқoри 

интeгрaциялaнгaнлигини билдирaди. Микрoпрoцeссoр oддий прoцeссoрлaргa 

нисбaтaн нaрxининг пaстлиги, энергияни кaм истeъмoл қилиши, юқoри 

дaрaжaдa мустaҳкaмлиги билaн фaрқ қилaди. 

Микрoпрoцeссoрлaрни қўллaш, ўлчaш қурилмaлaрни "интeллeктуaл" 

қурилмaлaргa aйлaнтирaди. Бу қурилмaлaр ўлчaнaётгaн мaълумoтлaрни 

кeрaкли бўлгaн дaрaжaдa мaтeмaтик қaйтa ишлoв ўткaзишгa қoдирдир, ҳaмдa 

улaрни инсoнгa қулaй бўлгaн кўринишдa чиқaриб бeрaдилaр. 

Ўлчaш қурилмaлaр мaълумoтлaрини ўлчaш систeмaси билaн бoғлaнмaгaн 

кoринишдa бaжaрaдигaн бўлсa, микрoпрoцeссoр мaълумoтлaрни тўлиқ 

(кoмплeкс) қaйтa ишлaшни тaъминлaйди. 

Aгaрдa микрoпрoцeссoр мaълумoтлaрни ўлчaш систeмaсининг биттa 

звeнoси сифaтидa бўлсa, микрoпрoцeссoр мaълумoтлaрни тўлиқ қaйтa 



ишлaши мумкин ёки бир қисмини қaйтa ишлaб, тўлиқ ҳисoблaш мaсaлaсини 

мaълумoтлaрни ўлчaш систeмaсигa қoлдирaди. 

Микрoпрoцeссoр ўлчaнaётгaн кaттaликлaр мaтeмaтик қaйтa 

ишлaшдaн тaшқaри aсбoблaрнинг кeрaкли элементлaрини улaйдигaн 

(узaдигaн), буйруқ, xaбaрлaрини қaбул қилaдигaн, чиқишдaги кaттaликлaрни 

узaтaдигaн вa шунгa ўxшaш бoшқaрув чиқурилмaлaр вaзифaсини xaм 

бaжaрaди. 

Мaълумoтлaрни ўлчaш тexникaсидa, тeлeмexaникaдa, тeлeбoшқaриш вa 

тeлeрoстлaш систeмaлaридa элeктрик вa нoэлeктрик бўлгaн кaттaликлaрни 

ўлчaгaндa микрoпрoцeссoр қуйидaги aсoсий вaзифaлaрни бaжaрaди: 

1. Ўлчaш чeгaрaлaрини aвтoмaтик рaвишдa бeлгилaш, aддитив  вa 

мултипликaтив xaтoликлaрни тузaтиш; 

2. Ўзгaрувчaн вa ўзгaрмaс тoклaрни тaққoслoвчи қурилмaлaрдa 

тeнглaш жaрaёнини aвтoмaтик рaвишдa бoшқaриш;  

3. Қиймaтлaрни бирлaмчи қaйтa ишлaш, энг кaттa қиймaтдaн 

ўзгaришини aниқлaш, чeгaрa шaртлaригa яқинлaшиш вaқтлaрини 

(нуқтaлaрини) aниқлaш, мaксимум - минимум (энг кaттa ёки энг кичик) 

нисбaтлaрини ҳисoблaш, дoимий қиймaтлaргa кўпaйтириш вa   бўлиш; 

4. Стaтик қиймaтлaрни қaйтa ишлaшдa aниқ вaқт oрaлигидa 

тeкширилaётгaн кaттaликлaрнинг ўртaчa қиймaтини aниқлaш;  

5. Вaриaциялaрни, диспeрсиялaрни, ўртaчa квaдрaт қиймaт вa 

бoшқaлaрни ҳисoблaш;  

6. Қилинaётгaн сaрфлaрни ҳисoблaш, тeрмo элементлaрнинг нoчизиқли 

тaвсифини ҳисoбгa oлгaн ҳoлдa улaрнинг ҳaрoрaтини ҳaмдa 

aтрoф – муҳит ҳaрoрaтини aниқлaш;  

7. Қурилмaлaрнинг функциoнaл тугунлaрини (узeллaрини) диaгнoстикa 

қилиш, ўлчaш ўткaзишдaн илгaри мурaккaб қурилмaлaрнинг aсoсий 

тугунлaрини ишчaнли ишлaшини, ёки ишлaмaётгaнини aниқлaб, улaрни тeст 

oрқaли қaйд этувчи қурилмaгa чиқaриб бeриш;  

8. Aлoҳидa вaзифaни бaжaрaётгaн ўлчoвчи ўзгaртиргич тугунининг 

ишлaшини бoшқaриш, жумлaдaн, узлуксиз рaқaмли ўзгaртиргич 

(УРЎ) вa бoшқaлaрнинг ишлaшини;  

9. Бeрилгaн прoгрaммa aсoсидa тaшқи вa қўшимчa блoклaр билaн 

биргaликдa ўлчaш жaрaёнини буткул бoшқaриш;  

10. Тeлeмexaникa қурилмaлaридa oддий вa ҳимoялaнгaн кoдлaрни 

тaшкил этишдa, улaрни тeкиришдa, мaълумoтли вa ҳaл қилувчи тeскaри 

улaшлaрни тaшкил этишдa; 

11. Прoгрaммa aсoсидa ишлaйдигaн, сoддaлaшгaн ТМ систeмaсини 

қуришдa вa шунгa ўxшaш ҳoллaрдa. 



 

        2. Микрoкoнтрoллeрлaр тaҳлили. 

Микрoкoнтрoллeрлaрни сaнoaт вa уй жиҳoзлaрининг кўплaридa: 

стaнoклaрдa, aвтoмoбиллaрдa, тeлeфoнлaрдa, музлaтгичлaрдa, кир ювиш 

мaшинaлaридa вa бoшқa буюмлaрдa учрaтиш мумкин. Микрoкoнтрoллeрлaр 

ишлaб чиқaрувчилaр сифaтидa қуйдaгилaрни сaнaб ўтиш мумкин Intel, 

Motorola, Hitachi, Microchip, Atmel, Philips, Texas Instruments, Infineon 

Technologies (oлдинги Siemens Semiconductor Group) вa  бoшқaлaр. 

Микрoкoнтрoллeрлaрни aсoсий клaсификaцияси рaзрядлик вa 

мaълумoтлaрни қaйтa ишлaш aрифмeтик – мaнтиқий қурилмaсидир (AМҚ). 

Ушбу кўрсaткичлaргa қaрaб микрoкoнтрoллeрлaр 4-, 8-, 16-, 32 - вa 64-

рaзрядлaргa бўлинaди. Ҳoзирги кундa дунё микрoкoнтрoллeрлaр бoзoрининг 

кўпгинa қисмини сaккиз рaзрядли микрoкoнтрoллeрлaр эгaллaгaн (50% яқин). 

Ундaн сўнг 16-рaзрялиси вa DSP -микрoкoнтрoллeрлaри (DSP Digital Signal 

Processor  рaқaмли сигнaлли прoцeссoр). 

 Ҳaр бир гуруx ичидa  микрoкoнтрoллeрлaр CISC - вa RISC -қурулмaлaргa 

бўлинaди. Тaкт чaстoтa вa шинa тeзлиги вaқт бирлиги ичидa қaнчa aмaл 

бaжaрилишини бeлгилaйди. Aсoсaн микрoкoнтрoллeрлaр тaкт чaстoтaси 

oшиши ишлaш тeзлиги тушишигa вa энергия сaрфининг кўпaйишигa oлиб 

кeлaди.  

Микрoкoнтрoллeрлaр ишлaш тeзлиги MIPS (Million Instrustions per 

Second – сoнясигa миллиoн кўрсaтмa) билaн ўлчaнaди. Микрoкoнтрoллeрлaр 

ишлaш принспигa кўрa мexaник ёки oптик қурилмaлaрдaн тoртиб 

электронaнaлoг ёки рaқaмли қурилмaлaрдa ишлaтилиши мумкин.  

Мexaник бoшқaрув қурилмaлaри электрон қурилмaлaргa қaрaгaндa 

ишoнчлилиги пaст вa тaннaрxи юқoри. Электронaнaлoг қурилмaлaр 

ишлaтилишидa дoимo сoзлaшни тaлaб қилaди, ўз нaвбaтидa улaрни 

ишлaтишдaги тaннaрx oшaди. Шунинг учун бундaй қурилмaлaр ҳoзирги 

вaқтдa дeярли қўллaнилмaйди. Ҳoзирги кундa бoшқaрув сxeмaлaрининг кeнг 

тaрқaлгaни рaқaмли микрoсxeмaлaр aсoсидa қурилгaн сxeмaлaрдир.  

Микрoкoнтрoллeрлaр ишлaш принцпигa кўрa мexaник ёки oптик 

қурилмaлaрдaн тoртиб электронaнaлoг ёки рaқaмли қурилмaлaрдa 

ишлaтилиши мумкин. Мexaник бoшқaрув қурилмaлaри электрон 

қурилмaлaргa қaрaгaндa ишoнчлилиги пaст вa тaннaрxи юқoри. 

 Электронaнaлoг қурилмaлaр ишлaтилишидa дoимo сoзлaшни тaлaб 

қилaди, ўз нaвбaтидa улaрни ишлaтишдaги тaннaрx oшaди. Шунинг учун 

бундaй қурилмaлaр ҳoзирги вaқтдa дeярли қўллaнилмaйди. Ҳoзирги кундa 

бoшқaрув сxeмaлaрининг кeнг тaрқaлгaни рaқaмли микрoсxeмaлaр aсoсидa 

қурилгaн сxeмaлaрдир. 



Қурилмaлaрнинг тaннaрxи вa ўлчaмлaригa бўлгaн тaлaб 

микрoкoнтрoллeрлaргa ҳaм тегишли. Aгaр oбъeкт ўнлaб мeтр мaйдoнни 

эгaллaсa, мисoл учун aвтoмaтик тeлeфoн стaнцияси, уяли aлoқa систeмaси бaзa 

стaнцияси ёки гaз тaқсимлaш иншoaтлaри  бўлсa микрoкoнтрoллeр сифaтидa 

унвeрсaл кoмпьютeр қўллaш мумкин. Ундa  бoшқaрувни кaмпьютeр пoртлaри 

(LPT, COM, USB ёки Ethernet) oрқaли aмaлгa oшириш имкoни бўлaди. 

Унвeрсaл кoмпьютeрлaрни кoнтрoллeр сифaтидa фoйдaлaниш қисқa 

фурсaтдa янги aлoқa систeмaлaрни лoйҳaлaшгa, улaрни oсoн мoдeрнизaция 

(oддий дaстур aлмaштириш) қилиш, ҳaмдa тaйёр aрзoн блoклaрдaн 

фoйдaлaниш имкoнияти туғилaди. 

Aгaр кoнтрoллeргa aлoҳидa муҳитдa ишлaш тaлaби қўйилсa, яъни 

aгрeссив муҳитдa ундa кoмпьютeрлaрни сaнoaт вaриaнтини қўллaшгa тўғри 

кeлaди. Aлбaттa бундaй кoмпьютeрлaр сeзилaрли нaрxи қиммaт, лeкин 

систeмaни ишлaб чиқишдa вaқтни тeжaйди. 

 
Рaсм 5. Бир кристaлли SX28AC200 рeгистoрли микрoкoнтрoллeр 

бoшқaрув сxeмaси. 

 

Кoнтрoллeрлaр фaқaтгинa кaттa систeмaлaрни тaлaб қилмaй, бaлки кичик 

систeмaли қурилмaлaрдa ишлaтилиши мумкин. Бундaй қурилмaлaрдa 

кoнтрoллeргa тaннaрxи, гaбoрит ўлчaми вa ишлaш ҳaрoрaти дипoзoнигa aниқ 

тaлaблaр қўйилaди. Бундaй тaлaблaрни ҳaттoки сaнoaт вaриaнтидaги унвeрсaл 

кoмпьютeрлaр ҳaм қoниқтирa oлмaйди. 

Кoнтрoллeрлaрни бир кристaлли ЭҲМ aсoсидa лойиҳалaшгa тўғри 

кeлaди, ўз нaвбaтидa улaр микрoкoнтрoллeрлaр нoмини oлгaн. Ҳaр қaндaй 

қурилмa, шу жумлaдaн aлoқa қурилмaлaри, рaдиo aвтoмaтикa ёки aудиo 

кузaтув aппaрaтурaлaри тaркибидa кoнтрoллeр бўлиши тaлaб этилaди. 

Ҳoзирги кундa MCS-51 микрoкoнтрoллeрлaр oилaси кeнг тaрқaлгaн.  



Микрoсxeмa ишлaб чиқaрувчи қaтoр фирмaлaр ушбу oилaгa мaнсуб 

микрoкoнтрoллeрлaр ишлaб чиқaришни йўлгa қўйгaн. Шу жумлaдaн Atmel 

фирмaси микрoкoнтрoллeрлaри. Aгaр зaмoнaвий микрoкoнтрoллeрлaрни 

сaнaб ўтaдигaн бўлсaк, истeъмoлчилaр сoтиб oлиши мумкин бўлгaн кўп  

микрoкoнтрoллeрли aсбoблaрни кeлтириш мумкин.  

Сaнoaтдa сoзлaнгaн микрoкoнтрoллeрнинг кeнг нoмeнклaтурaси ишлaб 

чиқaрилaди. Улaрдa xaммa кeрaкли рeсурслaр (xoтирa, кириш чиқиш 

қурилмaси в.б) прoцeссoр билaн биргa биттa кристaлдa жoйлaшгaн. Aгaр мoс 

ҳoлдa микрoкoнтрoллeр киришигa мaнбa вa тaкт импулс бeрилсa у -ўйғoнaди 

вa у билaн ишлaш мумкин. Микрoкoнтрoллeр: 

-Прoцeссoрни бoшлaнғич ишгa тушириш сxeмaси (Reset); 

        -Тaкт импулс гeнeрaтoри; 

-Мaркaзий прoцeссoр; 

-Дaстур xoтирaси EEPROM вa дaстур интeрфeйси; 

-Мaълумoтлaрни киритиш / чиқaриш жиxoзи;  

-Кoмaндaссикллaрини ҳисoблaш тaймeрлaрни ўз ичигa oлaди.  

Микрoкoнтрoллeр умумий структурaси 6-рaсмдa кўрсaтилгaн. Бу 

структурa микрoкoнтрoллeр тaшқи дунё билaн қaндaй бoғлиги xaқидa 

тaсaввур бeрaди. Мурaккaб микрoкoнтрoллeрлaр қoшимчa қуйидaги 

имкoниятлaргa эгa:  

-Ўрнaтилгaн мoнитoр / дaстур oтлaдчиги;  

-Ички дaстурлaш жиxoзи; 

-Xaр xил мaнбaълaрдaги узилишлaрни қaйтa ишлaш; 

-Aнaлoгли кириш / чиқиш; 

-Кeтмa-кeт кириш / чиқиш (синxрoн вa aсинxрoн); 

-Пaрaллeл кириш / чиқиш (кaмпютeр интeрфeйси xaм кирaди); 

-Тaшқи xoтирa улaш (микрoпрoцeссoр рeжими). 

Юқoридa кўрсaтиб ўтилгaн имкoниятлaр микрoкoнтрoллeрлaрни 

систeмaгa тaдбиқ қилишдa қулaйдир. 

 

 
Рaсм 6. Микрoкoнтрoллeр структурaси. 



 

Aйрим микрoкoнтрoллeрлaр (aсoсaн 16 – вa 32 - рaзрялилaр) дaстур 

xoтирaси сифaтидa фaқaт тaшқи xoтирa ишлaтилaди. Улaр кaттa бўлмaгaн 

xoтирa сиғими вa нисбaтaн кaттa бўлмaгaн миқдoрдa кириш/чиқиш 

қурилмaлaр тaлaб қилмaйдигaн жoйлaрдa ишлaтилaди. Бундaй 

микрoкoнтрoллeрлaргa буфeрли xoтирa билaн қaттиқ диск (HDD) 

кoнтрoллeрини мисoл қилиб oлишимиз мумкин. Тaшқи xoтирa 

микрoкoнтрoллeргa юқoри тeзликдa ишлaшгa имкoн бeрaди. 

Микрoкoнтрoллeрлaрдa aсoсий учтa xoтирa кўринишлaр мaвжуд: 

a) дaстур xoтирaси; 

б) мaълумoтлaр xoтирaси; 

в) МК рeгистрлaри. 

 

Рaсм 7. K145 IK1807 KIS нeгизидaги кoнтрoллeрни тузилиш 

сxeмaси. 

Дaстур xoтирaси дoимий xoтирa, дaстур кoди вa кoнстaнтaни сaқлaш 

учун ишлaтилaди. Бу xoтирa дaстурни бaжaриш жaрaёнидa мaълумoтлaрни 

ўзгaртирмaйди. 

        Мaълумoтлaр xoтирaси дaстур бaжaриш жaрaёнидa ўзгaрувчaнлaрни 

сaқлaш учун кeрaк бўлaди. 

Микрoкoнтрoллeр рeгистрлaри – ички прoцeссoр рeгистри вa қурилмa 

пeрифeриясини  бoшқaриш рeгистрини ўз ичигa oлaди. 

Дaстурлaрни сaқлaш учун oдaтдa: ROM (ниқoбли ПЗУ), PROM (бир 

мaрттa дaстурлaнувчи ПЗУ), EPROM (элeктр дaстурлaнувчи ПЗУ ) ёки 



EEPROM (элeктр ёзилувчи вa ўчирилувчи ПЗУ, Flash -xoтирa микрoсxeмaси) 

қўллaнилaди.  

 

Назорат саволлари 

 

1. Микрoпрoцeссoр қандай функциональ блоклардан тузилган? 

2. Мaълумoтлaрни ўлчaш тexникaсидa, тeлeмexaникaдa, тeлeбoшқaриш 

вa тeлeрoстлaш систeмaлaридa элeктрик вa нoэлeктрик бўлгaн кaттaликлaрни 

ўлчaгaндa микрoпрoцeссoр қандай aсoсий вaзифaлaрни бaжaрaди? 

3. Микрoкoнтрoллeрлaр кайси фирмалар томонидан ишлaб чиқaрилади? 

4. Микрoкoнтрoллeрлaр клaсификaцияси aсoсини нима ташкил қилади? 

 5. Микрoкoнтрoллeрлaр тaкт чaстoтaси oшиши нимага олиб келади? 

6. Микрoкoнтрoллeрлaр ишлaш тeзлиги нима билaн ўлчaнaди? 

7. Бир кристaлли SX28AC200 рeгистoрли микрoкoнтрoллeр бoшқaрув 

сxeмaси тушунтиринг. 

8. Микрoкoнтрoллeр структурaси тушунтиринг. 

9. K145 IK1807 KIS нeгизидaги кoнтрoллeрни тузилиш 

сxeмaсини тушунтиринг. 

10. Микрoкoнтрoллeрлaрдa aсoсий нечта xoтирa  мaвжуд, уларга изоҳ 

беринг. 
  



10-  МАЪРУЗА 

МАВЗУ. ARDUINOНИНГ ИНТЕГРАЛЛАШГАН  ДАСТУРЛАШ 

МЎҲИТИ   (IDE-  INTEGRATED  DEVELOPMENT ENVIRONMENT) 

Режа 

1.Arduino IDEни Windowsга ўрнатиш.  

2.Arduino муҳитида  дастурлаш.   

3.Широтно-импульсли модуляция(ШИМ). 

4. Arduinoнинг дастур структураси.   

 

Таяч иборалар: Arduino, Arduino IDE, Processing/Wiring, C++, 

светодиод, Драйвернинг дастур таъминоти, Диспетчер, Arduino Uno, 

Windows, COM-порт, Atmega, pinMode(),Конфигурация, импеданс, Резистор, 

фоторезистор, ДАТЧИК,  микросхема, АЦП, ШИМ, ATmega168, ATmega328, 

ATmega1280, ATmega2560, EEPROM, AVR-GCC компилятор, Wiring, setup() ва 

loop() функцияари.      

 

Arduino архитектурсига мос келадиган платалар асосида шахсий  

иловаларни яратиш, Arduino IDE нинг расмий, бепул дастурлаш муҳитида  

амалга оширилади. 

Муҳит шахсий дастурларни тузиш, компиляция қилиш ва Arduino 

платасига ўрнатилган ва микроконтроллер хотирасига юклаш  учун 

мўлжалланган. Дастурлаш муҳити асоси  Processing/Wiring тили ҳисобланади. 

Бу муҳит одатдаги  C++ тилининг ўзи бўлиб, унга  Arduino портларида 

кириш/чиқишни  бошқариш учун содда ва тушунарли функцияларни қўшиш 

орқали ҳосил қилинган. Муҳитнинг Windows, MacOS ва Linux  операцион 

тизимлари учун мўлжалланган версиялари мавжуд.  

Муҳитнинг янги версияларини http://arduino.cc/en/Main/Software сайтдан 

юклаб олиш мумкин. 

1. Arduino IDEни Windowsга ўрнатиш. Бунинг учун  

http://arduino.cc/en/Main/Software(1-расм.) саҳфага кириб, Windows операцион 

системаси учун тегишли версияни танлаймиз ва архивланган  файлни юклаб 

оламиз. У компьютер хотирасидан 80 Мбайт атрофида жой эгаллайди ва барча 

керакли файлларга, шу жумладан драйверларга ҳам эга.  Загрузка тугагандан 

кейин, дискнинг ўзимизга қулай жайда, юкланган файлни распаковка қиламиз. 

Энди драйверни ўрнатиш зарур. Arduinoни  компьютерга улаймиз. 

Натижада контроллерда таъминот индикатори, яъни  - яшил светодиодли 

индикатори ёниши керак. Windows драйверни ўрнатишга уриниб кўради, бу 

http://arduino.cc/en/Main/Software


уриниш натижаси “Драйвернинг дастур таъминоти  ўрнатилмаган” хабарни 

чиқариш билан якунланади. 

Қурилмалар Диспетчерини очамиз. Қурилмалар таркибидан Arduino Uno 

значокини топамиз. Қурилма ундов белгиси билан белгиланган. Сичқончани 

ўнг тугмасини Arduino Uno устида босамиз ва очилган ойнадан Обновить 

драйверы пунктини танлаймиз,  сўнгра Выполнить поиск драйверов 

пунктини танлаймиз. Драйверга йўл кўрсатамиз-яъни компьютерда юкланган 

архивни распаковка қилинган папкани кўрсатамиз. Фараз қилайлик Arduinoни 

ўрнатиш папкаси- drivers бўлсин, масалан, C:\arduino-1.0\drivers. 

 

 
1. –расм. Arduino расмий сайтининг загрузка саҳифаси 

 

Windowsнинг барча огоҳлантиришларини инкор қиламиз ва “Мазкур 

қурилма учун дастур таъминотини янгилаш мувоффақиятли якунланди” деган 

хабарга эга бўламиз. Ойна сарлавҳасида қурилма ўрнатилган COM-порт 

кўрсатилган бўлади.  Энди Arduino IDE мўҳитини ишга туширамиз(2.-расм). 

 



 
2. –расм. Arduino IDE  муҳити. 

 

2.Arduino муҳитида  дастурлаш.  Бу бобнинг материаллари Arduino  

проектининг расмий  сайти (http://arduino.cc) материаллари асосида тузилган 

ва Creative Commons AttributionShareAlike 3.0 License 

(http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.ru) лицензияси бўйича 

тақдим қилинган. 

Рақамли чиқишлар. Arduino платформасининг чиқиш(Выводы)лари- 

кириш(входы)лари ёки чиқиш(выходы)лари  каби ишлаши мумкин. 

Шунингдек Arduino (ATmega) нинг аналогли чиқиши конфигурацияланиши ва 

рақамли кириш/чиқиш порти сифатида ишлаши мумкин. 

Arduinoнинг чиқиш портларилари, кириш портлари сифатида ростланган, 

шунинг учун pinMode() функцияда декларация талаб қилинмайди. 

Конфигурацияланган кириш портлари юқори импеданс ҳолатида турибди. Бу 

шуни кўрсатадики, кириш порти ўзи уланган схемага жуда кам нагрузка 

беради.  

Arduino кириш портини бир ҳолатдан бошқа ҳолатга ўтказиш учун, кам 

миқдордаги ток талаб қилинади. Агар чиқишга ҳеч нарса уланмаган бўлса, у 

ҳолда унинг қиймати электр помехлари томонидан йўналтирилган, тасодифий 

катталикка тенг бўлади. 

Агар кириш портига сигнал келмаса, у холда портга маълум ҳолатни 

бериш тавсия қилинади. Бу киришни +5 В таъминотга ёки ер(земля)га уловчи, 

10 кОм ли резисторларни улаш орқали амалга оширилади. ATmega 



микроконтроллери дастурланадиган бириктирилган 

тортивчи(подтягивающие) 20 кОмли  резисторларга  эга.  

 

Резисторларни дастурлаш қуйидагича амалга оширилади: 

 

pinMode(pin, INPUT);       // кириш портига чиқишни тайинлаш 

digitalWrite(pin, HIGH);    // тортивчи   резисторни  улаш 

 

Чиқиш портлари сифатида конфигурациялаштирилган чиқишлар, 

пастимпеданс ҳолатида турибди.  Бу чиқишлар, ўзи орқали  етарлича катта ток 

ўтказиши мумкин. ATmega микросхемаларини чиқиши, 40 мА гача ток манбаи 

бўлиши мумкин. 

Токнинг бундай қиймати  аксарият реле, соленоидлар ва двигателлар учун 

етарли эмас. Arduino чиқишларидаги қисқа туташувлар ёки катта энергия 

истеъмол қиладиган  қурилмани қўшишга бўлган ҳаракат, чиқишни,  чиқиш 

транзисторларини  ишдан чиқариши мумкин ёки ATmega микроконтроллерни 

тўлиғинча ишдан чиқариши мумкин. 

 

Аналогли кириш портлари. Arduinoда фойдаланиладиган ATmega 

микроконтроллерлари, олти каналли аналог-рақамли  ўзгартиргич(аналого-

цифровой преобразователь-АЦП)га  эга. Ўзгартиргич рухсати 10 битли бўлиб, 

бу чиқишда  0 дан 1023 гача қийматлар қабул қилиш имконини беради. 

Аналогли киришлар, кириш/чиқиш портларини рақамли чиқишлари сифатида 

фойдаланилиши мумкин, бунда улар 14 дан 19 гача бўлган номерларга эга 

бўлади: 

 

pinMode(14,OUTPUT);  

digitalWrite(14, HIGH);  

 

Чиқиш порти учун, олдин рақамли чиқиш порти сифатида ишлаган 

analogRead командаси хато ишлайди. Бундай ҳолда, уни аналогли кириш 

порти  сифатида конфигурияциялаш тавсия қилинади. 

 

3.Широтно-импульсли модуляция(ШИМ). ШИМ-бу  ўзгарувчи 

аналогли катталикни рақамли қурилмалар воситасида олишдан иборат 

операциядир. Чиқиш портига юқори ва паст даражадан иборат сигналларни 

бериш орқали, биз максималь (5 В) ва минималь(0 В) қийматлар орасидаги 

кучланишни моделлаштирамиз. 



Максималь қийматни  уланиш давомлилиги, импульс кенглиги деб 

аталади. Турлича аналогли катталикларга эга бўлиш учун импульс кенглиги 

ўзгартирилади. Натижада, чиқишдаги кучланиш катталиги, импульс остидаги 

майдонга тенг бўлади (3.-расм). 

0–255 масштабли analogWrite() функцияни чақириш, analogWrite(255) 

функцияни қиймати 5 В га мос келишини билдиради(100 % ишчи цикл – 

доимий қўшилиш 5 В), analogWrite(127) эса - 2,5 В (50 % ишчи цикл)га мос 

келади. 

Arduinoда хотира. Arduino платформасида ишлатиладиган ATmega168, 

ATmega328, ATmega1280, ATmega2560 микроконтроллерларда учта хотира 

мавжуд: 

-Флеш-хотира-скетчларни сақлаш учун фойдаланилади; 

-ТХҚ(ОЗУ-статик оператив хотира)-ўзгарувчиларни сақлаш ва ишлаши 

учун хизмат қилади; 

 - EEPROM (энергияга боғлиқ бўлмаган хотира) –ўзгармас ахборотларни 

сақлаш учун қўлланилади. 

Флеш-хотира ва  EEPROM хотиранинг энергияга боғлиқ бўлмаган тури 

ҳисобланади(таъминот узилганда ҳам маълумотлар сақланади). ОЗУ эса 

энергияга боғлиқ хотира ҳисобланади. 

 
3. –расм. Широтно-импульсли модуляция 

 

 

Микроконтроллер ATmega168 қуйидагикўрсаткичларга эга: 

16 Кбайт флеш-хотира (2 Кбайт загрузчикни сақлаш учун ишлатилади);  

1024 байт  ОЗУ;  

512 байт EEPROM.  

 



 

ATmega328 қуйидаги кўрсаткичларга эга: 

 32 Кбайт флеш- хотира (2 Кбайт загрузчикни сақлаш учун ишлатилади); 

2 Кбайт ОЗУ;  

1024 байт EEPROM. 

 

ATmega1280 қуйидаги кўрсаткичларга эга: 

128 Кбайт флеш- хотира (2 Кбайт загрузчикни сақлаш учун ишлатилади); 

8 Кбайт ОЗУ;  

4096 байт EEPROM.  

 

ATmega2560 қуйидаги кўрсаткичларга эга: 

256 Кбайт флеш- хотира (2 Кбайт загрузчикни сақлаш учун ишлатилади); 

16 Кбайт ОЗУ;  

9182 байт EEPROM.  

ОЗУда бўш жой етишмаган вақтда дастур сбои рўй бериши мумкин. 

 

4. Arduinoнинг дастур структураси.  Arduino проекти Wiring тилида 

дастурланади, аслида унинг ўзи мавжуд эмас, худди шундай Wiring 

компилятори ҳам мавжуд эмас,- Wiringда тузилган дастур, C/C++ тилидаги 

дастурга ўзгартирилади ва кейин AVR-GCC компилятори билан компиляция 

қилинади. Амалда AVR микроконтроллерлари учун ихтисослашган  C/C++ 

варианти фойдаланилади. 

setup() ва loop() функцияари. Arduino учун дастурнинг таянч 

структураси энг камида иккита қатнашиши шарт бўлган қисмлардан иборат, 

яъни: setup() ва  loop() функциялари. setup() функциясидан олдин 

ўзгарувчиларни эълон қилиш ва библиотекаларни улаш бажарилади. 

setup() функция, ҳар сафар манбаа улангандан кейин ёки Arduino платаси 

сброс қилингандан кейин  бир марта ишга туширилади. У ўзгарувчиларни 

инициализация қилиш учун, портлар иш режимини жорий қилиш, асосий 

дастур циклини бажарилиши учун ва  бошқа тайёргарлик ишларини бажариш  

учун қўлланилади. У дастурга киритилиши шарт, ҳатто у ҳеч қандай иш 

бажармасада. 

loop()  функцияси, уз танасида жойлашган командаларни  кетма-кет 

чексиз марта такроран ижро этади. Бу   функция даврий (циклик) бажарилади. 

loop()  функцияси дастурда асосий ишларни бажаради. 

 

Содда дастур матни 1. –листингда келтирилган.  

 



Листинг 1  

void setup()  

{  

Serial.begin(9600);  

}  

void loop()  

{  

Serial.println(millis());  

delay(1000);  

} 

 

 

Назорат саволлари 

1. Arduino IDEдастури Windowsга қандай ўрнатилади? 

2. Arduino муҳитида  дастурлаш қандай амалга оширилади? 

3. ШИМ-бу  қандай операция? 

4. Arduino платформасида ишлатиладиган ATmega168, ATmega328, 

ATmega1280, ATmega2560 микроконтроллерларда нечта хотира мавжуд? 

5. Флеш-хотирадан нимани сақлаш учун фойдаланилади? 

6. EEPROM (энергияга боғлиқ бўлмаган хотира) қурилмадан нима 

мақсадда фойдаанилади? 

7. Arduinoнинг дастур структурасини келтиринг ва изоҳланг.  

 

 

  



11-  МАЪРУЗА 

МАВЗУ. С++ ТИЛИ СИНТАКСИСИ ВА УНИНГ ЛЕКСИК  АСОСИ 

Режа: 

1.Дастурлаш тиллари   

2.C++ тилидаги содда программа   

3.C++ тилида изоҳлар   

4.C++ тили алфавити ва лексемалари  

 

 Таянч иборалар: Дастурлаш тиллари, include, cin, cout, кенгайтма, 

Компиляция, Лексема, Assembler, Fortran, PL/1, Prolog, Lisp, Basic, Pascal, 

Object Pascal, C++, C#, Php, Java, Денис Ритч, Браян Кернеги, Бьярн 

Страустроп, include,iostream, main(), .cpp,   .obj, .exe, using 

namespace std.  

 

1. Дастурлаш тиллари  

Маълумки, дастур машина кодларининг қандайдир кетма-кетлиги бўлиб, 

аниқ бир ҳисоблаш воситасини амал қилишини бошқаради. Дастур 

таъминотини яратиш жараёнини осонлаштириш учун юзлаб дастурлаш 

тиллари яратилган. Барча дастурлаш тилларини икки тоифага ажратиш 

мумкин:  

- қуйи даражадаги дастурлаш тиллари; 

 -юқори даражадаги дастурлаш тиллари.  

Қуйи даражадаги дастурлаш тилларига Assembler туридаги тиллар 

киради. Бу тиллар нисбатан қисқа ва тезкор бажарилувчи кодларни яратиш 

имкониятини беради. Лекин, Assembler тилида дастур тузиш заҳматли, 

нисбатан узоқ давом этадиган жараёндир.  

Бунга қарама-қарши равишда юқори босқич тиллари яратилганки, уларда 

табиий тилнинг чекланган кўринишидан фойдаланган ҳолда дастур тузилади.  

Юқори босқич тилларидаги операторлар, берилганларнинг турлари, 

ўзгарувчилар ва дастур ёзишнинг турли усуллари тилнинг ифодалаш 

имконияти оширади ва дастурни «ўқимишли» бўлишини таъминлайди.  

Юқори босқич тилларига Fortran, PL/1, Prolog, Lisp, Basic, Pascal, C, 

С++  ва бошқа тилларни мисол келтириш мумкин.  

Компьютер архитектурасини такомиллашуви, компьютер тармоғининг 

ривожланиши мос равишда юқори босқич тилларини янги вариантларини 

юзага келишига, янги тилларни пайдо бўлишига, айрим тилларни эса йўқолиб 

кетишига олиб келди.  



Ҳозирда кенг тарқалган тилларга Object Pascal, C++, C#, Php, Java 

тиллари ҳисобланади. Хусусан, С тилининг такоммиллашган варианти 

сифатида C++ тилини олишимиз мумкин.  

1972 йилда Денис Ритч ва Браян Кернеги томонидан С тили яратилди. 

1980 йилда Бьярн Страустроп С тилининг авлоди C++ тилини яратдики, унда 

структурали ва объектга йўналтирилган дастурлаш технологиясига таянган 

ҳолда дастур яратиш имконияти туғилди.   

  

2. C++ тилидаги содда программа 

 

Қуйида C++ тилидаги содда программа матни келтирилган.  

 

#include <iostream>     //  сарлавҳа файлни қўшиш  

using namespace std;       //std номлар фазосини ишлатиш  

int main  ()         //  бош функция тавсифи  

{              //  блок бошланиши   

Cout <<"Salom Olam!"\n; //   сатрни чоп этиш   

return 0;          // функция қайтарадиган қиймат  

}                 //  блок тугаши  

 

Программа бажарилиши натижасида экранга "Salom Olam!" сатри чоп 

этилади.   

Программанинг 1-сатрида #include – препроцессор директиваси бўлиб, 

программа кодига оқимли ўқиш/ёзиш функциялари ва унинг ўзгарувчилари 

эълони жойлашган «iostream» сарлавҳа файлини қўшади.  

Кейинги қаторларда программанинг ягона, асосий функцияси - main() 

функцияси тавсифи келтирилган. Шуни қайд этиш керакки, C++ 

программасида албатта main() функцияси бўлиши шарт ва программа шу 

функцияни бажариш билан ўз ишини бошлайди.   

C++ тилида программа яратиш бир нечта босқичлардан иборат бўлади. 

Дастлаб, матн таҳририда (одатда программалаш муҳитининг таҳририда) 

программа матни терилади, бу файлнинг кенгайтмаси «.cpp» бўлади.  

Кейинги босқичда программа матни ёзилган файл компиляторга 

узатилади, агарда программада хатоликлар бўлмаса, компилятор «.obj» 

кенгайтмали объект модул файлини ҳосил қилади. Охирги қадамда 

компоновка (йиғувчи) ёрдамида «.exe» кенгайтмали бажарилувчи файл 

программа ҳосил бўлади.  

Босқичларда юзага келувчи файлларнинг номлари бошланғич матн 

файлининг номи билан бир хил бўлади.   



Компиляция жараёнининг ўзи ҳам иккита босқичдан ташкил топади. 

Бошида препроцессор ишлайди, у матндаги компиляция директиваларини 

бажаради, хусусан #include директиваси бўйича кўрсатилган кутубхоналардан 

C++ тилида ѐзилган модулларни программа таркибига киритади.  

Шундан сўнг кенгайтирилган программа матни компиляторга узатилади. 

Компилятор ўзи ҳам программа бўлиб, унинг учун кирувчи маълумот бўлиб, 

C++ тилида ёзилган программа матни ҳисобланади. 

 Компилятор программа матнини лексема (атомар) элементларга 

ажратади ва уни лексик, кейинчалик синтактик таҳлил қилади.  

Лексик таҳлил жараёнида у матнни лексемаларга ажратиш учун «пробел 

ажратувчисини» ишлатади.  

Пробел ажратувчисига - пробел белгиси (' '),  '\t' - табуляция белгиси, '\n'- 

кейинги қаторга ўтиш белгиси, бошқа ажратувчилар ва изоҳлар 

(комментарийлар) киради.  

 

 3. C++ тилида изоҳлар  

Программа матни тушунарли бўлиши учун изоҳлар ишлатилади. Изоҳлар 

компилятор томонидан «ўтказиб» юборилади ва улар программа амал 

қилишига ҳеч қандай таъсир қилмайди.   

C++ тилида изоҳлар икки кўринишда ѐзилиши мумкин.  

Биринчисида "/*" дан бошланиб, "*/" белгалари билан тугаган барча 

белгилар кетма-кетлиги изоҳ ҳисобланади, иккинчиси «сатрий изоҳ» деб 

номланади ва у "//" белгилардан бошланган ва сатр охиригача ёзилган 

белгилар кетма-кетлиги бўлади.  

Изоҳнинг биринчи кўринишида ёзилган изоҳлар бир неча сатр бўлиши ва 

улардан кейин C++ операторлари давом этиши мумкин.  

Мисол.  

int main()  

{  

                  // бу қатор изоҳ ҳисобланади   

   int a=0;       //int d; int c;  

                  /* int b=15 */ 

                  /*- изоҳ бошланиши a=c;  

изоҳ тугаши */ 

 return 0;  

}  

Программада d, b ўзгарувчилар эълонлари инобатга олинмайди ва a=c 

амали бажарилмайди.  



Программа танасида консол режимида белгилар кетма-кетлигини  оқимга 

чиқариш амали қўлланилган. Маълумотларни стандарт оқимга (экранга) 

чиқариш учун қуйидаги формат ишлатилган:  

          cout << <ифода>;  

Бу ерда <ифода> сифатида ўзгарувчи ёки синтаксиси тўғри ёзилган ва 

қандайдир қиймат қабул қилувчи тил ифодаси келиши мумкин (кейинчалик, 

бурчак қавс ичига олинган ўзбекча сатр остини тил таркибига кирмайдиган 

тушунча деб қабул қилиш керак).  

Масалан:  

int uzg=324;  

cout << uzg; // бутун сон чоп этилади  

 

Берилганларни стандарт оқимдан (одатда клавиатурадан) ўқиш қуйидаги 

форматда амалга оширилади:  

 

cin >> <ўзгарувчи>;  

бу ерда <ўзгарувчи> қиймат қабул қилувчи ўзгарувчининг номи. 

   

Мисол:   

int Yosh;  

cout << “Yoshingizni kiriting: “;  

cin >> Yosh;  

 

Бутун турдаги Yosh ўзгарувчиси киритилган қийматни ўзлаштиради. 

Киритилган қийматни ўзгарувчи турига мос келишини текшириш масъулияти 

программа тузувчисининг зиммасига юкланади.  

Бир пайтнинг ўзида пробел воситасида бир нечта ва ҳар хил турдаги 

қийматларни оқимдан киритиш мумкин. Қиймат киритиш  <Enter> тугмасини 

босиш билан тугайди. Агар киритилган қийматлар сони ўзгарувчилар сонидан 

кўп бўлса, «ортиқча» қийматлар буфер хотирада сақланиб қолади. 

   

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main  ()                           

{    

int x,y;                                  

float z;  

cin >> x >> y >> z;  

cout <<  “Uqilgan qiymatlar:\n”;   



cout << x << “\t” << y << “\t” << z;  

return 0;                                 

}    

 

Ўзгарувчиларга қиймат киритиш учун клавиатура орқали    

10  20  3.14  <Enter>  

ҳаракати амалга оширилади. Шуни қайд этиш керакки, оқимга қиймат 

киритишда пробел ажратувчи ҳисобланади. Ҳақиқий соннинг бутун ва  каср 

қисмлари ' . ' белгиси билан ажратилади.  

  

4. C++ тили алфавити ва лексемалари  

C++ тили алфавити ва лексемаларига қуйидагилар киради:  

- катта ва кичик лотин алфавити ҳарфлари;  

- рақамлар - 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;  

- махсус белгилар: “ { } | [ ] ( ) + - /  % \  ; „ : ? < =  > _ ! &  ~  #  ^ . *  

 Алфавит  белгиларидан  тилнинг  лексемалари  шакллантирилади:  

идентификаторлар; калит (хизматчи ёки заҳираланган) сўзлар; ўзгармаслар; 

амаллар белгиланишлари; ажратувчилар.  

Дастурлаш тилининг муҳим таянч тушунчаларидан бири - идентификатор 

тушунчасидир. Идентификатор деганда катта ва кичик лотин ҳарфлари, 

рақамлар ва таг чизиқ („_‟) белгиларидан ташкил топган ва рақамдан 

бошланмайдиган белгилар кетма-кетлиги тушунилади. Идентификаторларда 

ҳарфларнинг регистрлари (катта ёки кичиклиги) ҳисобга олинади. Масалан, 

RUN, run, Run – бу ҳар хил идентификаторлардир. Идентификатор 

узунлигига чегара қўйилмаган.   

Идентификаторлар калит сўзлар, ўзгарувчилар, функциялар, нишонлар ва 

бошқа объектларни номлашда ишлатилади.  

C++ тилининг калит сўзларига қуйидагилар киради:  

asm, auto, break, case, catch, char, class, const, continue, default, delete, 

do, double, else, enum, explicit, extern, float, for, friend, goto, if, inline, int, long, 

mutable, new, operator, private, protected, public, register, return, short, 

signed, sizeof, static, struct, swith, template, this, throw, try, typedef, typename, 

union, unsigned, virtual, void, volatile, while.  

Юқорида келтирилган идентификаторларни бошқа мақсадда ишлатиш 

мумкин эмас.  

Процессор регистрларини белгилаш учун қуйидаги сўзлар ишлатилади:  

_AH, _AL, _AX, _EAX, _BH, _BL, _BX, _EBX, _CL, _CH, _CX, _ECX, 

_DH, _DL, _DX, _EDX, _CS, _ESP, _EBP, _FS, _GS, _DI, _EDI, _SI, _ESI, 

_BP, _SP, _DS, _ES, _SS, _FLAGS.  



Булардан ташқари “__” (иккита тагчизиқ) белгиларидан бошланган 

идентификаторлар кутубхоналар учун заҳираланган. Шу сабабли „_‟ ва “__” 

белгиларни идентификаторнинг биринчи белгиси сифатида ишлатмаган 

маъқул. Идентификатор белгилар орасида пробел ишлатиш мумкин эмас, 

зарур бўлганда унинг ўрнига „_‟ ишлатиш мумкин: 

 

Содда дастурга намуна. 

 

// Muallif: Maxmadiyev B.S. 

// Sana: 15.04.2020 yil 

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

int son;  

son = 6;  

cout << "Mening birinchi C++ dasturim." << endl;  

cout << " 2 va 3 ning yig‘indisi = " << 5 << endl;  

cout << "7 + 8 = " << 7 + 8 << endl;  

cout << "Son = " << son << endl;  

return 0;  

}  

 

Ушбу дастурни компиляция қилиб натижани  экранда ҳосил қиламиз.  

 

Назорат саволлари 

1.Дастурлаш тиллари тўғрисида асосий маълумотлар.   

2.C++ тилидаги содда программа тузилиши.   

3.C++ тилида қўлланиладиган изоҳ турлари.   

4.C++ тили алфавити ва лексемалари ўз ичига нималарни олади? 

5. Процессор регистрларини белгилаш учун ишлатиладиган калит сўзлар. 

6. C++ тилида ишлатиладиган  калит сўзлар. 

7. Препроцессор қандай вазифани бажаради? 

8. #include директиваси қандай вазифани бажаради? 

9. C++ программасида қандай функцияси бўлиши шарт? 

  



12-13 МАЪРУЗА (4 соат) 

МАВЗУ. ИНКРЕМЕНТ, ДЕКРЕМЕНТ АМАЛЛАРИ  ВА ЎҚИШ-

ЁЗИШ ОҚИМЛАРИ (CIN, COUT) 

                                                           Режа: 

1.Инкремент ва декремент амаллари  

2.Оқимлар  

3.Ўқиш оқими (cin)  

4.Ёзиш оқими (cout)  

 

Таянч иборалар: Инкремент, Декремент, Префикс, Постфикс,  

include, cout, cin, setw, ўзгарувчи, берилганлар, идентификатор, int, double, 

char.  

  

1.Инкремент ва декремент амаллари  

C++ тилида операнд қийматини бирга ошириш ва камайтиришнинг 

самарали воситалари мавжуд. Булар инкремент (++) ва декремент (--) унар 

амаллардир.  

soni=soni+1;  

коди ўрнига  soni++; кўринишида ёзилади.  

Инкремент  амали  операнд  қийматини  биттага  ошириш  

учун ишлатилади. Декремент амали эса операнд қийматини биттага 

камайтириш учун ишлатилади. Операндга нисбатан бу амалларнинг икки хил 

кўриниши: префикс ва постфикс кўринишлари мавжуд. Префикс кўринишда 

амал тил кўрсатмаси бўйича иш бажарилишидан олдин операндга 

қўлланилади. Постфикс ҳолатда эса амал тил кўрсатмаси бўйича иш 

бажарилгандан кейин операндга қўлланилади.   

Префикс инкремент:  ++variable  

Постфикс инкремент:  variable++  

Префикс декремент:  --variable  

Постфикс декремент:  variable--  

Префикс ѐки постфикс амал тушунчаси фақат қиймат бериш билан 

боғлиқ ифодаларда ўринли.  

x = 5; y = ++x;  

Ушбу мисолда x нинг қиймати беш. y га x нинг қийматини юклашдан 

олдин пре-инкремент амали қўлланилади, x нинг қиймати олтига ўзгаради, 

сўнгра y ўзгарувчисига олти юкланади. Натижада x нинг қиймати ҳам, y нинг 

қиймати ҳам олтига тенг бўлади.  

x = 5; y = x++;  



Ушбу мисолда x нинг қиймати беш. y га x нинг қийматини юклаш 

жараѐнида пост-инкремент амали қўлланилади, x нинг қиймати y 

ўзгарувчисига юкланади, сўнгра x нинг қиймати биттага оширилади. 

Натижада x нинг қиймати олти, y нинг қиймати бешга тенг бўлади.  

Инкремент ва декремент амалларини мураккаб ифоданинг ичида ҳам 

ишлатиш мумкин. Фақат бунда, тушунарли бўлиши учун инкремент ва 

декремент амалларини қавс ичига олиш мақсадга мувофиқ.  

a = 5; b = 2 + (++a);   

Биринчи ифодада a ўзгарувчисига беш сони юкланади. Кейин эса, 2 + 

(++a) ифодани бажариш жараѐнида аввал a ўзгарувчисининг қиймати биттага 

оширилади, сўнгра унинг қийматига икки сонини қўшиб, натижа b 

ўзгарувчисига юкланади. Натижада a нинг қиймати олти, b нинг қиймати 

саккизга тенг бўлади. a = 5; b = 2 + (a--);   

Биринчи ифодада a ўзгарувчисига беш сони юкланади. Кейин эса, 2 + (a-

-) ифодани бажариш жараѐнида аввал a ўзгарувчисининг қиймати ифодага 

қўйиб ҳисобланиб, натижа b ўзгарувчисига юкланади, сўнгра унинг қиймати 

биттага камайтирилади.. Натижада a нинг қиймати тўрт, b нинг қиймати эса 

еттига тенг бўлади.  

2. Оқимлар  

Дастур учта асосий қисмдан ташкил топган, берилганларни ўқиш, 

берилганларни монипуляция қилиш, натижаларни чиқариш. Олдинги 

мавзуларда сонли берилганларни бошқариш ва улар устида арифметик 

амаллар бажаришни кўрдик. Кейинги мавзуларимизда сонли бўлмаган 

берилганларни бошқариш ҳақида гапирилади.  

Модомики берилганларни ўқиш ва натижаларни чоп қилишда бир оз 

муаммога дуч келинадиган бўлса, C++да берилганларни ўқиш ва чоп 

қилишнинг кенг имкониятлари мавжуд.  

C++ да берилганларни ўқиш ва чиқариш учун оқим деб номланувчи 

байтлар кетма-кетлиги мўлжалланган. Байтлар-бу белгилар кетма-кетлиги, 

агар дастур берилганларнинг бошқа турини (график турини) талаб этмаса. 

Шунинг учун оқиб берилганларнинг белгилар кетма-кетлигини ўқиш учун 

мўлжалланган. Икки турдаги оқимлар мавжуд:  

Input stream: иловадан берилганларнинг белгилар кетма-кетлигини 

киритиш;  

Output stream: иловага берилганларнинг белгилар кетма-кетлигини 

чиқариш;  

Стандатр ҳолда берилганлар дастур иловаси орқали клавиатурадан 

киритилади ва натижа дастур иловасига чиқарилади. Клавиатура орқали 



киритилаѐтган берилганлар кетма-кетлигини қабул қилиш ва экранга чиқариш 

учун, ҳар бир C++ дастур сарлавҳасида iostream файлдан фойдаланиши керак. 

iostream файли иккита оқимдан ташкил топган, istream – берилганларни 

киритиш оқими ва ostream – берилганларни чиқариш оқими. Шунингдек 

сарлавҳа файли иккита оператордан cin -берилганларни оқимдан киритиш ва 

cout берилганларни оқимга чиқариш.  

Бу операторлар ўзгарувчига ўхшайди ва қуйидагича ташкил топган:  

istream cin; ostream cout;  

cin ва cout операторларидан фойдаланиш учун, ҳар бир C++ да 

тузилаѐтган дастур сарлавҳасида қуйидаги процессор дерективасидан 

фойдаланиш керак:  

#include <iostream>  

3. Ўқиш оқими (cin)  

Ўзгарувчиларнинг istream тури ўзгарувчиларнинг киритиш оқими 

дейилади; ўзгарувчиларнинг ostream тури ўзгарувчиларнинг чиқариш оқими 

дейилади. ўзгарувчиларнинг astream тури ўзгарувчиларнинг киритиш 

чиқаришнинг ихтиѐрий оқими дейилади.   

cin тури берилганларни inputdevice стандартидан олиш учун 

фойдаланиладиган операторлардан ва функциялардан фойдалана олиши 

мумкин. Сиз иловадан киритилган берилганларни олиш учун >> brieflyused 

операторидан фойдаланишингиз мумкин. Кейинги мавзуда >> операторидан 

қандай фойдаланиш мумкинлиги ҳамда  ўзгарувчиларни киритишнинг get, 

ignore, peek, ва putback функцияларидан фойдаланишни ўрганасиз.  

Берилганларни оқимдан киритиш учун cin калит сўзидан ва >> 

операторидан фойдаланилади. Ўзгарувчига киритиш оқимидан қиймат 

киритиш қуйидагича амалга оширилади:  

cin >> soni;  

Компилятор бу операторни бажараѐтганда киритиш оқимидан 

берилганни олиб хотирадаги soni ўзгарувчисида сақлайди. Шунинг учун 

фойдаланувчи клавиатурадан 15.50 қийматини киритса soni ўзгарувчисининг 

қиймати 15.50 га тенг бўлади;  

Ўзгарувчиларни киритиш оператори >> иккита операнддан ташкил 

топган. Операторнинг чап томонида cin киритиш оқими ва операторнинг ўнг 

томонида ўзгарувчининг номи бўлади.  

Берилганларни оқимдан ўқиш операторининг синтаксиси қуйидагича:  

cin >> variable >> variable...;  

Юқоридаги синтаксисдан кўриниб турибдики, битта ўзгарувчига 

киритиш оқимидан >> операторидан қайта-қайта фойдаланган ҳолда 



берилганларни ўқиб олиш мумкин. Бир нечта ўзгарувчига ҳам киритиш 

оқимидан берилганларни киритиш мумкин, қуйидагича:  

cin >> soni >> vazni; шунингдек, юқоридаги операторни қуйидагича ёзиш 

мумкин:  

cin >> soni; cin >> vazni;  

Бу мисолда берилганлар оқимидан олдин soni ўзгарувчисига қиймат 

киритилади ва янги қаторга тушганда vazni ўзгарувчисига қиймат киритилади 

ёки аксинча қора экранда битта қаторда киритилаётган қийматлар пробел 

орқали киритилади.   

cin >> soni >> vazni;  

Қуйидаги кўринишда қийматлар киритилиши мумкин:  

15 48.30 ёки:  

15  

48.30  

Киритиш оператори  soni ўзгарувчисига 15 қийматини ва vazni 

ўзгарувчисига 48.30 қийматларини ўзлаштиради  

Ўзгарувчига берилиши мумкин бўлган қийматлар қуйидаги жадвалда 

келтирилган:  

Ўзгарувчининг 

тури  

Қабул қилиш қиймати  

char  Пробелдан бошқа битта белгини қабул қилади  

int  Бутун турдаги ихтиёрий қийматни қабул қилади  

double   Ҳақиқий турдаги ихтиёрий қийматларни қабул 

қилади  

  

Бизга ўзгарувчиларнинг тури қуйидагича эълон қилинган бўлсин int a, b; 

double z; char ch;  

Ўзгарувчиларни cin калит сўзи ёрдамида  >> операторидан фойдаланиб 

ўқиш ва қийматларни консол иловадан киритиш қуйидагича амалга 

оширилади:  

№  Қийматларни 

киритиш  

Қийматларни 

киритиш тартиби 

кўринишлари  

Хотирадаги 

ўзгарувчилар 

қийматлари  

1.   cin >> ch;  A  ch=’A’  

2.   cin >> ch;  AB  ch=’A’, ‘B’  



3.   cin >> a;  48  a=48  

4.   cin >> a;  46.35  a=46,  .35  

5.   cin >> z;  74.35  z=74.35  

6.   cin >> z;  39  z=39.0  

7.   cin >> z >> a;  65.78 38  z=65.78, a=38  

8.   cin >> a >> b;  4 60  a=4, b=60  

9.   cin >> a >> z;  46 32.4 68  a=46, z=35.4, 68  

  

Агар бизга ўзгарувчиларнинг тури қуйидагича эълон қилинган бўлса:  

int a; double z; char ch; Ўзгарувчиларни cin калит сўзи ёрдамида  >> 

операторидан фойдаланиб ўқиш ва қийматларни консол иловадан киритиш 

қуйидагича амалга оширилади:  

 

№  Қийматларни 

киритиш 

Қийматларни 

киритиш тартиби 

кўринишлари 

Хотирадаги 

ўзгарувчилар 

қийматлари 

1.   cin >> a >> ch >> z;  57  A  26.9  a=57,  ch=’A’,  

z=26.9  

2.   cin >> a >> ch >> z;  57    A  

26.9  

a=57,  ch=’A’,  

z=26.9  

3.   cin >> a >> ch >> z;  57   

A  26.9  

a=57,  ch=’A’,  

z=26.9  

4.   cin >> a >> ch >> z;  57A26.9  a=57,  ch=’A’,  

z=26.9  

  

Кўриниб турибтики юқоридаги 1-4 ҳолларда қийматларни ўқиб олиш бир 

хил фақатгина қиймат киритиш ҳар хил. 1-ҳолда қийматлар битта қаторда 

пробел ѐрдамида ажратиб киритилияпти; 2-ҳолда қийматлар иккита қаторда 

киритилияпти, улардан биринчи иккитаси пробел билан ажратиб битта 



қаторда учинчи қиймат янги қатордан киритилияпти; 3- ҳолда барча 

қийматлар янги қатордан киритилияпти; 4-ҳолда берча қийматлар пробел 

билан ажратилмай қўшиб киритилияпти.  

Қийматлардан билиш мумкинки иккинчи қиймат сон эмас, бу қиймат 

ўқиб олишлар қуйидагича кўринишда ишлаяпти:1, 2, 3 ҳоллар деярли бир хил 

тушиниш осон, 4-ҳолда >> оператори аввал 57 сонини оқимдан ажратиб олиб 

а га берди ва белги учраганда уни белги туридаги ch ўзгарувчисига берди, 26.9 

ни з ўзгарувчисига берди.   

Агар бизга ўзгарувчиларнинг тури қуйидагича эълон қилинган бўлса:  

int a , b; double z; char ch, ch1, ch2; Ўзгарувчиларни cin калит сўзи 

ѐрдамида  >> операторидан фойдаланиб ўқиш ва қийматларни консол 

иловадан киритиш қуйидагича амалга оширилади:  

  

№  

Қийматларни киритиш 

Қийматларни 

киритиш тартиби 

кўринишлари 

Хотирадаги 

ўзгарувчилар 

қийматлари 

1.  cin >> z >> ch >> a;  36.78 B 34  z=36.78  ch=’B’,  

a=34  

2.  cin >> z >> ch >> a;  36.78  

B34  

z=36.78  ch=’B’,  

a=34  

3.  cin >> z >> ch >> a;  11 34  a=11 , b=34  

4.  cin >> a >> z;  78.49  a=78  z=0.49  

5.  cin >> ch >> a;  256  ch=’2’ , a=56  

6.  cin >> a >> ch;  256  a=256 kompyuter ch 

o’zgaruvchisi qiymati 

kiritilishini kutadi  

7.  cin >> ch1 >> ch2 >> a;  A B  ch1=’A’, ch=’B’  

  

Қуйида мисол сифатида келтирилган дастурда, дастур кодидан олдин 

сарлавҳа файллари аниқлаб олишган. Биз бин нечта математик амаллардан 

фойдаланишимиз учун cmath сарлавҳаси ва сатрлар устида амаллаб бажариш 

учун string сарлавҳа файли қўшилган, length фунсияси string туридаги 

сатрнинг узунлигини аниқлаб беради:  

 



#include <iostream>  

#include <cmath>  

#include <string>  

using namespace std;  

int main()  

{  

double u, v;  

string str;  

cout << "Line 1: 2 to the power of 6 = " << static_cast<int>(pow(2.0, 6.0)) << 

endl;    

u = 12.5;   

v = 3.0;   

cout << "Line 4: " << u << " to the power of " << v << " = " << pow(u, v) << 

endl;   

cout << "Line 5: Square root of 24 = " << sqrt(24.0) << endl;   

u = pow(8.0, 2.5);   

cout << "Line 7: u = " << u << endl;   

str = "Programming with C++";  

cout << "Line 9: Length of str = " << str.length() << endl;  

return 0;  

}  

 

Дастур натижаси:  

 

Line 1: 2 to the power of 6 = 64  

Line 4: 12.5 to the power of 3 = 1953.13  

Line 5: Square root of 24 = 4.89898  

Line 7: u = 181.019  

Line 9: Length of str = 20  

  

cin оператори ва get функцияси  

Қиймат дастур орқали ўқиб олинганида пробеллар қийматларнинг 

ажратувчиси сифатида қабул қилинади. Агар пробелнинг ўзи қиймат сифатида 

олиниши керак бўлса get функциясидан фойдаланиш керак:  

 

char ch1, ch2; int num;  

ва қуйидаги қийматлар киритилсин  

А 25  



Қийматларни киритиб олайлик: cin>> ch1 >> ch2 >> num; бу оператор 

бажарилаѐтганда „A‟ қийматни ch1 ўзгарувчисига пробел белгиси ташлаб 

юборилади ва „2‟ қийматини ch2 ўзгарувчиси ва 5 қийматини num 

ўзгарувчиси қабул қилади.  

Агарда сиз пробел белгисини ch1 ўзгарувчисига ва 25 қийматини ch2 

ўзгарувчисига ўзлаштирмоқчи бўлсангиз, кўриниб турибтики бунда сиз 

юқоридаги қийматларни ўзлаштиришда >> киритиш операторидан фойдалана 

олмайсиз.  

cin калит сўзи орқали киритиш оқимидаги бир нечта функцияларда 

фойдалана олишингиз мумкин. Белгилар кетма-кетлигини ўқиб олиш учун get 

функциясидан фойдаланиш мумкин, унинг структураси қуйидагича:  

 

cin.get(varchar);  

Мисол учун:  

cin.get(ch1);  

cin.get(ch2);  

cin >> num;  

 

қуйидаги қийматлар киритилади:  

А 25  

А қийматни ch1 ўзгарвчиси, пробел белгисини ch2 ўзгарувчиси ва 25 

сонини num ўзгарувчиси қабул қилади.  

cin.get()- функцияси белги туридаги ўзгарувчига фақат битта белгини 

киритиш учун мўлжалланган. Агарда бир нечта белгини киритилиши керак 

бўлса, get функцияси бир неча марта чақирилади.  

cin оператори ва ignore функцияси  

Агарда берилганлар оқимидан фақат керакли қисмини киритиш керак 

бўлса, унда киритиш оқимининг ignore функциясидан фойдаланиш мумкин.  

ignore функциясининг синтаксиси қуйидагича:  

cin.ignore(inexp, chexp);  

ignore функцияси иккита параметрдан ташкил топган бўлиб, биринчи 

параметер int турида, иккинчи параметри char белги турида, мисол тариқасида 

қуйидаги дастурни кўрайлик:  

Ўзгарувчилар қиймати қуйидагича бўлсин  

int a, b;  

cin >> a;  

cin.ignore(100, '\n');  

cin >> b;  



 

Қуйидаги қийматлар киритилсин:  

25 67 89 43 72  

12 78 34  

Бу ерда киритиш оқими 25 қийматини a ўзгарувчисига ўқийди Иккинчи 

оператор cin.ignore(100, '\n');, „\n‟ – белгисигача инкор қилади ва cin >> b, 

киритиш оператори 12  қийматини b ўзгарувчисига ўқиб олади.  

 

 4. Ёзиш оқими (cout)  

Берилганларни оқимга чиқариш учун cout калит сўзидан ва << 

операторидан фойдаланилади.  

cout << soni;  

Бир нечта ўзгарувчига ҳам киритиш оқимидан берилганларни киритиш 

мумкин, қуйидагича:  

cout << soni << vazni; шунингдек, юқоридаги операторни қуйидагича 

ёзиш мумкин:  

cout << soni; cout << vazni;  

Берилганларни турли форматда ва кўринишда чоп этиш учун 

манипуляторлардан фойдаланилади. Манипуляторларни дастурда ишлатиш 

учун iomanip кутубхонасидан фойдаланиш керак.  

fixed манипулятори ҳақиқий сонни фиксирланган нуқтали кўринишда 

чоп этади. Ушбу манипулятордан фойдаланиш имконини 

cout.unsetf(ios::fixed); функцияси орқали ўчириб қўйиш мумкин. scientific 

манипулятори эса ҳақиқий сонни илмий форматда (экспоненциал) чоп этишда 

ишлатилади.  

 

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

double hours = 35.45;  

double rate = 15.00;  

double tolerance = 0.01000;  

cout << "hours = " << hours << ", rate = "  << rate << ", pay = " << hours * rate 

<< ", tolerance = " << tolerance << endl << endl;  

cout << scientific;  

cout << "Scientific notation: " << endl;  

cout << "hours = " << hours << ", rate = " << rate << ", pay = " << hours * rate 

<< ", tolerance = " << tolerance << endl << endl;  



cout << fixed;  

cout << "Fixed decimal notation: " << endl;  

cout << "hours = " << hours << ", rate = " << rate << ", pay = " << hours * rate 

<< ", tolerance = " << tolerance << endl << endl;  

return 0;  

}  

 

Дастур натижаси:  

 

hours = 35.45, rate = 15, pay = 531.75, tolerance = 0.01 Scientific notation: 

hours = 3.545000e+001, rate = 1.500000e+001, pay =  

5.317500e+002, tolerance = 1.000000e-002 Fixed decimal notation:  

hours = 35.450000, rate = 15.000000, pay = 531.750000,  

tolerance = 0.010000 setprecision манипулятори ҳақиқий сонларни чоп 

этишда ишлатилади.  

Бу манипулятор орқали сон каср қисмининг нечта рақамини чоп этиш 

кераклагини аниқлаш имкони туғилади.   

cout << setprecision(2);  

double d=123.456;  

cout << fixed <<  setprecision(2);  

cout << d;  

 

Дастур натижаси: 123.45 сони экранга чоп этилади.  

 

setw манипулятори ўзгарувчи ёки ифода қиймати натижаларини махсус 

катакларда (жой) чиқариш имконини беради. setw(n) – кўринишида 

бериладиган ушбу манипуляторда n – нечта катакчада чиқариш кераклигини 

аниқлайди.  

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

int x = 19;   

int a = 345;   

double y = 76.384;   

cout << fixed << showpoint;   

cout << "12345678901234567890" << endl;   

cout << setw(5) << x << endl;   

cout << setw(5) << a << setw(5) << "Hi" << setw(5) << x << endl << endl; 



 cout << setprecision(2);   

cout << setw(6) << a << setw(6) << y << setw(6) << x << endl;   

cout << setw(6) << x << setw(6) << a << setw(6) << y << endl << endl;   

cout << setw(5) << a << x << endl;   

cout << setw(2) << a << setw(4) << x << endl;   

return 0;  

}  

 

Дастур натижаси:  

 

12345678901234567890  

19  

345   Hi   19  

345 76.38    19  

19   345 76.38  

34519  

345  19  

 

Назорат саволлари 

1.Инкремент ва декремент амаллари  қандай вазифани бажаради? 

2.Оқимлар дастурда амаллари  қандай вазифани бажаради? 

3.Ўқиш оқими (cin)  қандай вазифани бажаради? 

4.Ёзиш оқими (cout) қандай вазифани бажаради? 

 

  



14-15 МАЪРУЗА  

МАВЗУ. C++ ТИЛИ ОПЕРАТОРЛАРИ  ВА ШАРТ 

ОПЕРАТОРЛАРИ  

Режа: 

1. Таққослаш амаллари  

2. Мантиқий операторлар  

3. Шарт операторлари. if оператори  

4. if...else оператори  

5. ?: шарт амали  

6. switch оператори  

  

Таянч иборалар: include, cout, cin, if, ўзгарувчи, идентификатор, else, 

switch, case, default.  

  

1. Таққослаш амаллари  

C++ тилида қийматларни солиштириш учун таққослаш амаллари 

аниқланган. Таққослаш амали бинар амал бўлиб, қуйидаги кўринишга эга:  

<операнд1> <таққослаш амали> < операнд2>  

Таққослаш амалларининг натижаси - таққослаш ўринли бўлса, true 

(рост), акс ҳолда false (ёлғон) қиймат бўлади. Агар таққослашда арифметик 

ифода қатнашса, унинг қиймати 0 қийматидан фарқли ҳолатлар учун 1 деб 

ҳисобланади.  

Таққослаш амаллари ва уларнинг қўлланиши 

Амаллар  Қўлланиши  Мазмуни (ўқилиши)  

<  a<b  “a кичик b”  

<=  a<=b  “a кичик ѐки тенг b”  

>  a>b  “a катта b”  

>=  a>=b  “a катта ѐки тенг b”  

==  a==b  “a тенг b”  

!=  a!=b  “a тенг эмас b”  

  

 2. Мантиқий операторлар  

Дастурлашда бир эмас балки бир нечта шартли ифодаларни текшириш 

зарурияти жуда кўп учрайди. Масалан, х ўзгарувчиси y ўзгарувчисидан, y эса 

ўз навбатида z ўзгарувчисидан каттами шарти бунга мисол бўла олади. 



Бизнинг дастуримиз мос амални бажаришдан олдин бу иккала шарт рост ёки 

ёлғонлигини текшириши лозим.   

Қуйидаги мантиқ асосида юқори даражада ташкил қилинган 

сигнализация системасини тасаввур қилинг. Агарда эшикда сигнализация 

ўрнатилган бўлса ВА кун вақти кеч соат олти  ВА бугун байрам ЁКИ дам олиш 

куни БЎЛМАСА полиция чақирилсин. Барча шартларни текшириш учун С++ 

тилининг учта мантиқий оператори ишлатилади.   

 

Мантиқий операторлар 

Оператор  Белги  Намуна  

ВА  &&  ифода1 && ифода2  

ЁКИ  ||  ифода1 || ифода2  

ИНКОР  !  !ифода   

 

Мантиқий кўпайтириш оператори иккита ифодани ҳисоблайди, агар 

иккала ифода true қиймат қайтарса ВА оператори ҳам true қиймат қайтарди. 

Агарда сизнинг қорнингиз очлиги рост бўлса ВА сизда пул борлиги ҳам рост 

бўлса сиз супермаркетга боришингиз ва у ердан ўзингизга тушлик қилиш учун 

бирор бир нарса харид қилишингиз мумкин.  

Ёки яна бир мисол, масалан,   (x==5) && (y==5) мантиқий ифодаси агарда 

х ва у  ўзгарувчиларини иккаласининг ҳам  қийматлари 5 га тенг бўлсагина 

true қиймат қайтаради. Бу ифода агарда ўзгарувчилардан бирортаси 5 га тенг 

бўлмаган қиймат қабул қилса false қийматини қайтаради.  

Мантиқий кўпайтириш оператори фақатгина ўзининг иккала ифодаси ҳам 

рост бўлсагина true қиймат қайтаради.  

 

Мантиқий кўпайтириш оператори && белги орқали белгиланади.   

 ифода1  ифода1  ифода1 && ифода2  

false (0)  false (0)  false (0)  

false (0)  true  (0 emas)  false (0)  

true  (0 emas)  false (0)  false (0)  

true  (0 emas)  true  (0 emas)  true  (1)  

  



Мантиқий қўшиш оператори ҳам иккита ифода орқали ҳисобланади. 

Агарда улардан бирортаси рост бўлса мантиқий қўшиш оператори true қиймат 

қайтаради. Агарда сизда пул ЁКИ    кредит карточкаси бўлса, сиз счётни тўлай 

оласиз. Бу ҳолда иккита шартнинг бирданига бажарилиши: пулга ҳам ва 

кредит карточкасига ҳам эга бўлишингиз шарт эмас. Сизга улардан бирини 

бажарилиши етарли. Бу операторга оид яна бир мисолни қараймиз. Масалан,   

(x==5) || (y>13)  ифодаси ёки х ўзгарувчи қиймати 5 га тенг бўлса, ёки у 

ўзгарувчи қиймати 13 дан катта бўлса рост қиймат қайтаради.   

 

Мантиқий қўшиш оператори || белги орқали белгиланади. 

 ифода1  ифода1  ифода1 || ифода2  

false (0)  false (0)  false (0)  

false (0)  true  (0 emas)  true  (1)  

true  (0 emas)  false (0)  true  (1)  

true  (0 emas)  true  (0 emas)  true  (1)  

  

Мантиқий инкор оператори текширилаётган ифода ёлғон бўлса true 

қиймат қайтаради. Агарда текширилаётган ифода рост бўлса инкор оператори  

false қиймат қайтаради. Масалан,    !('A' > 'B')  ёки  !(x <= 9) 

 

Мантиқий инкор оператори ! белги орқали белгиланади. 

 ифода1  !ифода1  

false (0)  true  (1)  

true  (0 emas)  false (0)  

  

3. Шарт операторлари  

Олдинги бобда мисол тариқасида келтирилган дастурларда амаллар 

ёзилиш тартибида кетма-кет ва фақат бир марта бажариладиган ҳолатлар, яъни 

чизиқли алгоритмлар келтирилган. Амалда эса камдан-кам масалалар шу 

тариқа ечилиши мумкин. Аксарият масалалар юзага келадиган турли 

ҳолатларга боғлиқ равишда мос қарор қабул қилишни (ечимни) талаб этади. 

 C++ тили дастурнинг алоҳида бўлакларининг бажарилиш тартибини 

бошқаришга имкон берувчи қурилмаларнинг етарлича катта мажмуасига эга. 



 Масалан, дастур бажарилишининг бирорта қадамида қандайдир шартни 

текшириш натижасига кўра бошқарувни дастурнинг у ёки бу бўлагига узатиш 

мумкин (тармоқланувчи алгоритм). Тармоқланишни амалга ошириш учун 

шартли оператордан фойдаланилади.  

if оператори қандайдир шартни ростликка текшириш натижасига кўра 

дастурда тармоқланишни амалга оширади:  

if (<шарт>) <оператор>; 

Бу ерда <шарт> ҳар қандай ифода бўлиши мумкин, одатда у таққослаш 

амали бўлади.  

Агар шарт 0 қийматидан фарқли ёки рост (true) бўлса, <оператор> 

бажарилади, акс ҳолда, яъни шарт 0 ёки ёлғон (false) бўлса, ҳеч қандай амал 

бажарилмайди ва бошқарув if операторидан кейинги операторга ўтади (агар у 

мавжуд бўлса). Бундай конструкция бир томонлама танлов деб ҳам аталади.  

Ушбу ҳолат қуйидаги расмда кўрсатилган.  

 
if шарт операторининг бажарилиши (бир томонлама танлов) 

  

Қуйида келтирилган дастурда if операторидан фойдаланиш кўрсатилган.  

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{ 

 int b;  

cin >> b;  

if (b > 0)  

cout << "b - musbat son";  

b = b - 4;  

if (b < 0)  

cout << "b - manfiy son";  

return 0;  

} 



 Дастур бажарилиши жараёнида бутун турдаги b ўзгарувчи эълон 

қилинади ва унинг қиймати клавиатурадан ўқилади. Кейин b қийматини 0 

сонидан катталиги текширилади, агар шарт бажарилса (true), у ҳолда экранга 

"b - musbat son" хабари чиқади.  

Агар шарт бажарилмаса, бу операторлар чеклаб ўтилади. b 

ўзгарувчисининг қийматидан тўрт айирилади. Навбатдаги шарт оператори b 

ўзгарувчи қиймати манфийликка текширади, агар шарт бажарилса, экранга "b 

- manfiy son" хабари чиқади.  

 

 4. if...else оператори  

Агар дастур бажарилиши жараёнида шартнинг натижасига қараб у ёки бу 

амални бажариш керак бўлса, шарт операторининг икки томонлама танловли 

кўринишидан фойдаланилади. Шарт операторининг икки томонлама танловли 

кўриниши -  if...else қуйидагича синтаксисга эга:  

 

if (<shart-ifoda>)   

<operator1>;   

else   

<operator2>;  

 

Бу ерда <шарт-ифода> 0 қийматидан фарқли ёки true бўлса, 

<оператор1>, акс ҳолда <оператор2> бажарилади. if...else шарт оператори 

мазмунига кўра алгоритмнинг тармоқланувчи блокини ифодалайди: <шарти-

фода> - шарт блоки (ромб) ва <оператор1> блокнинг «ҳа» шохига, 

<оператор2> эса блокнинг «йўқ» шохига мос келувчи амаллар блоклари деб 

қараш мумкин.  

  

if...else  шарт операторининг бажарилиши (икки томонлама танлов) 

  

Қуйида келтирилган дастурда if...else операторидан фойдаланиш 

кўрсатилган.  

 



#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

int a, b, c;  

cin >> a >> b;  

if (a + b > 30)  

c = a + b;  

else 

 c = a * b;  

cout << "c = " << c; 

 return 0;  

}  

 

Дастур бажарилиши жараёнида бутун турдаги a ва b ўзгарувчиларига мос 

равишда 9 ва 13 сонлари киритилсин. Шарт текширилиши жараёнида a ва b 

ўзгарувчилари қийматлари қўшилади ва ўттиз сонидан катталиги 

текширилади. Агар натижа ўттиздан катта бўлса c ўзгарувчисига a ва b 

ўзгарувчилари қийматлари йиғиндиси юкланади, акс ҳолда уларнинг 

кўпайтмаси юкланади. Экранга "c = 117" хабари чиқади.  

C++ тилининг қурилмалари операторларни блок кўринишида ташкил 

қилишга  имкон беради. Блок – „{„  ва „}‟  белгилари оралиғига олинган 

операторлар кетма-кетлиги бўлиб, у компилятор томонидан яхлит бир 

оператор деб қабул қилинади.  

Блок ичида эълон операторлари ҳам бўлиши мумкин ва уларда эълон 

қилинган ўзгарувчилар фақат шу блок ичида кўринади (амал қилади), блокдан 

ташқарида кўринмайди. Блокдан кейин „ ; ‟ белгиси қўйилмаслиги мумкин, 

лекин блок ичидаги ҳар бир ифода „ ; ‟ белгиси билан якунланиши шарт.  

{  

ифода_1    

ифода_2  

. . .  

ифода_n  

} 

Масала. Берилган тўрт хонали ишорасиз соннинг бошидаги иккита 

рақамининг йиғиндиси қолган рақамлар йиғиндисига тенг ёки йўқлиги 

аниқлансин (рақамлар йиғиндиси деганда уларга мос сон қийматларининг 



йиғиндиси тушунилади). Соннинг рақамларини ажратиб олиш учун бутун 

сонлар арифметикаси амалларидан фойдаланилади:  

 

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

unsigned int n, a3, a2, a1, a0;   

cout << "\nn - qiymatini kiriting: ";  

cin >> n;  

if ((n < 1000) || (n > 9999))  

{ 

 cout << "Kiritilgan son 4 xonali emas!";  

}  

else  

{  

a3 = n / 1000;  

a2 = n % 1000 / 100;  

a1 = n % 100 / 10;  

a0 = n % 10;  

if (a3 + a2 == a1 + a0)  

cout << "a3+a2 = a1+a0";  

else  

cout << "a3+a2 != a1+a0";  

}  

return 0;  

}  

 

Дастур ишорасиз бутун сон киритишни таклиф қилади. Агар киритилган 

сон 4 хонали бўлмаса (n < 1000)  ѐки (n > 9999), бу ҳақда хабар берилади ва 

дастур ўз ишини тугатади. Акс ҳолда n сонининг рақамлари ажратиб олинади, 

ҳамда бошидаги иккита рақамнинг йиғиндиси - (а3+а2) қолган иккита 

рақамлар йиғиндиси - (а1+а0) билан солиштирилади ва уларнинг тенг ѐки 

йўқлиги қараб мос жавоб чоп қилинади.      

Шарт операторида эълон қилиш операторларини ишлатиш ман этилади, 

лекин ундаги блокларда ўзгарувчиларни эълон қилиш мумкин ва бу 

ўзгарувчилар фақат блок ичида амал қилади. Қуйидаги мисолда бу ҳолат 

билан боғлиқ хатолик кўрсатилган:  

 



if (j > 0)  

{ int i;  

i = 2 * j;  

} 

 else  

i = -j;  

 

// xato, chunki i blokdan tashqarida ko‘rinmaydi   

 

Мисол  тариқасида  дискриминантни  ҳисоблаш  усули  ёрдамида 

ax2+bx+c=0  кўринишидаги квадрат тенглама илдизларини топиш масаласини 

кўрайлик:  

 

#include <iostream> 

 #include <сmath>  

using namespace std;  

int main()  

{  

float a, b, c;  

float D, x1, x2;  

cout << "ax^2+bx+c=0 tenglama ildizini topish. ";  

cout << "\n a - koeffisiyentini kiriting: ";  

cin >> a;  

cout << "\n b - koeffisiyentini kiriting: ";  

cin >> b;  

cout << "\n c - koeffisiyentini kiriting: ";  

cin >> c;  

D = b * b – 4 * a * c;  

if (D < 0)  

{  

cout << "Tenglama haqiqiy ildizga ega emas!";  

return 0;  

}  

if (D == 0)  

{  

cout << "Tenglama yagona ildizga ega: ";  

x1 = -b / (2 * a);  

cout << "\nx= " << x1;  

} 



 else  

{  

cout << "Tenglama ikkita ildizga ega: ";  

x1 = (-b + sqrt(D)) / (2 * a);  

x2 = (-b - sqrt(D)) / (2 * a);  

cout << "\nx1= " << x1;  

cout << "\nx2= " << x2;  

}  

return 0;  

}  

 

Дастур бажарилганда, биринчи навбатда тенглама коеффициентлари - a, 

b, c ўзгарувчилар қийматлари киритилади, кейин дискриминант – D ўзгарувчи 

қиймати ҳисобланади. Кейин D қийматининг манфий эканлиги текширилади.  

Агар шарт ўринли бўлса, яхлит оператор сифатида келувчи „{„ ва „}‟ 

белгилари орасидаги операторлар бажарилади ва экранга “Tenglama haqiqiy 

ildizga ega emas!” хабари чиқади ва дастур ўз ишини тугатади  (“return 0;” 

операторини бажариш орқали).  

Дискриминант нолдан кичик бўлмаса, навбатдаги шарт оператори уни 

нолга тенглигини текширади. Агар шарт ўринли бўлса, кейинги қаторлардаги 

операторлар блоки бажарилади – экранга “Tenglama yagona ildizga ega:” 

хабари, ҳамда x1 ўзгарувчи қиймати чоп этилади, акс ҳолда, яъни D қиймати 

нолдан катта ҳолати учун else калит сўзидан кейинги операторлар блоки 

бажарилади ва экранга “Tenglama ikkita ildizga ega:” хабари, ҳамда x1 ва x2 

ўзгарувчилар қийматлари чоп этилади.  

Шу билан шарт операторидан чиқилади ва асосий функциянинг ретурн 

кўрсатмасини бажариш орқали дастур ўз ишини тугатади.   

Ўз навбатида <оператор1> ва <оператор2> ҳам шартли оператор бўлиши 

мумкин. Ифодадаги ҳар бир else калит сўзи, олдиндаги энг яқин if калит сўзига 

тегишли ҳисобланади (худди очилувчи ва ёпилувчи қавслардек). Буни 

инобатга олмаслик мазмунан хатоликларга олиб келиши мумкин.   

 

Масалан:  

 if (x==1)  

 if (y==1)  

cout << "x=1 va y=1";  

else  

cout << "x <> 1";  



Бу мисолда “х<>1” хабари х қиймати 1  ва у қиймати 1 бўлмаган ҳолда 

ҳам чоп этилади. Қуйидаги вариантда ушбу мазмунан хатолик бартараф 

этилган:   

if (x==1)   

{ 

 if (y==1) 

 cout << "x=1 va y=1";   

}  

else  

cout << "x<>1";  

 

5. ?: шарт амали  

Агар текширилаѐтган шарт нисбатан содда бўлса, шарт амалининг “?:” 

кўринишини ишлатиш мумкин:  

 

<шарт ифода> ? <ифода1> : <ифода2>;  

 

Шарт амали if шарт операторига ўхшаш ҳолда ишлайди: агар <шарт 

ифода> 0 қийматидан фарқли ёки true бўлса, <ифода1>, акс ҳолда <ифода2> 

бажарилади. Одатда ифодалар қийматлари бирорта ўзгарувчига 

ўзлаштирилади. Мисол тариқасида иккита бутун сон максимумини топиш 

масаласини кўрайлик.  

if (a >= b)  

max = a;  

else  

max = b;  

  Дастурни “?:” оператори ёрдамида қуйидагича ёзиш мумкин:  

 

max = (a >= b) ? a : b;  

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

int a, b, c;  

cout << "a va b sonlar maksimumini topish.";  

cout << "\na - qiymatini kiriting: ";  

cin >> a;  

cout << "\nb - qiymatini kiriting: ";  

cin >> b;  



c = a > b ? a : b;  

cout<< "\nSonlar maksimumi: " << c;  

return 0;  

}  

 

Дастурдаги шарт оператори қиймат бериш операторининг таркибига 

кирган бўлиб, a ўзгарувчининг қиймати b ўзгарувчининг қийматидан 

катталиги текширилади. Агар шарт рост бўлса, c ўзгарувчисига a ўзгарувчи 

қийматини, акс ҳолда b ўзгарувчининг қийматини ўзлаштиради ва c 

ўзгарувчисининг қиймати чоп этилади.   

?: операторининг қиймат қайтариш хоссасидан фойдаланган ҳолда, уни 

бевосита cout кўрсатмасига ѐзиш орқали ҳам қўйилган масалани ечиш 

мумкин:  

 

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

int a, b;  

cout << "a va b sonlar maksimumini topish.";  

cout << "\na - qiymatini kiriting: ";  

cin >> a;  

cout << "\nb - qiymatini kiriting: ";  

cin >> b;  

cout << "\nSonlar maksimumi: " << (a > b) ? a : b;  

return 0;  

}  

  

6. switch оператори  

Шарт операторининг яна бир кўриниши switch тармоқланиш оператори 

бўлиб, унинг синтаксиси қуйидагича:  

switch (<ifoda>)  

{ case <o‘zgarmas ifoda_1> : <operatorlar guruhi_1>; break;  

case <o‘zgarmas ifoda_2> : <operatorlar guruhi_2>;   break; 

 . . .  

case <o‘zgarmas ifoda_n> : <operatorlar guruhi_n>;   break;  

default :    

<operatorlar guruhi_n+1>;  

}  



 
  

Бу оператор қуйидагича амал қилади: биринчи навбатда <ифода> 

қиймати ҳисобланади, кейин бу қиймат case калит сўзи билан ажратилган 

<ўзгармас ифодаn> билан солиштирилади.  

Агар улар устма-уст тушса, шу қатордаги „:‟ белгисидан бошлаб, токи 

бреак калит сўзигача бўлган <операторлар гуруҳиi> бажарилади ва бошқарув 

тармоқланувчи оператордан кейин жойлашган операторга ўтади.  

Агар <ифода> бирорта ҳам <ўзгармас ифодаi> билан мос келмаса, 

қурилманинг default қисмидаги <операторлар гуруҳиn+1> бажарилади.  

Шуни қайд этиш керакки, қурилмада default калит сўзи фақат бир марта 

учраши мумкин.   

Намуна учун, char туридаги belgi ўзгарувчиси орқали текшириш жараёни 

бажарилаётган қуйидаги намуна кўрилсин:  

 

switch (belgi)  

{  

case 'A': cout << "Oradagi masofa 10m"; break;  



case 'B': cout << "Oradagi masofa 8m"; break;  

case 'C': cout << "Oradagi masofa 6m"; break;  

case 'D': cout << "Oradagi masofa 3m"; break;  

case 'F': cout << "Oradagi masofa 0m"; break;  

default:  

cout << "Masofa belgisi noto’g’ri kiritilgan.";  

}  

 

Ушбу мисолда текшириш учун ўзгарувчи келмоқда. Ўзгарувчининг тури 

белги бўлгани учун ҳар бир қиймат case калит сўзидан кейин келган белги 

билан солиштирилган.   

  Мисол учун, кириш оқимидан “Жараён давом этилсинми?” сўровига 

фойдаланувчи томонидан жавоб олинади. Агар ижобий жавоб олинса, экранга 

“Жараён давом этади!” хабари чоп этилади ва дастур ўз ишини 

тармоқланувчи оператордан кейинги операторларни бажариш билан давом 

эттиради, акс ҳолда “Жараён тугади!” жавоби берилади ва дастур ўз ишини 

тугатади.  

Бунда, фойдаланувчининг 'y' ёки 'Y' жавоблари жараённи давом 

эттиришни билдиради, бошқа белгилар эса жараённи тугатишни англатади.  

 

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

char Javob=' ';  

cout << "Jarayon davom etsinmi? (‘y’,’Y’): ";  

cin >> Javob;  

switch(Javob)  

{ case ‘Y’: case ‘y’: cout << ‛Jarayon davom etadi!\n‛; break;  

default:  

cout << ‛Jarayon tugadi!\n‛;  

return 0;  

} // jarayon return 0;  

}  

 

Умуман олганда, тармоқланувчи операторда break ва default калит 

сўзларини ишлатиш мажбурий эмас. Лекин бу ҳолатда оператор мазмуни 

бузилиши мумкин.  



Масалан, default қисми бўлмаган ҳолда, агар <ифода> бирорта 

<ўзгармас ифодаi> билан устма-уст тушмаса, оператор ҳеч қандай амал 

бажармасдан бошқарув тармоқланувчи оператордан кейинги операторга 

ўтади.  

Агар break бўлмаса, <ифода> бирорта <ўзгармас ифодаi> билан 

устмауст тушган ҳолда, унга мос келувчи операторлар гуруҳини бажаради ва 

“тўхтамасдан” кейинги қатордаги операторлар гуруҳини ҳам бажаришда 

давом этади.  

 

Назорат саволлари 

 

1. Таққослаш амаллари қандай бажарилади? 

2. Мантиқий операторлар қандай бажарилади? 

3. Шарт операторлари. if оператори қандай бажарилади? 

4. if...else оператори қандай бажарилади? 

5. ?: шарт амали қандай бажарилади? 

6. switch оператори қандай бажарилади? 

 
  



16-17 МАЪРУЗА 

МАВЗУ. ТАКРОРЛАШ ОПЕРАТОРЛАРИ. БОШҚАРУВНИ УЗАТИШ 

ОПЕРАТОРЛАРИ 

Режа: 

  

1. Такрорланувчи жараёнлар  

2. for такрорлаш оператори  

3. while такрорлаш оператори  

4. do-while такрорлаш оператори  

5. break оператори  

6. continue оператори  

7. goto оператори ва нишонлар  

  

Таянч иборалар: include, cout, cin, if, for, while, do-while, break, ўзгарувчи, 

идентификатор, else, чексиз такрорлаш. 

  

1. Такрорланувчи жараёнлар.   

Бешта соннинг ўрта арифметиги топиш масаласи кўрилсин. Бунинг учун 

қуйидаги дастур коди қисмидан фойдаланиш мумкин:  

cin >> num1 >> num2 >> num3 >> num4 >> num5; sum = num1 + num2 + 

num3 + num4 + num5; average = sum / 5;  

Қуйидаги савол туғилиши табиий: сонлар миқдори кўп бўлса нима қилиш 

керак? Ўзгарувчилар сони кўпайиб кетади. Аммо битта ўзгарувчи билан ҳам 

ушбу мисолни ечиш мумкин. Бунинг учун қуйидаги дастур коди қисмидан 

фойдаланиш мумкин:  

1. sum = 0;  

2. cin >> num;  

3. sum = sum + num;  

Биринчи ифодада sum ўзгарувчисига бошланғич қиймат юкланади. 

Иккинчи ифодада num ўзгарувчисига экран орқали қиймат киритилади.  

Учинчи ифодада эса sum ўзгарувчисига num ўзгарувчисининг қиймати 

қўшилади.   

num = 5 sum = sum + num = 0 + 5 = 5 num = 3 sum = sum + num = 5 + 3 = 8 

ва хоказо...  

Агар ўрта арифметиги топилиши керак бўлган сонлар миқдори кўп бўлса 

дастур коди кўп бўлиб кетади. Иккинчи ва учинчи ифодани барча сонлар учун 

такроран ёзиш керак бўлади. Шундай вазиятларда такрорлаш 

операторларидан фойдаланиш мақсадга мувофиқ.   



Такрорлаш оператори “такрорлаш шарти” деб номланувчи ифоданинг 

рост қийматида дастурнинг маълум бир қисмидаги операторларни (такрорлаш 

танасини) кўп марта такрор равишда бажаради (итератив жараён).  

Такрорлаш ўзининг кириш ва чиқиш нуқталарига эга, лекин чиқиш 

нуқтасининг бўлмаслиги мумкин. Бу ҳолда такрорлашга чексиз такрорлаш 

дейилади. Чексиз такрорлаш учун такрорлашни давом эттириш шарти доимо 

рост бўлади.  

Такрорлаш шартини текшириш такрорлаш танасидаги операторларни 

бажаришдан олдин текширилиши мумкин (for, while такрорлашлари) ѐки 

такрорлаш танасидаги операторлари бир марта  бажарилгандан кейин 

текширилиши мумкин (do-while).  

  

2. for такрорлаш оператори for такрорлаш операторининг синтаксиси 

қўйидаги кўринишга эга:  

 

for (<ифода1>; <ифода2>; <ифода3>)   

<оператор ёки блок>;  

 
 

Бу оператор ўз ишини <ифода1> ифодасини бажаришдан бошлайди. 

Кейин такрорлаш қадамлари бошланади. Ҳар бир қадамда <ифода2> 

бажарилади, агар натижа 0 қийматидан фарқли ёки true бўлса, такрорлаш 

танаси - <оператор ёки блок> бажарилади ва охирида <ифода3> бажарилади. 

 Агар <ифода2> қиймати 0  (false) бўлса, такрорлаш жараёни тўхтайди ва 

бошқарув такрорлаш операторидан кейинги операторга ўтади. Шуни қайд 

қилиш керакки, <ифода2> ифодаси вергул билан ажратилган бир нечта 



ифодалар бирлашмасидан иборат бўлиши мумкин, бу ҳолда охирги ифода 

қиймати такрорлаш шарти ҳисобланади.  

Такрорлаш танаси сифатида битта оператор, жумладан бўш оператор 

бўлиши ёки операторлар блоки келиши мумкин.  

Мисол учун 10 дан 20 гача бўлган бутун сонлар йиғиндисини ҳисоблаш 

масаласини кўрайлик.  

 

#include <iostream>   

using namespace std;  

int main()  

{  

int Summa = 0;  

for (int i = 10; i <= 20; i++)  

Summa += i;  

cout << "Yig'indi=" << Summa;  

return 0;  

}  

 

Дастурдаги такрорлаш оператори ўз ишини, i такрорлаш параметрига 

(такрорлаш санагичига) бошланғич қиймат - 10 сонини беришдан бошлайди 

ва ҳар бир такрорлаш қадамидан  (итерациядан)  кейин қавс ичидаги учинчи 

оператор бажарилиши ҳисобига унинг қиймати биттага ошади.  

Ҳар бир такрорлаш қадамида такрорлаш танасидаги оператор 

бажарилади, яъни Summa ўзгарувчисига i қиймати қўшилади. Такрорлаш 

санагичи i қиймати 21 бўлганда “i <= 20” такрорлаш шарти false (0 қиймати) 

бўлади ва такрорлаш тугайди. Натижада  бошқарув такрорлаш операторидан 

кейинги cout операторига ўтади ва экранга йиғинди чоп этилади.  

Юқорида келтирилган мисолга қараб такрорлаш операторларининг қавс 

ичидаги ифодаларига изоҳ бериш мумкин:  

<ифода1> - такрорлаш санагичи вазифасини бажарувчи ўзгарувчига 

бошланғич қиймат беришга хизмат қилади ва у такрорлаш жараёни бошида 

фақат бир марта ҳисобланади. Ифодада ўзгарувчи эълони учраши мумкин ва 

бу ўзгарувчи такрорлаш оператори танасида амал қилади ва такрорлаш 

операторидан ташқарида «кўринмайди»;  

<ифода2> - такрорлашни бажариш ёки йўқлигини аниқлаб берувчи 

мантиқий ифода, агар шарт рост бўлса, такрорлаш давом этади, акс ҳолда йўқ. 

Агар бу ифода бўш бўлса, шарт доимо рост деб ҳисобланади;  



<ифода3> - одатда такрорлаш санагичининг қийматини ошириш 

(камайтириш) учун хизмат қилади ёки унда такрорлаш шартига таъсир 

қилувчи бошқа амаллар бўлиши мумкин.  

C++ тилининг қурилмалари операторларни блок кўринишида ташкил 

қилишга имкон беради. Блок – „{„ ва „}‟ белгилари оралиғига олинган 

операторлар кетма-кетлиги бўлиб, у компилятор томонидан яхлит бир 

оператор деб қабул қилинади.  

Блок ичида эълон операторлари ҳам бўлиши мумкин ва уларда эълон 

қилинган ўзгарувчилар фақат шу блок ичида кўринади (амал қилади), блокдан 

ташқарида кўринмайди. Блокдан кейин „ ; ‟ белгиси қўйилмаслиги мумкин, 

лекин блок ичидаги ҳар бир ифода „ ; ‟ белгиси билан якунланиши шарт.  

 { 

оператор_1 

оператор_2 

. 

оператор_n 

} 

 Такрорлаш операторида ҳам блоклардан фойдаланиш мумкин. Бир нечта 

операторлар такрорланиши керак бўлганда блоклардан фойдаланиш мумкин. 

Буни қуйидаги мисолда яққол кўриш мумкин:  

 

for (i = 1; i <= 3; i++)  

{ 

 cout << "Hello!" << endl;  

 cout << "***" << endl;  

}  

 

Ушбу мисол натижаси қуйидагича кўринишга эга бўлади:  

Hello! 

 ***  

Hello!  

***  

Hello!  

***  

Агар айнан шу мисолда блок ишлатилмаса дастур қуйидаги кўринишда 

ишлайди: 

  

for (i = 1; i <= 3; i++)  



cout << "Hello!" << endl; 

 cout << "***" << endl;  

 

Дастур ишлаши натижаси:  

Hello!  

Hello!  

Hello!  

***  

Такрорлаш операторида қавс ичидаги ифодалар бўлмаслиги мумкин, 

лекин синтаксис  

„ ; ‟ бўлмаслигига рухсат бермайди. Шу сабабли, энг содда кўринишдаги 

такрорлаш оператори қуйидагича бўлади:  

 

for ( ; ; )  

cout << "Cheksiz takrorlash...";  

 

Агар такрорлаш жараёнида бир нечта ўзгарувчиларнинг қиймати синхрон 

равишда ўзгариши керак бўлса, такрорлаш ифодаларида зарур операторларни 

„ , ‟ билан ѐзиш орқали бунга эришиш мумкин:  

 

for (int i = 10,  j = 2; i <= 20; i++,  j = j + 10)   

{  

    s = s + i; 

    p = p + j;  

}  

 

Такрорлаш операторининг ҳар бир қадамида j ва i ўзгарувчиларнинг 

қийматлари мос равишда ўзгариб боради.  

for операторида такрорлаш танаси бўлмаслиги ҳам мумкин. Масалан, 

дастур бажарилишини маълум бир муддатга «тўхтатиб» туриш зарур бўлса, 

бунга такрорлашни ҳеч қандай қўшимча ишларни бажармасдан амал қилиши 

орқали эришиш мумкин:  

 

#include <iostream>   

using namespace std;  

int main()  

{  

int delay;  

... for (delay = 5000; delay > 0; delay--);  



// bo‘sh operator  

... return 0;  

}  

 

10 дан 20 гача бўлган сонлар йиғиндисини бўш танали такрорлаш 

оператори орқали ҳисоблаш мумкин:  

 

#include <iostream>   

using namespace std;  

int main()  

{  

int Summa = 0;  

for (int i = 10; i <= 20; Summa += i++);  

cout << "Yig'indi=" << Summa;  

return 0;  

}  

 

Такрорлаш оператори операторлар блоки танаси сифатида ишлатишини 

факториални ҳисоблаш мисолида кўрсатиш мумкин:  

 

#include <iostream>   

using namespace std;  

int main()  

{  

int a;   

unsigned long fact = 1;  

cout << "Butun sonni kiriting: ";  

cin >> a;  

if ((a >= 0) && (a < 33))   

{  

for (int i = 1; i <= a; i++)   

fact *= i;   

cout << a << "! = "<< fact <<'\n';  

} return 0;  

}  

Дастур фойдаланувчи томонидан 0 дан 33 гача оралиқдаги сон 

киритилганда амал қилади, чунки 34! қиймати unsigned long учун ажратилган 

разрядларга сиғмайди.  



Такрорлаш оператори ичма-ич жойлашган бўлиши ҳам мумкин. Бунда 

ҳар бир ташқарида жойлашган цикл қадами учун ички цикл тўла айланади. 

Мисол сифатида қаторлар учун қатор сони миқдорига тенг юлдузча белгисини 

чоп этиш:  

 

#include <iostream>   

using namespace std;  

int main()  

{  

 for (i = 1; i <= 5; i++)  

    {  

 for (j = 1; j <= i; j++)  

cout << "* ";  

 cout << endl;  

     } return 0;  

}  

Дастур ишлаши натижаси:  

*  

**  

***  

****  

*****  

Такрорлаш операторининг ичма-ич жойлашувига мисол сифатида 

рақамлари бир-бирига ўзаро тенг бўлмаган уч хонали натурал сонларни ўсиш 

тартибида чоп қилиш масаласини кўриш мумкин:  

 

#include <iostream>   

using namespace std;  

int main()  

{  

unsigned char a2,a1,a0;         //uch xonali son raqamlari   

for (a2=’1’;a2<=’9’;a2++)    //sonning 2-raqami  

for (a1=’0’;a1<=’9’;a1++)    //sonning 1-raqami  

for (a0=’0’;a0<=’9’;a0++)    //sonning 0-raqami  

                                               // raqamlarni o‘zaro teng emasligini tekshirish       

if (a0!=a1 && a1!=a2 && a0!=a2)    //o‘zaro teng emas        

cout<<a2<<a1<<a0<<’\n’;  

return 0;  

}   



 

Дастурда уч хонали соннинг ҳар бир рақами такрорлаш 

операторларининг параметрлари сифатида ҳосил қилинади. Биринчи, ташқи 

такрорлаш оператори билан 2-хонадаги  рақам (a2 такрорлаш параметри) 

ҳосил қилинади.  

Иккинчи, ички такрорлаш операторида (a1 такрорлаш параметри) сон 

кўринишининг 1-хонасидаги рақам ва ниҳоят, унга нисбатан ички бўлган a0 

параметрли такрорлаш операторида 0-хонадаги рақамлар ҳосил қилинади.  

Ҳар бир ташқи такрорлашнинг бир қадамига ички такрорлаш 

операторининг тўлиқ бажарилиши тўғри келиши ҳисобига барча уч хонали 

сонлар кўриниши ҳосил қилинади.  

     

3. while такрорлаш оператори  

 while такрорлаш оператори, оператор ёки блокни такрорлаш шарти  

ёлғон (false ѐки 0) бўлгунча такрор бажаради. У қуйидаги синтаксисга эга:  

while (<ifoda>)   

<operator yoki blok>;  

 
Агар <ифода> рост қийматли ўзгармас ифода бўлса, такрорлаш чексиз 

бўлади. Худди шундай, <ифода> такрорлаш бошланишида рост бўлиб, унинг 

қийматига такрорлаш танасидаги ҳисоблаш таъсир этмаса, яъни унинг 

қиймати ўзгармаса, такрорлаш чексиз бўлади.   

while такрорлаш шартини олдиндан текширувчи такрорлаш оператори 

ҳисобланади. Агар такрорлаш бошида <ифода> ёлғон бўлса, while оператори 

таркибидаги <оператор ёки блок> қисми бажарилмасдан чеклаб ўтилади.  

 

i = 0;   

while (i <= 20)   

{ cout << i << " ";   

i = i + 5;   

} cout << endl;  



 

Дастур қисми ишлаши натижаси:  

0 5 10 15 20  

 

Айрим ҳолларда <ифода> қиймат бериш оператори кўринишида келиши 

мумкин. Бунда қиймат бериш амали бажарилади ва натижа 0 билан 

солиштирилади. Натижа нолдан фарқли бўлса, такрорлаш давом эттирилади.   

Агар рост ифоданинг қиймати нолдан фарқли ўзгармас бўлса,  чексиз 

такрорлаш рўй беради. Масалан:   

while (1); // чексиз такрорлаш  

Худди for операторидек, „ , ‟ ёрдамида <ифода> да бир нечта амаллар 

синхрон равишда бажариш мумкин. Масалан, сон ва унинг квадратларини чоп 

қиладиган дастурда ушбу ҳолат кўрсатилган:  

 

#include <iostream>   

using namespace std;  

int main()  

{  

int n,n2;  

cout << "Sonni kiriting(1..10): ";  

cin >> n;  

n++;  

while (n--, n2 = n * n , n>0)  

cout << " n=" << n << " n^2 = " << n2 << endl;  

return 0;  

}  

 

Дастурдаги такрорлаш оператори бажарилишида n сони 1 гача камайиб 

боради. Ҳар бир қадамда n ва унинг квадрати чоп қилинади. Шунга эътибор 

бериш керакки, шарт ифодасида операторларни ѐзилиш кетма-кетлигининг 

аҳамияти бор, чунки энг охирги оператор такрорлаш шарти сифатида қаралади 

ва н қиймати 0 бўлганда такрорлаш тугайди.  

Кейинги дастурда берилган ўнлик соннинг иккилик кўринишини чоп 

қилиш масаласини ечишда while операторини қўллаш кўрсатилган.  

 

 

#include <iostream>   

using namespace std;  

int main()  



{  

int sanagich = 4;   

short son10, jarayon = 1;  

while (jarayon)     // cheksiz takrorlash  

{  

cout << "O’nlik sonni kiriting(0..15) ";  

cin >> son10;  

cout << '\n' << son10 << "Sonining ikkilik ko’rinishi: ";  

while (sanagich)  

{  

if (son10 & 8)                         //son10 & 00001000   

cout << '1';  

else  

cout << '0';  

son10 = son10 << 1;               //razryadlarni chapga surish  

sanagich--;  

}  

cout << '\n' ;  

cout << "Jarayonni to’xtasin(0), davom etsin(1):";  

cin >> jarayon;  

sanagich = 4;  

}  

return 0;  

}  

 

Дастурда ичма-ич жойлашган такрорлаш операторлари ишлатилган. 

Биринчиси, соннинг иккилик кўринишини чоп қилиш жараёнини давом 

эттириш шарти бўйича амал қилади.  

Ички жойлашган иккинчи такрорлаш операторидаги амаллар - ҳар 

қандай, 0 дан 15 гача бўлган сонлар тўртта разрядли иккилик сон кўринишида 

бўлишига асосланган. Унда киритилган соннинг ички, иккилик кўринишида 

учинчи разрядида 0 ѐки 1 турганлиги аниқланади (“son10 & 8”).  

Шарт натижаси  натижа 1 (рост) бўлса, экранга „1‟, акс ҳолда „0‟ белгиси 

чоп этилади. Кейинги қадамда сон разрядлари чапга биттага сурилади ва яна 

учинчи разряддаги рақам чоп этилади. Такрорлаш санагич қиймати 0 бўлгунча 

яъни тўрт марта бажарилади ва бошқарув ички такрорлаш операторидан 

чиқади.   

 

4. do-while такрорлаш оператори  



do-while  такрорлаш  оператори  while  операторидан  фарқли равишда 

олдин оператор ѐки блокни бажаради, кейин такрорлаш шартини текширади. 

Бу қурилма такрорлаш танасини камида бир марта бажарилишини 

таъминлайди. do-while такрорлаш оператори қуйидаги синтаксисга эга:  

 

do   

<оператор ёки блок>;    

while (<ифода>);  

 

Бундай такрорлаш операторининг кенг қўлланиладиган ҳолатлари - бу 

такрорлашни бошламасдан туриб, такрорлаш шартини текширишнинг иложи 

бўлмаган ҳолатлар ҳисобланади. Масалан, бирорта жараённи давом эттириш 

ѐки тўхтатиш ҳақидаги сўровга жавоб олиш ва уни текшириш зарур бўлсин. 

Кўриниб турибдики, жараённи бошламасдан олдин бу сўровни беришнинг 

маъноси йўқ. Ҳеч бўлмаганда такрорлаш жараёнининг битта қадами амалга 

оширилган бўлиши керак.  

 
 

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

char javob;   

do   

{  

cout << "dastur tanasi\n";  

cout << "Jarayonni to’xtatish (N): ";  



cin >> javob;  

}  

while (javob != 'N');  

return 0;  

}  

 

Дастур токи “Jarayonni to‟xtatish (N):” сўровига 'N' белгиси (жавоби) 

киритилмагунча давом этади.  

Бу оператор ҳам чексиз такрорланиши мумкин:  

 

do   

{  

cout << "cheksiz sikl tanasi ";  

}  

while(1);  

 

do-while  такрорлаш  оператори  ҳам бошқа такрорлаш операторлари ичма 

ич жойлашиб келиши мумкин.  

 

5. break оператори  

Такрорлаш операторларининг бажарилишида шундай ҳолатлар юзага 

келиши мумкинки, унда қайсидир қадамда, такрорлашни якунига этказмасдан 

такрорлашдан чиқиш зарурати бўлиши мумкин. Бошқача айтганда, 

такрорлашни «узиш» керак бўлиши мумкин. Бунда бреак операторидан 

фойдаланилади.  

break операторини такрорлаш оператори танасининг ихтиёрий (зарур) 

жойларига қўйиш орқали шу жойлардан такрорлашдан чиқишни амалга 

ошириш мумкин. Эътибор берадиган бўлсак, switch-case операторининг туб 

моҳиятига ҳам break операторини қўллаш орқали эришилган.  

Ичма - ич жойлашган такрорлаш ва switch операторларида break 

оператори фақат ўзи жойлашган  блокдан чиқиш имкониятини беради.  

Қуйидаги дастурда иккита ичма-ич жойлашган такрорлаш операторидан 

фойдаланган ҳолда фойдаланувчи томонидан киритилган қандайдир сонни 3 

ва 7 сонларига нисбатан қандай оралиққа тушиши аниқланади.  

Ташқи такрорлашда “Сон киритинг (0- тўхташ):_” сўрови берилади ва 

жавоб жавоб_сон ўзгарувчисига ўқилади.  

Агар сон нолдан фарқли бўлса, ички такрорлаш операторида бу соннинг 

қандайдир оралиққа тушиши аниқланиб, шу ҳақида хабар берилади ва ички 



такрорлаш операторидан чиқилади. Ташқи такрорлашдаги сўровга жавоб 

тариқасида 0 киритилса, дастур ўз ишини тугатади.  

 

#include <iostream>  

using namespace std; int main() { int javob_son=0;  do   

{ while (javob_son)  

{  

if(javob_son < 3) { cout << ‛3 kichik!‛;  break;  

}  

if(3 <= javob_son && javob_son <= 7)  

{ cout << ‛3 va 7 oraligida !‛;  break;  

}  

if(javob_son > 7) { cout << ‛7 dan katta !‛; break;  

}  

} cout << ‛\nSon kiriting (0-to’xtash):_‛;  

cin >> javob_son;  

}  

while(javob_son != 0); return 0;  

}  

Амалиётда  break  операторидан  чексиз  такрорлашдан 

чиқишда фойдаланилади.  

 

for ( ; ; )  

{  

// 1- shart if (...)  

{ ... break;  

}  

// 2- shart if (...)  

{ ... break;  

}  

...  

}  

 

Бу мисолда чексиз фор такрорлашидан 1 ёки 2 - шарт бажарилганда 

чиқилади.  

Масала. Ишорасиз бутун сонлар кетма-кетлиги 0 қиймати билан тугайди, 

0 кетма-кетлик ҳади ҳисобланмайди. Кетма-кетликни камаймайдиган ҳолда 

тартибланган ёки йўқлиги аниқлансин.   

 



#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{   

unsigned int Ai_1=0,Ai;   

cout<< "Sonlar ketma-ketligini kiriting‛  cout<<(0-tugash alomati):\n ";  

        cin>>Ai;      

while(Ai)  

 {  

 Ai_1=Ai;  

cin>>Ai;       

if (Ai_1>Ai) break;    

 }   

if(Ai_1)   

{   

cout<<"Ketma-ketlik tartiblangan";   

if(!Ai) 

cout<<" emas!";   

else  

cout<<‛!‛;   

}   

else  

cout<<"Ketma-ketlik bo’sh!";  

return 0;  

}   

 

Дастур ишга тушганда, бошда кетма-кетликнинг биринчи ҳади алоҳида 

ўқиб олинади (Ai ўзгарувчисига). Кейин Ai қиймати нолга тенг бўлмагунча 

такрорлаш оператори амал қилади.  

Такрорлаш танасида Ai қиймати олдинги қиймат сифатида Ai_1 

ўзгарувчисида эслаб қолинади ва навбатдаги ҳад Ai ўзгарувчисига ўқилади. 

Агар олдинги ҳад навбатдаги ҳаддан катта бўлса, break оператори ѐрдамида 

такрорлаш жараёни узилади ва бошқарув такрорлашдан кейинги шарт 

операторига ўтади.  

Бу ердаги шарт операторлари мазмуни қуйидагича: агар Ai_1 нолдан 

фарқли бўлса, кетма-кетликнинг камида битта ҳади киритилган бўлади (кетма-

кетлик мавжуд) ва охирги киритилган ҳад текширилади.  

Ўз навбатида агар Ai нолдан фарқли бўлса, бу ҳолат ҳадлар ўртасида 

камаймаслик шарти бажарилмаган-лиги сабабли ҳадларни киритиш жараёни 



узилганини билдиради ва бу ҳақда хабар чоп этилади. Акс ҳолда кетма-

кетликни камаймайдиган ҳолда тартибланган бўлади.                  

  

6. continue оператори  

continue оператори худди break операторидек такрорлаш оператори 

танасини бажаришни тўхтатади, лекин такрорлашдан чиқиб кетмасдан 

кейинги қадамига «сакраб» ўтишини тайинлайди.  

continue операторини қўлланишига мисол тариқасида 2 ва 50 сонлар 

оралиғидаги туб сонларни топадиган дастур матнини келтирамиз.  

 

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  

{  

bool bulinadi = false;  

for (int i = 2; i < 50; i++)  

{  

for (int j = 2; j < i / 2; j++)  

{  

if (i % j) continue;  

bulinadi = true;  

break;  

}  

// break bajarilganda boshqaruv o‘tadigan joy  

if (!bulinadi) cout << i << " ";  

bulinadi = false;  

}  

return 0;  

}  

 

Келтирилган дастурда қўйилган масала ичма-ич жойлашган иккита 

такрорлаш операторлари ѐрдамида эчилган. Биринчи такрорлаш оператори 2 

дан 50 гача сонларни ҳосил қилишга хизмат қилади.  

Ички такрорлаш эса ҳар бир ҳосил қилинаѐтган сонни 2 сонидан токи шу 

соннинг ярмигача бўлган сонларга бўлиб, қолдиғини текширади, агар қолдиқ 

0 сонидан фарқли бўлса, навбатдаги сонга бўлиш давом этади, акс ҳолда 

булинади ўзгарувчисига true қиймат бериб, ички такрорлаш узилади (сон 

ўзининг ярмигача бўлган қандайдир сонга бўлинар экан, демак у туб эмас ва 

кейинги сонларга бўлиб текширишга ҳожат йўқ).  



Ички j бўйича такрорлашдан чиққандан кейин булинади қиймати false 

бўлса (!bulinadi), i сони туб бўлади ва у чоп қилинади.   

  

7. goto оператори ва нишонлар  

Нишон - бу давомида иккита нуқта („ : ‟) қўйилган идентификатор. 

Нишон билан қандайдир оператор белгиланади ва кейинчалик, дастурнинг 

бошқа бир қисмидан унга шартсиз ўтиш амалга оширилади. Нишон билан ҳар 

қандай оператор белгиланиши мумкин, шу жумладан эълон оператори ва бўш 

оператори ҳам. Нишон фақат функциялар ичида амал қилади.   

Нишонга шартсиз ўтиш goto оператори ёрдамида бажарилади. goto 

оператори орқали фақат унинг ўзи жойлашган функция ичидаги 

операторларга ўтиш мумкин.  

goto операторининг синтаксиси қуйидагича:  

 

goto <нишон>;  

Айрим ҳолларда, goto операторининг «сакраб ўтиши» ҳисобига 

хатоликлар юзага келиши мумкин.  

Масалан,   

int i=0, j=0;  

i++;   

if (i == 1) goto m;  

j += 5;  

m: j += i;  

Шартсиз ўтиш оператори дастурни тузишдаги кучли ва шу билан 

биргаликда хавфли воситалардан бири ҳисобланади. Кучлилиги шундаки, 

унинг ёрдамида алгоритмнинг «боши берк» жойларидан чиқиб кетиш 

мумкин. Иккинчи томондан,  блокларнинг ичига ўтиш, масалан,  такрорлаш 

операторларини ичига «сакраб» кириш кутилмаган ҳолатларни юзага 

келтириши мумкин.   

Гарчи, нишон ёрдамида дастурнинг ихтиёрий жойига ўтиш мумкин бўлса 

ҳам, бошланғич қиймат бериш эълонларидан сакраб ўтиш ман этилади,  лекин 

блоклардан сакраб ўтиш мумкин.  

Қуйидаги дастурда иккита натурал соннинг энг катта умумий 

бўлувчисини (ЕКУБ) топиш масаласидаги такрорлаш жараёнини нишон ва 

goto оператори воситасида амалга ошириш кўрсатилган:  

 

#include <iostream>  

using namespace std;  

int main()  



{  

int a,b;  

cout << "A va B natural sonlar EKUBini topish.\n";  

cout << "A va B natural sonlarni kiriting: ";  

cin >> a >> b;  

nishon: if(a == b)  

{ 

 cout << "Bu sonlar EKUBi: " << a;  

return 0;  

}  

a > b ? a -= b : b -= a;  

goto nishon;  

}  

 

Дастурдаги нишон билан белгиланган операторда a ва b сонларни 

тенглиги текширилади. Агар улар тенг бўлса, ихтиёрий биттаси, масалан a 

сони ЭКУБ бўлади ва функциядан чиқилади. Акс ҳолда, бу сонларнинг 

каттасидан кичиги айрилади ва гото орқали уларнинг тенглиги текширилади. 

Такрорлаш жараёни a ва b сонлар ўзаро тенг бўлгунча давом этади.   

  

Назорат саволлари 

 

1.Такрорланувчи жараёнлар тўғрисида асосий маълумотлар. 

2.for такрорлаш операторидан қандай алгоритмларни дастурлашда 

фойдаланилади? 

3.while такрорлаш операторидан қандай алгоритмларни дастурлашда 

фойдаланилади? 

4.do-while такрорлаш операторидан қандай алгоритмларни дастурлашда 

фойдаланилади? 

5.break оператори қандай вазифани бажаради? 

6.continue оператори қандай вазифани бажаради? 

7.goto оператори ва нишонлар вазифаси нимадан иборат? 

18- МАЪРУЗА 

МАВЗУ. ARDUINO ПЛОТФОРМАСИДА  СВЕТОДИОДНИ 

БОШҚАРИШ УЧУН ФОТОРЕЗИСТОРДАН ФОЙДАЛАНИШ 

ПРОЕКТИ 

Режа: 

1. Деталларларни Arduino ва макет платаларида жойлашиши 

2. Arduinoда дастур   коди(sketch). 



 

Таянч иборалар: фоторезистор, Светодиод, Резистор, Провода, 

Arduino, потенциометр, GND, sketch, Вольт, ANALOG, порти, high, low, 

OUTPUT, void setup(), void loop(), pinMode, ledPin, analogWrite, Serial.print, 

delay, lightLevel. 

 

1. Деталларларни Arduino ва макет платаларида жойлашиши. 

Атрофимизни ўраб турган ҳолат тўғрисида ахборот олишга мўлжалланган 

турли-туман сенсорлар мавжуд. Масалан, фоторезистордан ёритилганлик 

датчики сифатида фойдаланиш мумкин. Бунда Arduino билан ишлаш 

принципи ўзгармайди. Arduino бевосита қаршиликни ўлчай олмайди, шу 

сабабли фоторезистордан,  схемада кучланишни бўлувчи қисм сифатида 

фойдаланиш мумкин. 

Кучланишни бўлувчи иккита резистордан иборат бўлиб, улардан 

биттасини биз фойдаланаётган фоторезистор ташкил қилади. Ўқиладиган 

кучланиш катталиги эса улар орасидаги бўлиниш нуқтасидан олинади.  

Агар фоторезистор катта миқдордаги ёруғлик қабул қилса, у холда 

делитель напряжения юқори кучланиш беради, агар фоторезистор кам ёруғлиу 

қабул қилса –паст кучланиш беради. 

 

ПРОЕКТНИ  ПРИНЦИПИАЛЬ  СХЕМА 

 

Бу ерда  Pin A0   Pin9 Arduinoнинг портлари. 

 

ПРОЕКТ УЧУН ИШЛАТИЛАДИГАН ДЕТАЛЛАР 

 



 

Фоторезестор-1 дона, 

Светодиод -1 дона, 

Резистор(330Ω) – 1 дона, 

Резистор(10кΩ) – 1 дона, 

Проводалар- 6 дона. 

 

ДЕТАЛЛАРЛАРНИ ARDUINO ВА МАКЕТ ПЛАТАЛАРИДА 

ЖОЙЛАШИШИ 

 

 

 

 

 

 

 

 

РЕЗИСТИВ ДАТЧИКЛАРДАН МАЪЛУМОТЛАРИНИ ОЛИШ:  

 

Биз фойдаланадиган датчикларнинг аксариятидан у ёки бу даражадаги 

резистор сифатида фойдаланамиз, масалан, фото-резисторлар, потенциометр  

ва бошқалар.  

Уларнинг қаршилиги масалан, фото-резисторнинг қаршилиги 

ёритилганлик даражасига кўра, потенциометр қаршилиги унинг ручкасини 

буралиши  кабиларга кўра ўзаради. 

Arduinoнинг чиқиш портлари қаршиликлар билан эмас балки кучланиш 

билан ишлайди. Биз бу камчиликни резистив датчикларни "делителя 

напряжения"  ни бир қисми сифатида қўшиш орқали осонлик билан 

тузатишимиз мумкин. 



Проектда нисбий ёритилганлик даражасини ўлчаш билан чекланамиз. 

Унинг кичик қиймати катта ёруғликка, катта қиймати эса-қаронғиликка мос 

келади. 

Кучланишни бўлгич иккита 

резистордан тузилган бўлиб, юқорисида 

резистор Датчик, қуйисида эса 

фиксирланган номиналли оддий 

резистор уланган. 

Юқоридаги резисторни +5 вольтли 

портга, қуйидаги резисторни эса "GND-

земле" портига улаганимизда, ўрта 

нуқтадаги кучланиш ушбу резисторлар 

номиналларига пропорциональ равишда 

ўзгаради, яъни фото-резистор 

қаршилигини ёритилганликка боғлиқ равишда ўзгаришига кўра, бўлгичнинг 

ўрта нуқтасидаги чиқиш кучланиши ҳам ўзгаради.  

Занжирни қуйи қисми учун,  10KΩ резистордан фойдаланамиз. Ҳар холда 

шундай номинал аксарият экспериментлар учун нисбатан универсаль 

ҳисобланади. 

2.Arduinoда дастур   коди(sketch). 

/*  ARDUINO   ТИЗИМИДА   СВЕТОДИОДНИ   БОШҚАРИШДА  

*  ФОТОРЕЗИСТОРДАН   ФОЙДАЛАНИШ   ДАСТУРИ(sketch) 

 * Фойдаланилган сайт:    http://www.arduino.cc 

* Қурилмаларни улаш: 

*  Фоторезистор: 

*  Фоторезисторни битта чиқишини +5 Вольт (5V) портга улаймиз. 

* Фоторезисторни иккинчи чиқишини аналогли порт 0 *(ANALOG 

pin0)га улаймиз. 

 * 10KΩ резисторни Аналогли  порт(0) билан  (GND)порти  ўртасида 

*улаймиз. 

 * Бундай конструкция кучланишни бўлувчи деб номланади, у иккита 

*резистордан иборат бўлиб, айни замонда биттасини  фоторезистор ташкил 

*қилади. 

  * Бўлгичнинг чиқиш сигнали Arduinoнинг аналогли кириш 

*порти(pin0)га  киради ва у фоторезисторни ёритилганлик даражасига *боғлиқ 

равишда ўзаради.  

 * 

 *  Светодиод: 



 * 

 * Светодиодни мусбат(узун учини)тармоғини Arduinoни  рақамли 9-

портига   улаймиз. Ёритилганликни Arduino бир текис ўзгартира олиши учун,  

у ШИМ(Широтно Импульсная Модуляция) га уланган бўлиши керак. Бу 

портлар платада "~" кўринишида белгиланган. 

*Светодиодни манфий чиқишини(қисқа ножкасини) 330Ω  резисторга 

*улаймиз. 

* Резисторни иккинчи (узун ножкасини) чиқишини (GND-земля) га 

*улаймиз. 

*  Дастур(sketch) М.Ш.Анваров томонидан  1-июнь 2018 йилда тузилган. 

 */ 

// Константаларни эълон қиламиз. 

const int sensorPin = 0; 

const int ledPin = 9; 

// Ёрқинлик даражаси учун глобаль ўзгарувчиларни эълон қиламиз 

// high (юқори), low (қуйи): 

int lightLevel, high = 0, low = 1023; 

  void setup() 

{ 

  pinMode(ledPin, OUTPUT); 

} 

void loop() 

{ 

  // Кучланиш бўлувчисидан келувчи кучланишни ўлчаш учун, 

analogRead() функциясидан фойдаланамиз. Бу функцияни ишлаш диапозони 0 

(0 вольт) дан 1023 (5 вольт) гача оралиқни ташкил қилади. 

 

lightLevel = analogRead(sensorPin); 

lightLevel = map(lightLevel, 0, 1023, 0, 255); 

lightLevel = constrain(lightLevel, 0, 255); 

analogWrite(ledPin, lightLevel); 

Serial.print(lightLevel);      

Serial.println("");            

delay(500);                    

} 

void manualTune() 

{ 

   lightLevel = map(lightLevel, 300, 800, 0, 255); 

  lightLevel = constrain(lightLevel, 0, 255); 



}  

void autoTune() 

{ 

    if (lightLevel < low)    

   {                        

      low = lightLevel;      

   } 

    if (lightLevel > high) 

    { 

    high = lightLevel; 

    } 

  lightLevel = map(lightLevel, low+0, high-30, 0, 255); 

  lightLevel = constrain(lightLevel, 0, 255); 

  } 

Дастур бажарилиши натижасида, фоторезисторга тушадиган ёрўғлик 

миқдорини ўзгаришига боғлиқ равишдасветодиодни равшанлиги мос равишда 

ўзгариб туради. Ушбу лойиҳадан ташқаридаги, шаҳар кўчаларидаги 

фонарларни автоматиу ўчириб ёқишда ва керакли ўринларда фойдаланиш 

мумкин. 

 

Назорат саволлари 

 

1. Arduino IDEдастури Windowsга қандай ўрнатилади? 

2. Arduino муҳитида  дастурлаш қандай амалга оширилади? 

3. ШИМ-бу  қандай операция? 

4. Arduino платформасида ишлатиладиган ATmega168, ATmega328, 

ATmega1280, ATmega2560 микроконтроллерларда нечта хотира мавжуд? 

5. Флеш-хотирадан нимани сақлаш учун фойдаланилади? 

6. EEPROM (энергияга боғлиқ бўлмаган хотира) қурилмадан нима 

мақсадда фойдаанилади? 

7. Arduinoнинг дастур структурасини келтиринг ва изоҳланг.  

  



XULOSA 

Arduino ва унинг клонлари,  тайёр электрон блоклар ва  дастур 

таъминотидан иборат мажмуа бўлиб, таркибидаги электрон блок –ўзи ишлаши 

учун зарур бўлган микроконтроллерлар ва минимум элементлар ўрнатилган 

платани ташкил қилади.  Амалда Arduino электрон блоки, замонавий 

компьютернинг она платасини  аналоги  ҳисобланади. Унда ташқи 

қурилмаларни улаш учун разъемлари мавжуд, шунингдек  

микроконтроллерни дастурлаш учун  компьютер билан боғланиш разъемига 

ҳам эга.  

Arduino проектида ATmel фирмасининг Atmega микроконтроллердан 

фойдаланишнинг афзаллиги ўзига хослиги  шундаки,  у   махсус  

программаторлардан фойдаланмасдан дастурлаш имконини беради. Бу 

тизимда янги электрон қурилма яратиш учун керак бўладиган қурилмаларнинг 

барчасини – бор-йўғи Arduino платаси, алоқа кабели ва компьютер ташкил 

қилади. 

Arduino проектини иккинчи қисмини, бошқарувчи дастурлар яратишга 

мўлжалланган  дастурий таъминот ташкил қилади.  У ўзида ишланмани содда 

муҳитини  ва дастурлаш тилини бирлаштирган бўлиб, микро контроллерлар 

учун мўлжалланган С/С++ тилининг варианти ҳисобланади. Унга аппарат 

қисмини ўрганмасдан, дастур яратиш имконини берадиган элементлар 

қўшилган. Шу сабабли  Arduino билан ишлаш учун амалда фақат С/С++ 

тилида дастурлаш асосларини  билиш етарли. Arduino учун   турли қурилмалар 

билан ишлашга мўлжалланган   кодларни ўзида сақловчи  турли  кутубхоналар 

тузилган. 

Arduino тизими фойдаланувчиларга бутун диққатини айрим 

элементларнинг тузилиши ва ишлаш принципларини ўрганишга эмас, балки  

лойиҳани  яратишга қаратиш имкон беради.  

Лойиҳачи тайёр плата кенгайтмаларидан фойдаланиши ёки керакли 

элементларни бевосита Arduinoга улаши мумкин. Қолган барча ҳаракатлар 

юқори дастурлаш тилида  бошқарувчи дастурлар тузиш ва ростлашга 

қаратилган  бўлади. Натижада, микропроцессорли қурилмаларни яратиш 

имкониятига фақатгина профессионаллар эмас бальки ўз қўли билан 

ниманидир яратишга қизиқувчи оддий ҳаваскорлар ҳам  эга бўлдилар.  

Тайёр модулларни    ва  дастурлар кутубхонасининг мавжудлиги 

электроника соҳасида   профессионал бўлмаганларга  ҳам ўз масаласини ечиш 

учун тайёр ишлайдиган қурилмаларни яратиш имкониятини беради. 

Arduinoдан фойдаланиш вариантлари эса,  микроконтроллерлар имконияти, 



мавжуд платалар варианти, албатта, лойиҳа яратувчиларининг фантазиялари  

билан чекланган. 

Arduino махсулотининг дунё  бўйича  икки юздан ортиқ 

дистрибьюторлари фаолият кўрсатади, улар SparkFun Electronics каби йирик 

фирмалардан тортиб, маҳаллий бозор учун ишлайдиган кичик компанияларни 

ташкил этади. Бугунги кунга келиб, Arduino платформаси битта плата билан 

эмас балки уларнинг бутун оиласи билан тақдим этилган. Arduino Uno деб 

номланувчи оригиналь проектга қўшимча равишда, платасида нисбатан кучли 

воситалар ўрнатилган-Arduino  Mega, компакт моделли- Arduino  Nano, сув 

ўтказмайдиган корпусли- LilyPad Arduino, шунингдек 32-разрядли Cortex-M3,  

ARM процессорли- Arduino Due каби янги моделларни кўрсатиш мумкин. 

Arduino пайдо бўлгунга қадар микроконтроллерларни дастурлаш 

дастлабки мураккаб ва зерикарли ўқиш ва ўрганишни талаб қилар эди.  

Arduino билан эса ҳатто электрон қурилмалар билан ишлаш тажрибасига 

эга бўлмаганлар ҳам, эндиликда электроника дунёси билан мулоқат 

қилишлари мумкин. Янги бошловчи ўрганувчилар кўп вақтини қўшимча 

материалларни ўрганишга сарфламасдан, том маънода  ишчи бўлган,  

прототипни тезда яратишлари мумкин. 

Arduino пайдо бўлиши билан, кўплаб  инсонлар электрон қурилмаларни 

мустақил яратиш  имкониятига эга бўлдилар.  

 

         Ҳурматли талаба ва қизиқувчилар Сизларга микроэлектроника 

соҳасида катта билим ва малакага эга бўлишингизда омадлар тилайман.  
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