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Kirish

IIm-texnika taraqqiyoti insoniyat faoliyatining hamma sohalarini o‘sib
kelayotgan yosh avlod idrok qgilishi, ma’lumotni gabul qilib, uni gayta
ishlab, grafikaviy vositalar bilan uzatish qobiliyatiga ega bo‘lishga katta
talablar go‘ymoqda. Shuning uchun ham o ‘quvchilardagi asosiy grafik
bilimlar va malakalarning shakllanish samaradorligini o‘rganish g‘oyat
muhim masalalardan biridir.

O‘quvchilarda grafikaviy bilim, malaka va uquvlarni tarkib toptirish
o‘quvchilarning grafikaviy tayyorgarlik istigbollari bilan bog‘liqg masalani
iIlmiy asoslash obyektiv hagigatning muhim xususiyatlarini hisobga olishni
talab qgiladi.

Odatda, har qanday predmet faoliyatining Xxususiyatiga inson
faoliyatining sharoitlari bilan muvofiglash nuqtayi nazaridan qaraladi.
Ishlab chiqgarish funksiyalarining ko‘pchilik qgismi mashi- nalarga
yuklanishi natijasida mehnat jarayonining ijrochilik gismlarini tashkil
etuvchi harakatlantiruvchi  operatsiyalar bir- muncha soddalashib
bormoqda.

Hozirgi zamon ishlab chigarish sharoitida inson mehnatining xarakterli
xususiyatlaridan biri, uning texnik obyekt va texnologik jarayonlarni
boshqarishdagi vositachiligi bilan ifodalanmoqda. Chizma- larsiz biror
buyumni yoki uning detallarini,  qurilish  ishlarini aniq bajarib
bo‘Imaydi.

Muhandislik va kompyuter grafikasi- uch o‘Ichamli fazodagi geometrik
obrazlar-obyektlarni tekislikdagi ikki o‘lchamli tasvirlari-proyeksiyalari-
ko‘rinishlarini hosil qilish tartibi va qoidalari, proyeksiyalash usullari,
ortogonal (to‘g‘ri burchakli) proyeksiyalar va ularning xossalari, geometrik
obrazlarni tiklanish xususiyatiga ega bo‘lgan proyeksiyalari, chizma
tuzishda Davlat standarti tomonidan go‘yilgan goida va talablar, chizmalarni
kompyuterda bajarish usullari o‘rganiladi.

Ma‘ruza ishlarni bajarish oldidan talabalar dasturda belgilangan ish
mavzulari va ularga oid materiallar bilan tanishish, ma‘ruza bo‘yicha
bajariladigan grafik ishlar uchun zarur standartlarni o‘rganish, tavsiya
etiladigan adabiyotlar bilan tanishish, shuningdek, adabiyotlardagi muhim
goidalar, ayrim kerakli chizmalarni puxta o‘zlashtirish uchun ish daftari
yuritadilar. Ish daftari sifatida chizmalar chizish uchun gog‘oz
formatlar(A3)dan foydalanadilar yoki kompyuter dasturlarida bajariladi.

Har bir ma‘ruza ishga oid grafik ishlarni ma‘ruza matnida ko‘rsatilgan
tartibda bajarish talabalardan talab etiladi.



Muhandislik va kompyuter grafikasi kursining asosiy magsadi Davlat
standarti talablari va qoidalariga muvofig buyum va obyektlarning
chizmalarni bajarish, konstruktorlik hujjatlarini tuzish va adabiyotlardan
foydalanish uchun zarur bilim, malaka va tajriba hosil gilishdan iborat.

Muhandislik va kompyuter grafikasi kursining vazifasi talabalarning
chizmani tuzish va o‘qitishini to‘la egallash, konstruktorlik hujjatlarining
yagona tizimiga muvofig chizmalarni bajarish va rasmiylashtirishning
asosly (goidalarini o‘rganishdan iborat.Ma‘ruza matni konstruktorlik
hujjatlarining yagona tizimidagi standartlar talablariga va dasturga mos
keladi. Ma‘ruza matni muhandislik grafikasi kursining quyidagi gismlarini
o‘z ichiga olgan: chizmalarni rasmiylashtirish, proyeksion va mashinasozlik
chizmachiligi.



1-BOB. MUHANDISLIK VA KOMPYUTER GRAFIKASI FANI
HAQIDA QISQACHA MA‘LUMOT. FANNING MAQSAD VA
VAZIFALARI.

1.1. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani hagida umumiy

ma‘lumotlar.

Grafik tasvirlarni chizish uchun ishlatiladigan kompyuter dasturlari
chizish usuliga qarab, shartli ravishda ikki guruhga bo‘linadi. Birinchi
guruhga rasm chizish dasturlari (rastrli grafika) va ikkinchi guruhga chizma
chizish dasturlari (vektorli grafika) kiradi. Bu bo‘linish shartli ravishda
albatta, chunki rasm chizish dasturlari bilan gandaydir chizma chizish yoki
aksincha, chizma chizish dasturlari bilan rasm chizish imkoni bor. Ammo
har bir dastur chizishini boshqalaridan yaxshiroq bajaradi.

Rastrli grafika. Tasvirlar chizish, fotorasmlarni va rasmlarni tahrirlash
uchun qo‘llaniladigan dasturlarga, tahrirlash dasturlari deyiladi. Bunday
dasturlar yordamida rasm chizish, rasmlarga o‘zgartirishlar kiritish, bir rasm
fragmentini boshqa rasmga ko‘chirish, rasmlar rangini o‘zgartirish va
hokazolarni bajarish mumkin. Agar bu dasturlarda chiziq chizilsa, u ketma-
ket joylashgan kichkina kvadratlardan iborat bo‘ladi. Bu kvadratchalarga
piksel yoki rastr deyiladi. Shuning uchun rastrli grafika deyiladi.

Rasm chizish dasturlariga Photoshop, Corel Photo-Paint, Micrographs
Picture Publisher va boshqa dasturlarni kiritish mumkin. Bu dasturlarning
afzalligi shundaki, rasm chizish xuddi oddiy usulda chizish kabi bajariladi.
Uning chizish dastgohlari oddiy chizish dastgohlariga, ya’ni qalam,
mo‘yqalam, o‘chirgich va boshqalarga o‘xshab ketadi.

Tasvirlar o‘lchami kattalashtirilar ekan rastr o‘lchami o‘zgarmasdan ular
bir biridan uzoqlashadi, rastlar orasida hosil bo‘layotgan bo‘shliglar esa
yaqin bo‘lgan qo‘shni rastr bilan to‘lib boradi. Tasvir o‘lchami
kichiklashtirilganda esa rastrlar qisilmay bir biriga qo‘shilib ketadi va
rasmdagi ayrim piksellar yo‘qoladi. Shuning uchun rastrli rasmlarni
kattalashtirish va kichraytirish tasvir sifatining buzilishiga olib keladi.

Undan tashqari rastrli tasvirlarning fayllari tasvirning o‘lchamiga qarab
diskda juda ko‘p joyni egallaydi. Bular rastrli tasvirlarning kamchiligi
hisoblanadi.

IIm-texnika taragqiyoti insoniyat faoliyatining hamma sohalarini o‘sib
kelayotgan yosh avlod idrok gilishi, ma’lumotni gabul qilib, uni gayta
ishlab, grafikaviy vositalar bilan uzatish qobiliyatiga ega bo‘lishga katta
talablar qo‘ymoqda. Shuning uchun ham o ‘quvchilardagi asosiy grafik



bilimlar va malakalarning shakllanish samaradorligini o‘rganish g‘oyat
muhim masalalardan biridir.
Muhandislik va kompyuter grafikasi tushinchasi keng gamrovli sohalarni

o’zida mujassamlashtirib, bunda oddiy grafik chizishdan to real borliqdagi turli
tasvirlarni hosil qgilish, ularga yechib berish, dastur vositasi jordamida hatto
tasvirga oid yangi loyihalarni yaratish ko’zda tutiladi. U mul'timedia mubhitida
ishlash imkoniyatini beradi.

Kompyuter grafikasi - bu avvalo keng targalib borayotgan dastur ta’minotidir,
ya’ni kompyuter grafikasi mavjud va yangi yaratilayotgan dasturlarga tayyanadi.
U hatto dasturlarning o’ziga zeb berishda xam juda keng qo’llaniladi. Uning
rivojlanishi jarayonlarning real uch o’lchovli fazoda ganday kechishini aniq
tasvirlash (hatto garakatdagi) imkoniyatini yaratdi. Shuning uchun hozirda
shunday amaliy dasturlar paketlari mavjudki, ular yordamida ko’rilayotgan
masalaning asosiy parametri bergan holda uning yechimi natijasini grafik rasmida
olinishi mumkin.

Muhandislik va kompyuter grafikasi kursining vazifasi talabalarning
chizmani tuzish va o‘qitishini to‘la egallash, konstruktorlik hujjatlarining
yagona tizimiga muvofig chizmalarni bajarish va rasmiylashtirishning
asosly qoidalarini o‘rganishdan iborat. Ma‘ruza matni konstruktorlik
hujjatlarining yagona tizimidagi standartlar talablariga va dasturga mos
keladi. Ma‘ruza matni muhandislik grafikasi kursining quyidagi gismlarini
0°‘z ichiga olgan: chizmalarni rasmiylashtirish, proyeksion va mashinasozlik
chizmachiligi.

Kursning vazifalari quyidagilardan iborat:

> talabalarda hozirgi zamon kompyuter grafikasi bo’yicha bilim negizini
paydo
gilish.

» talabalarning hozirgi zamon kompyuter grafikasi vositalarini va ularning
ishlatilishini o’zlashtirish.

> kompyuter grafikasining texnologik tuzilishini va har xil namoyish
materiallarini o’rganish.

» kompyuter grafikasi rivojining o’rni va hozirgi zamon holatini bilish.

> hozirgi zamon shaxsiy kompyuterlarida grafikaning texnologik tuzilishini
o’rganish.

> hozirgi zamon kompyuter grafikasini 0’zining o’quv soxasida va
professional faoliyatida foydalanishni bilish.



Fanning vazifasi - nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar asosida fazoviy
shakllarning tekislikdagi tasvirlari, ya’ni tekis modellarini (chizmalarini)
qog‘ozda hamda grafik dastur yordamida kompyuterda chizish.

Nazorat savollari
1. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani hagida umumiy ma‘lumotlar
bering?
2. Muhandislik va kompyuter grafikasi fanidan gaysi grafik dasturlardan
foydalaniladi?
3. Fanning magsadini nimalardan iborat?
4.Fanning vazifasi nima?

2 - BOB. KONSTRUKTORLIK HUJJATLARI TAYYORLASHNING
YAGONA TIZIMLI.
2.1. Konstruktorlik hujjatlarining turlari.

Quyida ushbu standart tashkil topgan bo‘limlarni qayd gilib, shulardan
ba’zi birlari bilan tanishtiriladi.

1.Tatbiq gilish sohasi.

2. M e’yoriy hujjatlarga havolalar.

3. Aniglashlar.

4. Belgilash va qgisqartirishlar.

5. Asosiy goidalar.

6. Struk- tura, tarkib va O‘zKHYT standartlarining klassifikatsiyasi.

Ushbu standart O°zbekiston Respublikasining konstruktorlik hujjatlari
yagona tizimi (O‘zKHYT) kompleksiga kiruvchi klassi- fikatsion guruh va
standartlar tarkibini belgilovchi umumiy qoidalarni o ‘ratadi.

O‘zKHYT standartlarining talablarini bajarish konstruktorlikhujjatlarini
ishlab chigish bilan shug‘ullanayotgan barcha iqtisodiy soha va xo ‘jalik
bilan shug‘ullanuvchi shaxslar uchun majburiydir. Standart talablari
Mudofaa vazirligi buyurtmasi bo‘yicha ishlab chigariladigan konstruktorlik
hujjatlarining barcha ko‘rinishlariga ta’sir etmaydi.

M e’yoriy hujjatlarga havolalar
Ushbu standartda quyidagi standartlarga havolalar gilingan:
O‘zbekiston davlat standartlashtirish tizimi O‘zDSt 1.4:1998.
M e’yoriy hujjatlar bilan ta’minlash tartibi.
O‘zbekiston davlat standartlashtirish tizimi O‘zDSt 1.10:1998.

Asosiy terminlar va ta’riflar.
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Struktura, tarkib va O ‘z KHYT standartlarining klassifikatsiyasi.
O‘zKHYTga kiruvchi standartlarning tarkibi o‘rnatilgan tartibda
«O‘zstandarty agentligi tomonidan belgilanadi.

Chizma — bu asosiy texnik hujjatdir. Unda narsaning (mashina, inshoot,
detal va shu kabilar) tayyorlanishi va nazorat gilinishi uchun zarur bo‘lgan
barcha o‘lchamlar, masshtablar, uning tarkibi hagidagi ma’lumotlar to‘liq
beriladi. Chizma qurish jarayoni — maxsus bilim va malakaga asoslangan
Ijodiy jarayon hisoblanadi.

Buyum -deb korxonalarda tayyorlanishi nazarda tutilgan har ganday
buyum yoki buyumlar to‘plamiga aytiladi. ularni quyidagicha: detallar,
yig‘uv birikmalari, komplekslar va komplektlarga bo‘lish mumkin.

Detal deb, yig‘ish operasiyalarisiz bir xil materialdan tayyorlangan
buyumga aytiladi.

Yig‘ma birlik deb,tayyorlovchi  korxonalarda biror yig‘ish
operasiyalaridan  (burash, payvandlash, parchinlash va shunga
o‘xshashlardan) foydalanib, tarkibiy qismlarni o‘zaro  biriktirib
tayyorlanadigan buyumga aytiladi.

Kompleks deb, buyumlar tayyorlovchi korxonada birlashtirilmagan,
ammo o‘zaro bir-biriga bog‘liq ekspluatasion vazifalarni bajarish uchun
mo‘ljallangan ikki va undan ortiq buyumlarga aytiladi.

Komplekt deb, tayyorlovchi korxonada yig‘ish operasiyalari bilan
biriktirlmagan, yordamchi xarakterdagi ekspluatasion vazifalariga ega
bo‘lgan ikki va undan ortig buyumlar to‘plamiga aytiladi.

Konstruktorlik hujjatlari grafikaviy va matnli hujjatlar, birgalikda yoki
ayrim holda buyum tarkibini va tuzilishini aniglaydi va buyumni tuzish yoki
tayyorlash, nazorat qilish, gabul qgilish, ishlatish va ta’mirlash uchun zarur
ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi.

Davlat standarti konstruktorlik hujjatlarining quyidagi asosiy turlari va
vazifasini belgilaydi:

Detal chizmasi detalning tasviri va uni tayyorlash hamda nazorat gilish
uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlarni o‘z ichiga oldai;

Yig‘ish chizmasi buyumning tasviri, buyumni yig‘ish, tayyorlash va
nazorat gilish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlarni oz ichiga oladi;

Umumiy ko‘rinish chizmasi buyumning konstruksiyasi, uning asosiy
tarkibiy gismlarining o‘zaro bog‘lanishini va buyumning ishlash prinsipini
aniqlaydi;

Gabarit chizma buyumning kontur soddalashtirilgan tasvirini va uning
gabarit o‘rnatish o‘lchamlarini o‘z ichiga oladi;



Montaj chizma buyumning (soddalashtirilgan) kontur tasviri va uni
go‘llanish joyida o‘rnatish (montaj gilish) uchun zarur ma’lumotlarni o‘z
ichiga oladi;

Sxema — buyum tarkibiy gismlari va ularning o‘zaro bog‘lanishini shartli
tasvirlar va belgilar ko‘rinishida ko‘rsatilgan hujjat;

Spesifikasiya yig‘ma birlik, kompleks yoki komplekt tarkibini aniglaydi.

Konstruktorlik hujjatlari ishlab chiqgish darajasiga garab loyiha
(texnikaviy takliflar, loyihalar va eskiz loyihalar) va ish hujjatlariga
bo‘linadi.

Jadval — vazifasiga garab tegishli ma’lumotlarni o ‘z ichiga olgan
hujjat. Masalan, jadvallar bir-biridan fagat o ‘lchamlari, materiallarning
markasi, qoplamasi va shunga o ‘xshashlar bilan farq giladigan detallar
uchun tuziladi. Konstruktorlik hujjatlari ishlab chigarilishiga garab loyiha
va ish hujjatlariga bo‘linadi.

Loyiha hujjatlariga — texnikaviy takliflar, eskizlar va loyihalar Kiradi.

Ish hujjatlariga — buyumlar va ularning tarkibiy gismlari ishlab
chigarish, nazorat qilish, ishlatish va ta’mirlash uchun zarur bo‘lgan ish
hujjatlari kiradi. Konstruktorlik hujjatlarini bajarilishi va Xxarakterligiga
garab ular TOCT 2. 102-68 ga muvofiq quyidagi turlarga bo‘linadi:

Originallar — istalgan materiallardan bajarilgan hujjatlar, ular asl
nusxalari tayyorlash uchun m o‘ljallangan bo‘ladi.
Asl nusxalar — ko‘plab nusxa ko‘chirish imkonini beradigan

materialdan bajarilgan va mas’ul shaxslarning asl imzolari bilan
rasmiylashtirilgan hujjat, asl nusxa sifatida original fotonusxa yoki
bosmaxonada nashr gilingan va hujjatni chigarish uchun mas’u- liyatli
shaxslarning asl imzolari bilan rasmiylashtirilgan hujjatlardan foydalanishga
yo‘l go‘yiladi.

Dublikat — asl nusxalardan olingan nusxalar, ular asl nusxalar bilan bir
xillikni saglab asl nusxalarni gayta tiklash va nusxalar ko‘chirish imkonini
beradigan istalgan materialda bajarilgan hujjat.

Nusxalar — asl nusxa (yoki dublikat) bilan bir xillikni sag- lab
bajarilgan hujjat bo‘lib, buyumni loyihalashda, ishlab chigarishda ishlatish
va ta’mirlashda bevosita foydalanish uchun m o‘ljallaniladi. Ishlab
chigarishda bir marta foydalanish uchun m o‘ljallangan hujjatlarni
konstruktorlik eskiz hujjatlari ko‘rinishida bajarish mumkin. Asosiy va
yordamchi ishlab chigarish detallari chizmasi, saglash usullarini va Oz
KHYT standartlari talablariga rioya qilib o‘zgartirishlar Kiritishni nazarda
tutgan holda bajarishi lozim.



2.2. Davlat standartlash tizimi.

Chizma formatlari. Chizmani ixtiyoriy o‘lchamda olingan qog‘ozda
chizish yaramaydi. Qog‘oz noo‘rin sarf bo‘lmasligi va chizmalarni saqlash
qulay bo‘lishligi uchun O°‘zDSt 2.304-68 da chizmalarni standart
o‘lchamdagi qog‘ozga chizishni talab etadi. Tomonlari 1189x841 mm,
yuzasi 1 m2.ga teng format asosiy format deyiladi. Chizmalar  ganday
(original, kopiya, dublikat, chizmaning asli, ko‘chirilgan nusxa, ikkinchi
nusxa, kalkadagi chizma) bo‘- lishidan gat’i nazar, ular Atrofimizdagi
narsalarning katta-kichikligi bir xil emas. Masalan, bino va inshootlarni
Kichraytirib chizishga to‘g‘ri keladi. Ularning tasviriy standarti formatdagi
listlarga sig‘maydi. Mayda detallarni, masalan, soat mexanizmi va boshga
asbob detallarini esa ko‘pincha kattalashtirib chizishga to‘g‘ri keladi,
chunki katta- lashtirilgan tasvir chizma chizishni osonlashtiradi va
narsaning shakli hagida yaggolroq tasavvur beradi. Ayrim detallarning chiz-
malarini oz kattaligida tasvirlash mumkin.

Chizmalarni rasmiylashtirish bo‘yicha asosiy standartlar gatoriga
formatlar, masshtablar, chiziglar, shriftlar, asosiy yozuv va materiallarni
grafik belgilar standartlari kiradi. Ularni quyida alohida ko‘rib chigamiz.
Chizma formatlari

2.1-jadval

Format belgisi Ad A3 A2 Al AQ

Qog‘oz
tomonlarining 297x210 | 297x420 |594x420 |594x841 | 1189x841
o‘lchami, mm

Masshtablar

Masshtab — tasvirning uzunlik o ‘Ichovlari bilan buyumning mos
uzunlik o ‘Ichovlari o‘rtasidagi nisbatdir. Kattalashtirish mas- shtabini ham,
kichiklashtirish masshtabini ham ixtiyoriy ravishda tanlash mumkin emas.

Chizmalarning masshtablari standartlashtirilgan. Standartga muvofiq
quyidagi masshtablar gabul gilingan.
1.Kichiklashtirish masshtabi: 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10 va h.k.
2.Kattalashtirish masshtabi: 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1 va h.k.
3.Natural masshtab 1:1.

Eng magbul masshtab 1:1 dir. Bu holda tasvirni chizish uchun uning
o ‘Ichamlarini gayta hisoblash shart emas. Masshtab sonining nisbati
oldiga "M" masshtab belgisi qo‘yiladi. Masalan, M1:1 natural o‘lchamdagi
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chizilgan chizma masshtabini ifodalaydi. Shuni esda tutish kerakki, tasvir
ganday masshtabda chizilmasin, chizmaga haqiqiy o‘lchamlari, ya’ni
tasvirlangan detalning o‘lcham- lari qo‘yiladi. Masshtablarning chizmalarda
ishlatilishi 1-shaklda ko‘rsatilgan.

Chizmada tekis rasmning natural (M1:1), kichiklashtirilgan (M1:2) va
kattalashtirilgan (m2:1) masshtablardagi tasvirlari ko‘rsatilgan. Masshtab
ganday bo‘lishidan qat’iy nazar o‘lcham sonlarining xaqiqiy natural
giymatlari qo‘yiladi

M2:1
30

M12 “ <17 |k
7'y x5
30 - \\ Te < S
'y A=
SRCTER S| 4 ol F
T 4 y'o r v y y v
] 120] 20 ’ .
40, 40 40 "
a b d
2.1-chizma

Chizma chiziqglari

Chizma chiziglari. Chizmani bir xil yo‘g‘onlikdagi chiziglar bilan
chizilsa, uni o‘qish juda murakkab bo‘ladi. Chizmaning to‘g‘ri o‘qilishi,
sifatli chigishi chizma chiziglarini o ‘z o‘rnida ishlatishga bog‘liq. O‘zDSt
2.302-97 da tasdiglangan sakkiz xil chiziq ishlatiladi. Lekin bu chiziq turlari
0 ‘z- 0 ‘zidan hosil bo‘lmasdan, ma’lum tarixiy davrni bosib o‘tgan

Chizma chiziglarining nomi, ko‘rinishi, ularning asosiy tutash chizig‘iga
nisbatan yo‘g‘onliklari va vazifalari hagidagi ma’lumot jadvalda keltirilgan.

2.2-jadval
T/r | Chiziglar nomi | Chizilish | Chiziglar- Asosiy tasvirlashda
ning asosiy ishlatiladi
tutash
chiziqga
nisbatan
yo‘g‘onlik-
lari
1. Asosly tutash S Ko‘rinadigan konturlar- ni,
chiziglar ko‘rinadigan o‘tish
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chiziglarni chetga chigarib
chiziladigan va girgim
tarkibiga kiruvchikesimlar
konturlarini  tasvirlashda
ishlatiladi.

Ingichka tutash
chiziq

Proyeksiyadagi kesim
konturini, chigarish va
o‘lcham chiziglarini,
shtrixlash chiziglarini,
chetga chiqarish chiziglari
va nuqta, yondosh
detallarni tasvirlashda,
ko‘rinishlarda,  kesimva
girgim- larda tashqariga
chigariladigan elementlarni
chegaralashda, ta- savvur
qgilinadigan o‘tish chizigla-
rini chizishda,
yoyilmalardagi  bukilish
chiziglarini  tasvirlashda,
proyeksiya o‘qglarini,
tekislik izlarini va maxsus
qurish uchun zarur bo‘lgan
nugtalarning pro-
yeksiyalarini  aniglashda
ishla- tiladi.

Tutash
to‘lginsimon
chiziq

Sinish joylarini, ko‘rinish
va girgimlarni chegaralash
uchunishlatiladi.

Shtrix chiziq

Ko‘rinmaydigan
konturlarni va
ko‘rinmaydigan o‘tish
chizig- larini tutashtirishda
ishlatiladi.Ko‘rinmas
kontur va o‘tish
chiziglari.

Ingichka shtrix-
punktir chiziq

O‘q va markazlarni, chetga
chi- garilgan yoki
chizmalarning ustiga




chizilgan kesimlarning
simmetriya o‘qglarini,
buyumlarning ayrim
gismlarini, eng chetki yoki
oraliq vaziyatlarni hamda
ko‘rinish  bilan yoyishni
go‘shib tasvirlashda
ishlatiladi.

Markaz va 0‘q
chiziglarini.

Yo‘g‘on shtrix-
punktir chiziq

Yuzasiga qoplama yoki
turli ishlovlar beriladigan
yuzalarni belgilashda va
kesuvchi  tekislik oldida
joylashgan gismlarni
tasvirlashda ishlatiladi.
Issiq ishlov yoki
goplashni talab giluvchi
sirtlarni belgilash
chiziglarini.  Kesuvchi
tekislikdan oldinda
joylashgan-yotgan
elementlarni tasvirlovchi
chiziglarini.

Uziq chiziq

S+11
2

I
w

Kesuvchi tekislikning
yo‘nalish- larini ko‘rsatish
uchunishlatiladi.

Kesim  chizigini -
kesuvchi tekislik izini

Ingichka tutash
siniqg chiziq

Sinish  chiziglari  uzun
bo‘lganholda ishlatiladi.
Uzun chizig-larning
uzilishi

Ikki nugtali
shtrix-punktir
ingichka chiziq

Yoyilmalarda  bukilish
chiziglarini. Buyum
gismlarining chetki va
oraliq holatla-rini
tasvirlash  chiziglarini.
Ko‘rinishga joylashtiril-
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gan yoyilmani tasvirlash
chiziglarini

Asosiy tutash chizig (2.2-chizma) buyumning Kko‘rinar Kkonturini,
sirtlarning ko‘rinar Kkesishuv chiziglarini, chetga chiqgarilgan kesimning
rasmini, qirgim tarkibiga Kkiruvchi ko‘rinar chiziglarni tasvirlashda
ishlatiladi.

Ingichka tutash chizig chigarish va o‘lcham chiziglarini, shtrixlash
chiziglarini, chetga chiqgarish va tokcha chiziglarini, OX, OY, OZ -
proeksiya o‘qlarini, yondosh detallarni tasvirlovchi chiziglarni, tasavvur
gilinayotgan o‘tish chiziqlarini, tekisliklarning izlari va maxsus yasashlarda
xarakterli nuqtalarni topish yo‘llarini ko‘rsatuvchi chiziglarni chizishda
ishlatiladi. Shtrix chiziq ko‘rinmaydigan kontur va o‘tish chiziglarini
tasvirlashda ishlatiladi.

Shtrixpunktir chizig o‘q va markaz chiziglarini, chetga chigarib yoki
bevosita ko‘rinishda bajarilgan kesimlarning simmetriya o‘qlarini
tasvirlashda ishlatiladi.

Tutash to‘lqin chiziq ko‘rinish va qirgimlarda kesilish, chegaralash
chiziglarini tasvirlashda ishlatiladi.

Yo‘g‘on uzuqg chiziqg kesuvchi tekislikning holatini belgilash uchun
ishlatiladi.

0‘qg chizig

Q‘lcham chizig'i ———
Chigarish chizig i / $ L
Uzilish chizigi AT ' % %A

Shtrixiash chizig‘i

Ko ‘rinmas kontur
chizig’

Ko ‘rinar kontur
chizigi
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2.2-chizma

2.3. Texnik hujjatlarni tayyorlash.
AsoSly yozuv

Har ganday chizmaning asosiy yozuvi bo‘ladi. Asosiy yozuv ramka
chizig‘iga taqab, formatning pastki o‘ng tomoniga joylashtiriladi. Agar
chizma formatga (297x210 mm) chizilsa, asosiy yozuv hamma vaqt
formatning gisga tomoniga joylashtiriladi Asosiy yozuv konstruktorlik
hujjatlarida O‘zDSt 2.104-98ga muvofiq bajariladi. O‘quv chizmalaridagi
asosiy yozuvlarning formasi ishlab chiqgarish chizmalaridagi yozuv
formasidan farqg giladi. Shu sababli, asosiy yozuvning o‘rnini to‘ldirishda
o‘ziga xos talablar qo‘yiladi. Asosiy yozuv 5; 7; 3,5; 2,5 shriftlarda yozish
tavsiya etiladi va quyidagi o‘lchamda chizma qog‘ozining o‘ng burchagiga
(2.3-chizmada) ko‘rsatilganidek bajariladi.

Sanoatning hamma tarmogqlarida va loyihalash tashkilotlarida bajarilgan
barcha chizmalar asosiy yozuvlar bilan beriladi. Asosiy yozuv buyumning
ish chizmasida bajariladi va chizma qog‘ozining pastki o‘ng burchagiga
joylashtiriladi. Asosiy yozuvlar konstruktorlik hujjatlarining turiga garab
O‘zD St 2 .104 -98 da belgilangan formalarda bajariladi.

Oliy va o ‘rta maxsus bilim yurtlarida barcha o‘quv chizmalarini
bajarishda O‘zD St 2.104-98 da tasdiglangan asosiy yozuvdan foydalanish
tavsiya etiladi.

Asosiy yozuv grafalarida quyidagi ma’lumotlar Keltiriladi:

I-grafa — buyumning nomi bosh kelishikda birlikda yoziladi, masalan,
tishli g‘ildirak nomlar yozuvi bo‘lib, bir gatordan ikkin- chi gatorga
ko‘chirish mumkin emas va nomning oxiriga nugta belgisi qo‘yilmaydi.

2-grafaO‘zD St 2.104 -98 bo ‘yicha hujjat (buyum chizmasi)ning
belgisi;

3-grafa — detal materialining nomi (bu ustun fagat detal chizmalarida
to‘lg‘aziladi);

4-grafa — chizmaning shartli ravishda harf bilan belgilangan literi,
0 ‘quv chizmalari uchun «U» literi belgilangan;

5-grafa — buyumning massasi;

6-grafa — chizma listining tartib ragami (bitta listdan iborat bo‘lgan
hujjatlarda bu ustun to‘lg‘azilmaydi);

7-grafa — chizmaning umumuy listlari soni; o‘q chizmalaridachizma
bitta listda tasvirlangan bo‘lsa, bu ustunda 1 ragami yoziladi;

8-grafa — listlar soni;
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9-grafa — o ‘quv yurtining nomi va talabalar guruhining shifri
yoziladi;

10-grafa — chizmaga imzo chekkan shaxs bajargan ishining xarakteri,
masalan, loyiha tuzdi, maslahat berdi, chizdi, qabul qildi kabilar
yoziladi;

11-grafa — chizmaga imzo chekkan shaxslarning familiyasi yoziladi;

12-grafa — familiyasi 11-ustunda ko‘rsatilgan shaxslarning imzosi;

13-grafada — chizmaga imzo chekilgan sana;

O‘quv chizmalarida qolgan-ustunlar to‘lg‘azilmaydi;

Chizma va sxemalar uchun asosiy yozuvlar o‘lchamlarining namunasi
2.3-chizmada ko’rsatilgan.

A A
185 =1
7,70 23 5 70 70 50
S 2l @
Fa (754 (75) (76) (17) (73) Liter. Massa Masshtab)
i =Xl IR WEEE o joene 4) +— (5] 6]
o Zes (7 51515y 77 78 ©
= | List (7) Listlar (8) L
) (70) (77 7 (73] >0 ‘
‘ A (3) - (9) Eal
2.3-chizma
Asosiy yozuvni to‘ldirish namunasi 2.4-chizmada ko‘rsatilgan
Liter. Massa | Masshtab
f0zg} List | Hujjat Ne Imzo Sana H
Chizdi | Magsudova D.S Proy_ eks’on o 1 :1
Tekshir. |Sabirova D.U. chizma
List | Listlar
TDTU
6-09
2.4-chizma

Chizma shriftlari
Imlodagi barcha harf va ragamlaming bir xil yozilishini ko‘zlab, ular
uchun umumiy tavsif, qiyofa beradigan grafikaviy belgilar yig‘indisiga
shrift deyiladi. Yozilishi, ya’ni shakli jihatidan shriftlar turli xil bo‘ladi.
Masalan, gazeta, kitob va plakatlarni chop etishda ishlatiladigan bosma
shriftlar, original badiiy shriftlar, ixtiyoriy shriftlar hamda chizma shriftlari.
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Texnikaning murakkablashib o‘sib borishi, buyumlarning ko‘plab
ishlab chiqarilishi XI1X asrning boshlariga kelib chizmalarga sonli
o‘lchamlar qo‘yishni talab etadi. Bu o‘lchamlar buyumlarni tayyorlash
texnologiyasi va ularni yig‘ish jarayonini tasvirlovchi yozuvlarda, o‘qilishi
va yozilishi oddiy bo‘lgan harf va ragamlarda yozilishi kerak edi.

Bunga erishish magsadida «Poumgoy», «Kanutanbhbiity, «Kyp- CUBHBIHY,
«Penbedubrity va « Kupnuansrii» kabi maxsus chizma shriftlari yaratildi. Bu
shriftlarning yozilishini soddalashtirish, bosmadan chigishini, o‘qilishini
yaxshilash magsadida O‘zDSt 2-304:97 shriftlari ishlatilmoqda.

Chizma shriftlarining yozilish qoidalari

Yozuvlar yozishda va chizmaga o‘lchamlar qo‘yishda
qo‘llaniladigan asosiy harf vasonlarning standart shakli va o‘lchamlari
keltirilgan.

Yugoridagi umumiy qoida bo‘yicha yoziladigan ko‘pchilik harflar endi
d ga nisbatan ko‘rsatilgan bo‘lsa, ensiz, enli harflarning balandligi o
‘zgarmasa ham ularning kengligi, ensiz harflarda: C, E, F, L = 5d, J=
4d, j=3d, j=2d, c, r, t=4d; enli harf-larda: M= 7d, W = 9d, m,
w = 7d nisbatlarda yoziladi. Bosh A harf ba’zi harflardan oldin va keyin
yozilganda ular orasidagi masofa d ga kamaytiriladi. Ular orasida oraliq
masofa qoldirilmasligi mumkin,

O°zDSt 2.304-97 da katta shriftlar (20,28,40) dan ham foydalanishga
ruxsat etiladi, ularda harf va ragamlarning belgilangan shakli va
o‘Ichamlarning nisbati saglanishi kerak. Shriftlar satr chizig‘iga nisbatan
75° qiyalikda yoziladi.

Harf va sonlardagi murtaklar bilan belgilar harflar hamda gatorlar
orasidagi bo‘sh joylar hisobiga qo‘yiladi (masalan, D, TS K, O, ’, X
harflari va 4 ragami hamda o, y harflarning belgilari).

Harf va sonlarning balandligi tushda bajariladigan chizmalar uchun
kamida 2,5 mm va galamda bajariladiganlari uchun esa kamida 3,5 mm
bo‘lishi kerak.

Yozuvlar kichik harflar bilan yozilganida bosh harflar chizig‘ining
yo‘g‘onligi kichik harf chiziglarining yo‘g‘onligiga teng,ya’ni 1/7 dan 1/10
gacha bo‘lishi kerak.

G,T,R bosh harflari A ,D ,L harflari bilan yonma-yon (GA, TA, RAva
h.k.) kelganida yoki ayrim kichik harflar bilan yonma- yon (Ga, G1 va
h.k.) kelganida ular orasidagi masofa harf chiziglarining yo‘g‘onligiga
teng bo‘lishi kerak.

Rim ragamlarini yozish uchun ayrim lotin imlosidagi harflardan va
ularning qo‘shilmasidan foydalaniladi, masalan, I, V, L, C va h.k.
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Rim ragamlarining ostiga va ustiga chiziglar chizib yoziladi,masalan,

I, I, Il va h.k.

Bir necha rim ragamlaridan tuzilgan son, shu sonlar yig‘in-disidan
iboratdir.

Nazorat savollari
1. Konstruktorlik hujjatlarining turlarini aytib bering?
2. Davlat standartlash tizimi nima?
3. Texnik hujjatlarni tayyorlash ganday amalga oshiriladi?
4. Chiziglarning nomlari va ishlatilish joylarini aytib bering?
5. Chiziglarning o’lchamlarini aytib bering?
6. Chizma chizish uchun standart bilan ganday masshtablar berilgan?
7. Chizma formatlarining o’Ichamlarini aytib bering?
8. Chizma chizish uchun ganday chiziglar go’llaniladi, ularni shakli va
galinligi ganday?
9. Chizma shriftlarni o’lchami ganday aniqlanadi va shriftlarga standatrlar
bilan ganday o’lcham belgilangan?

3-BOB. PROYEKSION CHIZMACHILIK CHIZMALARDA
KO RINISHLAR

3.1. Chizmalarda ko rinishlar.

Buyumlarning tasvirlarini chizishda, standart ayrim soddalashtirishlar va
shartliliklarga ruhsat beradi. Bu esa yuqoridagi moslilikni buzadi. Shuning
uchun predmet rasmining proyeksiyasi tasvir deb ataladi. Proyeksiya
tekisliklari tarigasida kub devorlari tanlab olinadi va uning ichki
tomonlariga buyum (predmet) proyeksiyalanadi.
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Detalni proyeksiya tekisliklariga tasvirlash 3.1-chizma proyeksiya
ekisliklari keltirilgan. Bular gorizontal, frontal va profil proyeksiya
tekisliklari hisoblanadi. Frontal tekislikka tushirilgan tasvir chizmada
boshdeb olinadi. Predmet frontal tekislikka nisbatan shunday joylashtirilishi
kerakki, undagi tasvir predmet rasmi va o Ichamlari hagida yetarli, to liq
tasavvur berishi kerak. Chizmadagi tasvir o'z mazmuniga ko ra ko rinish,
girgim va kesimlarga bo"linadi.

Ko rinish deb buyumni kuzatuvchiga garab turgan tomonining tasviriga
aytiladi. Tasvirlar sonini kamaytirish magsadida ko rinishlarda detallarning
ko rinmaydigan gismlari shrix chiziglar yordamida ko rsatiladi. Ammo
ko rinishda shrix chiziglar ko'p bo’lsa, uni o gish giyinlashadi. Shuning
uchun ularni qo’llash chegaralangan bo’lishi kerak. Ko rinishlar asosiy,
yordamchi va mahalliy ko rinishlarga bolinadi.

Asosiy ko'rinishlar deb asosiy proeksiya tekisliklari yoki kubning
yoqlarida hosil gilingan tasvirga aytiladi. 3.1- chizmada asosiy korinishlar
keltirilgan.
1-olddan koinish (bosh ko rinish);
2-ustdan korinish;
3-chapdan ko rinish;
4-o0°ngdan ko rinish;
5-ostdan ko rinish;
6-ortdan ko rinish.
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3.2-chizma

Agar ko'rinishlar proeksion boglanishda keltirilsa ularning nomlari
ko rsatilmaydi. (3.2-chizma). Agar ustidan, chapdan, o 'ngdan ko rinishlar
bosh ko rinish bilan proeksion go lanmagan holda joylashsa, chizmada “A”
turdagi yozuv bilan belgilanadi. Qarash (nigoh) yonalishi bosh harf strelka
yordamida Korsatiladi. Qarash yo nalishini ko'rsatish uchun tasvir
bo Imasa, ko rinish nomi yozib go yiladi.

Bosh ko’rinish buyumning rasmi va o’lchamlari to’g’risida to’laroq
tasavvur beradigan gilib tanlab olinadi.

Yordamchi ko'rinish deb, asosiy proyeksiya tekisliklariga parallel
bo Imagan tasvirlarga aytiladi Yordamchi ko rinish bevosita, tegishli tasvir
bilan proyeksion bog lig'likda joylashgan bo’lsa, ko rinish ustiga yozuv va
strelka go yilamaydi. Yordamchi korinish bevosita, tegishli tasvir bilan
proyeksion bog’lig'likda joylashgan bo’lsa, ko'rinish ustiga yozuv va
strelka goyilamaydi.

Asosiy, mahalliy va yordamchi ko rinishlar buyum tashqi sirti rasmlarini
tasvirlash uchun xizmat qgiladi. Ularni muvoffigiyatli go llanilishi shtrix
chiziglar sonini kamytirish yoki umuman ularni qo llamaslik imkonini
yaratadi.

Nazorat savollari
1.Ko‘rininsh deb nimaga aytiladi?
2.Buyumlarning ko‘rinishlari necha turga bo‘linadi?
3.Asosiy Ko‘rinish deb nimaga aytiladi?
4.Bosh ko‘rinish deb nimaga aytiladi?
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4-BOB. CHIZMALARDA O‘LCHAMLAR QO‘YISH.
4.1. O‘lcham qo‘yishning davlat standartida belgilangan qoidalari

Chizmalarga o ‘Ichamlar O‘zDSt 2.307-96 ga muvofig qo‘yiladi.

O‘lchamlar chizmalarda o ‘lcham chiziglari va o‘lcham sonlari
yordamida ko‘rsatiladi. O‘lcham sonlari tasvirlanuvchi buyum va uning
elementlarining kattaligini aniglashga asos bo‘ladi. O‘lcham sonlarini
chizmada 3,5 shrift bilan yozish tavsiya etiladi.

Mashinasozlik chizmalarida chiziq o ‘Ichamlari hamma vaqt millimetr
hisobida qo‘yiladi. Birog u chizmada ko‘rsatilmaydi.

Chizmaning ganchalik aniqg bajarilishidan va masshtabidan qat’i nazar,
hamma vaqt chizmada detalning hagigiy o‘lchami yozilishi kerak.

Chizmadagi har bir o‘lcham fagat bir marta ko‘rsatiladi. Chizmada
o‘lchamlar mumkin gadar kam bo‘lishi va shu bilan birga buyumni
tayyorlash hamda nazorat qgilish uchun yetarli bo‘lishi zarur.

O‘lcham sonlari o‘lcham chizig‘i ustiga yoziladi. O‘lcham chizig‘i
strelkalar bilan tugallanadi. O‘Icham chizig‘ining strelkalari o ‘zining o‘tkir
uchi bilan kontur chigarishi va o‘q chiziglariga tegib turishi lozim.
Strelkalar o‘lchami asosiy tutash chiziglar yo‘g‘onligiga nisbatan L=(6-
10)S; h =2S olinadi.

)
=28

i

[ =(6+10)S

>

4.1-chizma. Strelkaningshakli va o‘lchami.
Kesimlarga o‘lcham qo‘yishda o‘lcham chiziglari bu kesmaga parallel

ravishda, chigarish chiziglari esa o‘Icham chiziglariga perpendikular holda
0 ‘tkaziladi
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Burchaklar o ‘Ichami shu burchak uchidan chigarilgan radial chigish
chiziglariga o‘tkazilgan yoyda ko‘rsatiladi.

S
< 60 o3 y
4.2-chizma 4.3-chizma
Chiqarish va o‘lchamchiziglari. Burchak o‘lchaminiqo‘yish.

Yoy o ‘Ichami, aylana yoyiga parallel o ‘tkazilgan 0 ‘lchamchizig‘ida
ko‘rsatiladi, chigarish chiziglari esa burchak bissektrisasiga parallel
chiziladi va o ‘Icham soni ustiga yoy belgisi «m» qo‘yiladi

Yoy o ‘Ichamining chiqarish chiziglari radial ravishda joylash- tirilishi
mumkin. Agar shunday konsentrik yoylar yana bo‘lsa,0 ‘Icham qaysi
yoyga tegishli ekanligi ko‘rsatilishi zarur.

. 75
30,6
350
g
.30
4.4-chizma 4.5-chizma
Yoy o‘lchaminiqo‘yish. Aylana yoyining o‘lchaminiqo‘yish.

Chigarish chiziqlari o‘lcham chiziglarining strelkalari uchidan 15 mm
chigib turishi kerak. O‘lcham chiziglari tasvir kontu- rining tashqgarisiga

chigarib qo‘yilgani ma’qul.
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Parallel o ‘Icham chiziglari oralig‘i, shuningdek, o‘lcham chizig‘idan
kontur, markaz, o‘q, chiqgarish chiziglarigacha kamida 6 mm bo‘lishi
kerak (uni 6210 mm olish mumkin).

O‘lcham chizig‘ida ketma-ket joylashgan strelkalarni qo‘yish uchun joy
yetarli bo‘lmasa, chigarish chizig‘iga qo‘yiladigan ba’zi strelkalar nugta
yoki 45° ostida o ‘tkaziladigan shtrix chizigchalari bilan almashtirilishi
mumkin.

Diametr belgisi « 0 » barcha hollarda ham diametr o‘Ichamisoni oldiga
qo‘yiladi . Belgi aylanasining diametri aynan shu chizma uchun qabul
gilingan o ‘Icham sonlari balandligining taxminan 5/7 gismiga teng.
Aylana o‘rtasidan 0 ‘tuvchi chiziq asosiy yozuvga yoki o‘lcham chizig‘iga
nisbatan 75° giyalatib o ‘tkaziladi.

—]
»

h

5/7h

4.6-chizma
Diametr belgisining shakli va o‘lchami.

Radius o ‘Ichami oldiga barcha hollarda ham R bosh harfi qo‘yiladi.

Aynan 10-shaklda ko‘rsatilgan hollarda o‘lchanayotgan kesma bilan
chigarish chiziglari parallelogramm hosil gilsin.

Chizigli o ‘Ichamlarning o ‘lcham chiziglari har xil qgiyalikda bo‘lsa,
o‘Icham sonlari va harfli belgilari chigarish chizig‘i tokchalariga yozib
ko‘rsatiladi.

Agar o‘lcham sonini yozish uchun o‘lcham strelkalari orasida joy
yetarli bo‘Imasa, o‘lcham sonini iloji boricha shaklning o‘ng tomonida
joylashtirish kerak.

O‘lcham sonlarini boshga biror chizma chiziglari bilan kesish yoki
bo‘lib qo‘yishga yo‘l qo‘yilmaydi. O‘lcham chiziglari kesishgan joyda
o‘lcham sonlarini yozish mumkin emas. O‘Icham sonlari yozilgan joydao‘q
va shtrixlash chiziglarini uzish lozim.
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Bir gancha parallel o‘lcham chiziglari o‘tkazilganda ular orasidagi
o‘Icham sonlari shaxmat tartibida yozilishi lozim.

Aylana yoyi markazining vaziyatini ko‘rsatish zarur bo‘lmasa, radius
o‘lcham chizig‘i uzib ko‘rsatilishi mumkin.
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4.7-chizma
Tor joylarga o‘lcham sonlarining yozilishi.

4.8-chizma
Shtrixlangan yuzaga o‘lcham sonining yozilishi.
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4.9-chizma
Aylana radiusi katta bo‘lgan hollarda uning markazi yoyiga yaqinroq
olinadi. Bunday hollarda radius o‘lchami chizig‘i 90° burchak ostida sig‘ib
o‘tuvchi parallel to‘g‘ri chiziq kesmasi shaklida ko‘rsatiladi.

L
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Sfera @25

4.10-chizma
Markazi chizmadan tashqari bo‘lgan radius o‘lchamchiziglarini
o‘tkazish.

Yumaloglash radiuslari mazkur chizmaning barcha joyida bir xil bo‘lsa
yoki biror radius bir necha marta takrorlansa, bu radiuslarning o‘Ichamlarini
bir joyda, ya’ni chizmaning ochiq joyida (asosiy yozuv yugorisida)
quyidagicha ko‘rsatish tavsiya etiladi:

«Yumaloglash radiuslari 4 mm», «ichki yumaloglash radius- lari 8
mmy», «ko‘rsatilmagan radiuslar 3—5 mm» va h.k.

Sferaning diametri yoki radiusini ko‘rsatuvchi o ‘Icham sonlarining 0 (R)
belgisi qo‘yilganida «sfera» so‘zi yozilmaydi.

Chizmada sferani boshqga sirtlardan ajratish qiyin b o‘lsa, 0
‘Icham sonlari oldiga «sfera» so‘zi qo‘shib yoziladi, masalan,

«Sfera 028 », «Sfera R22».

Kvadrat yoki kvadrat shakli teshiklarning o ‘lchamlari qo‘yiladi, kvadrat
«o» belgi bilan ifodalanadi va u o ‘Icham sonidan oldin qo‘yiladi.

Bir necha o‘lcham chiziglari chizilganda chiqarish va o‘lcham
chiziglarining o‘zaro kesishuviga yo‘l qo‘yilmaydi. O‘lcham -chiziqlari
kontur, o ‘q, markaz yoki chigarish chiziglarining davomi sifatida
bo‘Imasligi hamda bir-birlari bilan iloji boricha kesishmasliklari zarur.

Kontur, o‘q, markaz va chiqarish chiziglaridan o‘lcham chiziglari
sifatida foydalanishga ruxsat etilmaydi. Aylananing to‘la, a) yoki gisman b)
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chizilishidan gat’i nazar diametrni o ‘Icham chizig‘i aylana markazidan
biroz o ‘tkazib uzib ko‘rsatishga ruxsat etiladi.

g\
sje

25

e

— Uy

Sfera @25
\

4.11-chizma
Sferaning o‘lchamlarini ko ‘rsatish.

—
b

020

4.12-chizma
Kvadratning belgilanishini ko‘rsatish.
Chizmada detalning bir gismi uzib tasvirlanganda, uning o‘lcham
chiziglari uzilmasdan to‘liq o ‘tkaziladi.
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4.13-chizma.
Bir necha o‘Icham chiziglarini kesishtirmasdan o‘tkazish.

L

4.14-chizma.
Diametr o‘lchami chiziglarini uzib tasvirlash.
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4.13-chizma.
Uzib tasvirlangan detalning o‘Icham chiziglari.

Simmetrik predmetning ko‘rinishi yoki girgimi uzib ko‘rsatilsa yoki
fagat simmetriya o‘qigacha chizilsa, o‘lcham chizig- larini simmetriya
o‘qidan yoki uzish chizig‘idan biroz o‘tkazib uzib qo‘yiladi.

Fagat bir elementga (arigcha, qovurg‘a, teshiklar va shunga o‘xshash
joylarga) tegishli o‘lchamlar, shu element qaysi tasvirda aniqroq
ko‘rinadigan bo‘lsa, uni o ‘sha joyning o ‘zida ko‘rsatish tavsiya etiladi.

'\
Q| ® J E>
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4.14-chizma.
Uzib yoki girgib tasvirlangan simmetrik detalning o‘lchamchiziglari.
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4.15-chizma
O‘lchamlarni guruhlab tasvirlash.

Strelkalar qo‘yish uchun kontur chiziglari oralig‘i torlikqilsa, strelka
o‘tgan joyga kontur chizig‘ini uzib ko‘rsatish mumkin.

i
IINSY

4.16-chizma.
Konusli 0 ‘Icham soni oldiga, uchining yo‘nalishi konusuchi tomon
yo‘nalgan shartli « »» belgi qo‘yish kerak.

A
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4.17-chizma.
Konuslikning belgilanishi.
Qiyalik o‘lchami soni oldiga, 3-yo‘nalishi giyalik uchi tomonyo‘nalgan
«>» belgi qo‘yish kerak.

>I:5

4.18-chizma. Qiyalikning belgilanishi.

Qiyalik va konusliklar oddiy nisbatlarda, o ‘nlik nisbatda, gradusda va
foizda ifodalanishi mumkin. Masalan, giyalik 1:10— 2°51'45"=10 %;
konuslik 1:3=18°55'29"=33,5 %.

I'OCT 8593-57 ga ko‘ra, mashinasozlikda foydalaniladigangiyalik va
konusliklar quyidagi jadvalda ko‘rsatilgan:

4.1-jadval
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Konuslik va qivaliklar (FOCT 8593-57)

" Konuslikburchagi, | Qiyalik burchagi. B::i‘":ﬁl‘r‘h
= » (K voki 2o)
1:200 01711 0°8'36" 1:200
1-100 0"3423" 01711 1:100
1:50 1°08'45" 0'34'23" 1:50
1:30 1°54'35" 05717 1:30
1:20 2°51'51" 1°25'56" 1:20
1:15 3°49'16" 1°54'33" 1:15
1:12 4°46'19" 2°23'09" 1:12
1:10 5°4329" 2°51'45" 1:10
1:8 7°09'10" 3°34'35" 1:8
1:7 81016 4°05'8" 1:7
1:5 10°25'16" 15° 1:5
113 18°5529" 22°30' 1:3
1:1.866 a0 3 30
1:1,207 45" 3730 45°
1:0,866 60" 45° 60°
1:0.652 75° 37730 75°
1:0,500 90° 45° 90°
1:0,289 120° 60" 120°

Qiyaligi 45° li faska o‘Ichamlari 27-shaklda ko‘rsatilganidek qo‘yiladi,
faskaning o‘lchami hosil bo‘lgan uchburchak Kkatetining o‘lchami bilan
belgilanadi. Undan o‘zgacha burchakli faskalarning o‘lchamlari umumiy
goidaga binoan ikkita chizigli o‘Ilcham yor- damida yoki bir chiziqli,
ikkinchisi burchakli o‘lcham orgali ko‘rsatiladi.

-32-



1207

\ .,

4.19-chizma.45° ga teng bo‘lmagan burchakli faska o‘lchamlarini qo‘yish

Detalning tasviri bir proyeksiyada berilsa, uning qalinligi chigarish
chizig‘ining tokchasida ko‘rsatiladi.

305 Teshik D8 Teshik @8 __ .  Ix45"

>

Teshik @5 /C N2 faska

B

N 50,5 \€ =

Teshik @7

a b
4.20-chizma.Detal galinligining yoki bir xil elementlarining belgilanishi.

Chizmada detaining bir necha xil elementlari (teshik, o‘yiq, paz,
faska va h.k.) mavjud bo‘lsa, har gaysi element o‘lchamini shunday
elementlar soni bilan birga berish lozim.

Chizmada bir xil tasvirlangan, ammo o‘lchamlari turlichabo‘lgan bir
necha guruh elementlari mavjud bo‘lsa, bir xil elementlarni shartli
belgilar bilan ko‘rsatib, har bir turdagi element uchun fagat bir marta
o‘lcham qo‘yish tavsiya etiladi.

Detalda baravar masofalarda joylashgan bir xil elementlar (masalan, paz
va teshiklar) orasiga o‘Ichamlar qo‘yishda takrorlanuvchi uzunlik (burchak)
o‘Ichamlari zanjiriy shaklda emas, balki ko‘paytma tarzida yozilishi lozim,
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bunda: birinchi o‘rinda elementlar oraliglari soni, ikkinchi o‘rinda esa
oraliglar o ‘Ichami yozilishi kerak.
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4.21-chizma.Oraliglari bir xil bo‘lgan elementlargao‘lchamlar qo‘yish.
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Predmetda aylana bo‘ylab joylashgan bir xil elementlar (masalan,
teshiklar) oraliglari o ‘zaro bir xil uzoglikda bo‘lsa, bu elementlarning
zanjiriy (yoki burchagiy) o‘lcham lari o‘rniga teshiklar soni va o‘lchamini
ko‘rsatish mumekin.

Detallar talab qilingan aniglikda tayyorlanishi uchun o‘lchamlar
quyidagicha qo‘yilishi mumkin:

ochig zanjir usulida;

umumiy bazalardan;
bulardan tashgari, o ‘Icham qo‘yishning kombinatsiya-lashgan usuli ham
bor, ochiq zanjir ko‘rinishida va umumiy bazadan o ‘Ilcham qo‘yish
mumkin bo‘lgan hollarda bu usuldan foydalaniladi.

Detalga ishlov berishda foydalanilmaydigan, ammo chizmanio‘qishni
osonlashtiradigan va uning gabaritini aniqglashga yordam beradigan
o‘Ichamlar «spravka o‘Ichamlari» deyiladi.

Chizmada spravka o‘lchamlari «*» (yulduzcha) bilan belgilanadi,
texnikaviy talabnomalarda esa «spravka o‘lchamlari» deb yozib qo‘yiladi.
Nazorat savollari
1.Chizma shriftlarni o‘lchami ganday aniglanadi va shriftlarga standatrlar

bilan ganday o‘lcham belgilangan?

2.Chizmaga o‘lcham qo’yishni ganday qoidalari bor?

3.0 ‘cham go’yishda ganday shartli belgi va yozuvlar go’llanaladi?
4.0’Icham va chigarish chiziglari chizish tartibib tushuntiring?
5.0°‘lcham sonlari ganday aniglanadi?

6.Shartli belgilar ganday ko‘rinishda bo‘ladi?
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7.0°lcham chiziglari ustidagi yozuv ganday chiziladi?
8.Konuslik (faska) gabday belgilanadi?

9.Qiyalik (nishab) ganday belgilanadi?

10.Chiqarish o‘lcham chiziglari ganday chiziladi?

5-BOB. AKSONOMETRIK PROEKSIYALAR
5.1. Aksonometrik proeksiyalar chizish usullari

Texnikada buyumlar aksonometrik proyeksiyalardan foydalanib yagqqol
tasvirlanadi. Koordinatalar burchagida joylashgan buyumning
koordinata o “‘qlari bilan birga biror aksonometrik tekislikka
proyeksiyalovchi parallel nurlar vositasida tushirilgan proyeksiyasi shu
buyumning aksonometrik tasviri yoki akso- nometriya deb ataladi.

Proyeksiyalovchi nularning  aksonometrik tekislikka nisbatan y
o‘nalishiga qarab va aksonometrik o ‘qlar b o ‘yicha chiziqgli
o‘lchamlarning o ‘zgarish koeffitsiyentlari (-KX, Ky va Kz)ga qarab
aksonometrik proyeksiyalar to‘g‘ri burchakli va giyshiq burchakli bo‘ladi.

Ip
VA
> A"
_A_
™
40! A 0
X L
3,2
©
(0p)
L" 1
A
123 y
[
E——— V]
5.1-chizma.

Fazodagi koordinatalari x=3,2; u=3,6 va z=3,3 ga teng bo‘lgan A
nuqtaning aksonometriyasini yasash kerak bo‘lsin. Buning uchun Ox o‘qiga
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OA nuqtadan boshlab OAAXA=3,2[Jex kesmani o‘lchab qo‘yamiz va AxA
nuqtani belgilab olamiz. Bu nugtadan Ou o‘qiga paralel qilib AYa A'A=3,6
1 eu kesmani o‘lchab qo‘yamiz va hosil bo‘lgan A'A nuqtadan OAZA
o‘qiga parallel qilib A'A AA =3,3[]ez kesmani o‘lchab qo‘yamiz. AA nuqta
A nugtaning aksonometrik proeksiyasi, A'A esa A nuqtaning ikkilamchi
proeksiyasi bo‘ladi.

5.2. To ‘g ‘ri burchakli aksonometrik proyeksiyalar

To‘g ‘r1 burchakli aksonometrik proyeksiyalarda proyeksiyalovchi
nurlar aksonometrik proyeksiyalar tekisligiga perpendikular yo‘nalgan
bo‘ladi. Bunday proyeksiyalar izometrik va dimetrik proyeksiyalarga
bo‘lanadi.

Izometrik proyeksiya. Aksonometrik o‘qlar Kkeltirilgan. Izometrik
proyeksiyalarda haqiqiy o‘zgarish koeffitsiyenti barcha o‘qlari bo‘yicha bir
xil Kx = Ky = Kz = 0,82 ga teng bo‘ladi. Lekin izometrik proyeksiyalarni
soddalashtirish maqgsadida o°zgarish koeffitsiyentlarini Kx = Ky = Kz =
1 ga teng qilib olinadi. Bu buyumning izometrik tasviri asliga garaganda
1,22 marta katta bo‘lib tasvirlanadi.

Tekis shakllar to‘g‘ri chizig, aylana hamda tekis egri chiziglar bilan
chegaralangan bo‘lishi mumkin. Proyeksiyalar tekisligida yotuvchi yoki
unga parallel bo‘lgan tekislikda joylashgan muntazam ko‘pburchakliklar
aksonometriyasini  quyidagicha yasash  tavsiya etiladi. Awvalo,
aksonometrik o‘qlari o‘tkaziladi, koordinatalari bo‘yicha ko‘pburchaklik
uchlari orgali o‘tuvchi aylana markazi Olning aksonometrik proyeksiyalari
aniglanadi va u orgali shaklning aksonometrik o‘qlarga parallel yo‘nalgan
0°‘q chiziglari o‘tkaziladi.

0 0
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|

5.2-chizma
So‘ngra ko‘pburchaklik ortogonal proyeksiyasining o‘lchamlari
bo‘yicha ko‘pburchaklik har bitta uchining aksonometrik vaziyati aniglanib,

ularni to ‘g ‘ri chiziglar bilan tutashtiriladi.
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Detallarning aksonometriyasini yasash yo‘llari.

5.3-chizma.
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5.3. Detalning ikki proyeksiyasiga asosan uchinchi proyeksiyasini
topish va aksonometriyasini qurish.

34

Nazorat savollari
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1.Aksonometrik tasvir deb nimaga aytiladi?

2.Texnik chizmachilikda ganday aksonometrik tasvirlar go‘llaniladi?
3.Qiyshig burchakli aksonometrik tasvirda o‘qlar orasidagi burchak va
o‘zgarish koeffitsienti ganday?

4.To‘g‘ri burchakli aksonometrik tasvirda o‘qlar orasidagi burchak va
o‘zgarish koeffitsienti ganday?

5.Aylananing aksonometrik tasvirini to‘g‘ri burchakli aksonometrik tasvirda
ganday usulda chiziladi?

6.Geometrik shakillarni aksonometrik tasvirini chizishda ganday usul
go‘llaniladi?

7.Buyumning aksonometrik tasvirini qanday usulda chiziladi?
8.Aksonometrik proyeksiya turlarini ayting?

9.Aksonometrik o’qni chizish tartibini tushuntiring?

6- BOB. AYLANANING IZOMETRIK VA DIMETRIK
PROYEKSIYASILARINI QURISH.

6.1. Detalning yaqqgel chizmasida aylanani tasvirlash qgoidalari.

Aylananing aksonometriyasi umumiy holda ellips shaklida
tasvirlanadi. Koordinata tekisliklarida yotuvchi aylana aksonometrik
proyeksiyalarining yasalishi va ellips o‘qlarning vaziyati xamda o‘lchamlari
ko‘rsatilgan. Berilgan aylana diametri bo‘yicha ellips o‘qlari o‘lchamini
grafikaviy usulda aniglash akso- nometrik ovallar yasashga doir misollarda
O1 va O2 markazlardan R1 radius bilan kichik yoylari o‘tkaziladi.
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6.1-chizma
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6.2-chizma
Aylananing izometrik va diametrik proyeksiyasi.
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Aniqglanadigan yoylar markazi, tutashish nugtalari chiziladigan yoy
radiuslari har bir oval uchun alohida tasvirda ko‘rsatilgan.

Qiyshiq burchakli  diametriyadagi ellipslar to‘g‘ri  burchakli
dimetriyadagi ovallar kabi chizilishi mumkin, fagat bunda ellips
o‘qlarining yo‘nalishi hisobga olinishi lozim.

N A S
o A e
1‘\&\ 2= NS
=)
0 X 0 . 0
L d(R) M 7 d(R) M L. dR) M
6.3-chizma.

: § 0O,
R=0,C; A =0,A; 00,=AB;
R=0,C; R=0,5 OC;

EF=KL=d; EO, va FO, gori-
zontal ravishda o‘tkaziladi
R=O0F=0.F, R=0F=0E

6.4-chizma
Ellips oval (yarim) o‘qlarining o‘lchamlarini grafikaviyusulda aniglash va
ovallar aksonometriyasini yasash.
Dimetrik proyeksiya. Aksonometrik o‘qlarning vaziyati o‘qlardagi
haqiqiy o ‘zgarish koeffitsiyenti; y o‘qida Ky = 0,47, x va z o ‘qlarda Kx =
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Kz = 0,94 ga teng. Amalda dimetrik proyeksiyalarni soddalashtirish
maqgsadida o ‘zgarish koeffitsiyentlariy o ‘qib o‘yicha Ky = 0,5 xvaz o
‘qlari b o‘yicha Kx = Kz = 1 ga teng deb olinadi.

Ko‘pgina geometrik shakl va texnikaviy detallarning sirtlari,
shuningdek, ularning kesimi tekis shakllardan iboratdir.

N
X= s
X 120 y t o
a b
y
6.4-chizma

Detalning yaqqol chizmasida aylanani tasvirlash gqoidalari. Agar aylana
gorizontal proeksiya tekisligiga parallel bo‘lsa, ovalning AB Katta o‘qi Z
o‘qiga perpendikulyar (AB1Z) bo‘ladi. Uni quyidagi tartibda bajariladi.
Izometriya o‘qlarini chizib, tegishli markazdan berilgan R radiusda aylana
chiziladi; Z o‘qiga perpendikulyar qilib ovalning katta o‘qi AB o‘tkaziladi;
aylananing X va Y o‘qlari bilan kesishgan nugtalari 1, 2, 3, 4 larni
aniglanadi; aylananing Z o‘qi bilan uchrashuv nuqgtalari 0z, 0> belgilanadi;
sirkul ignasini 01 ga qo‘yib 1,2 va 02 ga go‘yib 3,4 nuqtalarni tutashtiruvchi
yoylar chiziladi; 01 nugtani 1 hamda 2 nuqgtalar bilan tutashtiriladi, ular AB
bilan kesishib mos ravishda 0s va 0s markazlarni beradi; 03 va 04
markazlardan 1,3 va 2,4 nugtalarni tutashtirib oval, ya’ni aylananing
izometriyasi yasaladi.

Aylananing boshga tekislikdagi proeksiyalari ham shu tartibda
bajariladi. Faqat frontal aylananing aksonometriyasida ovalning katta o‘qi
Ou ga perpendikulyar, profil aylana uchun esa ovalning katta o‘qi Oz ga
perpendikulyar bo‘ladi.

Nazorat savollari
1.Detalning yaqqol chizmasida aylanani tasvirlash goidalari ganday?
2.Aylananing frontal, izometriyasini ko rsatib bering?
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3.Aylananing gorizontal izometriyasini ko rsatib bering?

4.Aylananing profil izometriyasini ko rsatib bering?

5.Aylananing aksonometrik tasvirini to‘g‘ri burchakli aksonometrik tasvirda
ganday usulda chiziladi?

6.Detallarni Frontal dimetrik proyeksiyasini chizish tartibini qanday?
7.Aylananing dimetrik proeksiyasi ghizib bering?

7- BOB. TUTASHMALAR. LEKALO EGRI CHIZIQLARI.
7.1. Tutashmalar.

Chizmada ko’p buyumlarning sirti biridan ikkinchisiga sillig tutashgan
chiziglar bilan tasvirlanadi. Silliq o’tish buyumning konstruksiyasini
hislatlari, uni tayyorlash texnologiyasi, mashina tarkibida, qanday vazifa
bajarishini estetik talablar va boshgalar bilan aniglanadi. Chizmada bir
chizigni ikkinchi chizigqa sillig o’tishi tutashma deyiladi. Tutashmalarni
guyidagi ko’rinishlari mavjud:

1. Ikki aylana yoyining to’g’ri chiziq bilan.

2. IKKi to’g’ri chizigni aylana yoyi bilan.

3. Aylana yoyini to’g’ri chiziq orgali ikkinchi aylana yoyi bilan.

4. Aylananing ikki yoyini uchinchi yoy bilan.

Tutashma hosil gilish uchun quyidagi elementlar kerak: tutash nugqtasi,
tutashma yoyining markazi va uning radiusi. Tutashmalarni chizish uchta
asoSly nazariyaga asoslangan.

1. To’g’ri chiziq aylanaga urinma bo’ladi, agar to’g’ri chiziq urunish
nugtasidan o’tkazilgan radiusga perpendikulyar bo’lsa (7.1-shakl, a).
Berilgan A nuqtadan aylanaga urinma to’g’ri chiziq o’tkazish uchun to’g’ri
burchak OAK chiziladi (7.1-shakl, b). Uni Ol dan o’tkazilgan OA
diametriga (7.1-shakl, b) suyangan go’shimcha aylananing ichki burchagi
sifatida aniglanadi.

2. Ikki aylana urinma bo’lishi mumkin. Agar urinish nugtasi K ularning
markazi O1 va O2 ni birlashtiruvchi to’g’ri chiziqda joylashgan bo’lsa. (7.1-
shakl, v). Aylanalarning urinma bo’lishi tashqi (7.1-shakl, v) va ichki (7.1-
shakl, g) bo’lishi mumkin.

3. Ikki bir xil radiusdagi aylanaga urinma bo,,Ilgan yoyning markazi O,
aylanalarnig markazi O1 va O2 birlashtiruvchi to’g’ri chizigning o’rtasiga
perpendikulyar bo’lgan to’g’ri chiziqda bo’ladi. Ikki aylanaga tutashma
bo’lgan yoy tashqi (7.1-shakl, d) va ichki bo’lishi mumkin (7.1-shakl, €).
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7.1-shakl. Ikki to‘g‘ri chizicini radiusi berilgan yoy bilan tutashtirish,

O‘tkir va o‘tmas burchak bilan o‘zaro joylashgan ikki to‘g‘ri chizigni
tutashtirish quyidagi tartibda bajariladi. Tutashmalar markazi O ni
aniglaymiz. Buning uchun berilgan R teng masofada burchakni tomonlariga
parallel yordamchi to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz.

Buning uchun O markazidan burchak tomonlariga perpendikulyar o‘tkazib
K va K1 nugtalarini aniglaymiz va aniglangan nugtalarni R radius bilan O
markazidan tutashtiramiz,

(7.2-shakl, a,b) to‘g‘ri burchakni tutashtiruvchi yoyning markazini
aniqlashda sirkuldan foydalanish ancha qulay. (7.2-shakl, v, d) tutashmaning
bitta tutashish nuqgtasi K berilgan to‘g‘ri chizigni bittasida yotsa u holda,
tutashish markazi O tutashish markazi R va ikkinchi tutashish nuqtasi Kz ni
ikkinchi to‘g‘ri chizigda aniglanadi. Buning uchun birinchi nazariya
holatidan foydalanamiz. Bunda K nuqtadan perpendikulyar o‘tkaziladi va
burchak bissektrisasi aniglanadi.

Perpendikulyar bilan bissektrisa kesishgan nugta O tutashma markazi
bo‘ladi. O nuqgtadan burchakning ikkinchi tomoniga o‘tkazilgan
perpendikulyar tomoniga Ki nugta aniglanadi. K va Ki nugtalarini OK
radius bilan tutashtiriladi. (7.2-shakl, g).
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7.2-shakl

Parallel to‘g‘ri chiziglarning tutashmalari
Avval ikkita parallel to‘g‘ri chiziglardan birida tutashish nugtasi K ni
berilgan holini ko‘ramiz . Ikkinchi chizigdan tutashish nugtasi K: aniqlash
uchun K nuqgtadan berilgan parallel to‘g‘ri chiziglarga perpendikulyar chiziq
o‘tkazamiz. Tutashayotgan yoyning markazi va radiusi K K kesmani ikkiga
bo‘lib aniglangan. O markazidan K va Ki nuqgtalarini birlashtiruvchi yoy
o‘tkazamiz.
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Ichki urunma. To‘g‘ri chiziq aylanani kesib o‘tishi yoki uni tashqgaridan
o‘tishi mumkin. 7.4-shakl, b, da R radiusli aylanani uning kesib o‘tuvchi
to‘g‘ri chiziq bilan R radiusli yoy bilan tutashtirish ko‘rsatilgan. Buning
uchun tutashma yoyining radiusi R teng masofada yordamchi to‘g‘ri
chizigni berilgan parallel vaziyatda o‘tkazamiz. O:1 markazdan R: - R
yordamchi aylana yoyini chizamiz. O‘tkazilgan aylana yoyi o‘tkazilgan
yordamchi to‘g‘ri chiziq bilan kesishib O nugtani hosil giladi. Tutashish
nugtasi K ni birinchi nazariya, ikkinchi tutashish nugtasi K ni ikkinchi
nazariya orgali aniglaymiz. 7.5-shakl, v, da aylana yoyini kesmaydigan
to‘g‘ri chiziq bilan aylanani tutashishi ko‘rsatilgan. Bu tutashmani chizish
oldingi tutashmaga o‘xshash bo‘lib yordamchi aylananing radiusi tutashma
radiusdan berilgan aylananing radiusining ayirmasiga teng bo‘ladi ya’ni R-
Ri.

Ikkita aylana yoyini to‘g‘ri chiziq bilan tutashtirish

Bu ichki va tashgi urinmalarni berilgan aylana yoylari chizishdan
iboratdir (7.5-shakl, a,b). Aylana yoylariga tashqi tutash chizig‘ini chizish
uchun birinchi nazariya holatidan foydalanamiz. Buning uchun O
markazdan yordamchi aylanani berilgan aylanalarning radiuslar ayirmasiga
(R1 - R) teng radiusda chizamiz. O1 markazdan yordamchi aylanaga urunma
chiziq o‘tkazamiz. O va Ko nugtalar orgali R radiusli aylanani K nuqtadan
kesib o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz. K nuqgta tutashish nugtasi bo‘ladi.
R: radiusli aylanadagi K: tutashish nuqgtasini O: Ki chizini OK chiziga
parallel chizib o‘tkazamiz. K va K1 nuqtalarini to‘g‘ri chiziq kesamasi bilan
tutashtirib urinma chizigni hosil gilamiz. Aylanalarga ichki urinadigan
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to‘g‘ri chizqni o‘tkazish yuqorida keltirilgan misolga o‘xshash bo‘ladi, lekin
bunda yordamchi aylananing radiusi berilgan aylananlarning radiusni
yig‘indisiga teng bo‘ladi (R + Ry 7.5-shakl,b).

7.5-shakl. Ikkita aylana yoyini uchinchi yoy bilan tutashtirish.

Bu holda ichki va tashqgi tutashmalar bo‘lishi mumkKin.
Tutashtirilayotgan yoyni radiusi R va tutashayotgan yoylarning radiusi R:
va R lar berilganda tutashmaning markazi va tutashish markazi aniglanadi.
Tashqi urinma. (7.6-shakl, a) avval tutashma yoyining markazi aniglanadi.
Buning uchun O1 va O2 markazdan R - R1 va R + R2 radiusda tegishlicha
yordamchi yoylar o‘tkazamiz. OO:1 va OO: markaziy chiziglardan
foydalanib K va Ki tutashish nuqgtalarini ikkinchi nazariya holatidan
foydalanib aniglaymiz. Tutashtiriluvchi yoyni R radius bilan O markazdan
o‘tkazamiz.

Ichki tutashma. (7.6-shakl, b) tutashtiriluvchi yoyning markazi O: ni R -
R1 va R - Rz radiuslar bilan Oi va O, markazlardan o‘tkazilgan yoylaming
kesishish nuqtasi bo‘ladi. Ikkinchi nazariya holatini qo‘llab markaziy
chiziglarni davom ettirib tutashish nuqtasini K va K aniglaymiz.
Radiuslarni yig‘indisini yoki ayirmasini aniglash uchun yordamchi to‘g‘ri
chiziqdan foydalanamiz. Bu to‘g‘ri chiziqga sirkul yordamida tegishli
radiuslarni o‘lchab go‘yamiz.
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7.6-shakl.

7.2. Qiyalik va konusliklar.

Konus kesimi chiziglari. Doiraviy konusning barcha yasovchilari o‘qiga
qgiya tekislik Pv bilan kesilsa (7.7-shakl, a) ellips, bitta 1 S yasovchisi parallel
tekislik Tv bilan kesilsa (7shakl,a) parabola, o‘qi O S ga parallel tekislik
bilan (Qw) kesilsa (7.7-shakl,a) giperbola hosil bo‘ladi.

Ettips L5

-9

Parabdla
AL

7.7-shakl

Konus kesimi chiziglarining asosiy xususiyatlari: ellipsning har bir
nuqgtasidan katta o‘qida joylashgan vaq F, F1 fokuslar deb ataladigan 2
doimiy nugtasiga qadar bo‘lgan masofalarning yig‘indisi o‘zgarmas Kattalik
bo‘lib, u ellips katta o‘qiga teng.

(7.7-shakl, c). Parabolaning qgaysi bir nugtasi olinmasin, bu nuqgtadan
parabola fokusi F ga derektrissasigacha bo‘lgan masofalar o‘zaro teng
bo‘adi .
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Direktrisa

8.8-shakl.

Parabolaning o‘qi x, uchi A va B,C nugtalari bo‘yicha uni chizish uchun
BCDE yordamchi to‘g‘ri to'rtburchak yasab olinadi (8.8-shakl, b). AD va
BD tomonlari o‘zaro bir xil teng bo‘laklarga bo‘linib, 1,2,3,4 nuqtalar A
bilan, so‘ngra 1,2,3,4 nugtalardan x o‘qqa parallel chizilgan chiziglar bilan
kesishtiriladi. Hosil bo‘lgannuqtalar lekalolar yordamida ravon
tutashtiriladi.

O‘zaro B nugtadan kesuvchi to‘g‘ri chiziglardan biriga A nuqtada,
ikkinchisiga C nuqtada urinuvchi parabolani chizishda har ikkala tomon,
ya’ni AB va BC lar o‘zaro teng bo‘laklarga bo‘lib olinadi. L va 11, 2 va 21,
3 va 31 ,4 va 41 lar o‘zaro tutashtiriladi va bu chiziglarga urinma qilib
parabola lekalolar yordamida ravon chiziladi (8.8-shakl, c).

Giperbola. Ikkita doiraviy konus uchlari biita 0‘qda umumiy nugtaga ega
bo’lsa, Q tekislik konuslami o‘qiga parallel holda ikkita kovagini kesadi va
hosil bo‘lgan egri chiziglar giperbola deyiladi (8.9 - shakl, a,b).

8.9-shakl.

-50 -



Giperbola fokuslari F,F1 uchlari A,Al orqgali berilgan bo'lsa, uni chizish
uchun OF(OF1) radius bilan aylana chiziladi. A,Al dan vertikal chiziglar
chizib, aylana bilan kesishgan nugtalari O bilan tutashtirilsa giperbola
assimptotalari chiziladi. F,dan ixtiyoriy masofadagi 1,2,3 nugtalar tanlab
olinadi va A1l hamda A, 1 radiusda F,F1 nuqtalaridan o'zaro kesishadigan
gilib yoylar chiziladi. Shunda giperbolaning to'rtta nuqgtasi topiladi. Shu
tartibda A2, A12 radiuslar bilan chizilgan yoylarning yordamida yana to‘rtta
nugta aniglanadi va hokazo.

Giperbolaning har ikkala tarmoq chizig'i assimptotalarga nisbatan bir xil
masofada hosil bo’lib, ular bilan kesishmaydi. Giperbolaning assiptotalari
o'zaro to‘g'ri burchak hosil qilib joylashsa, teng tomonli yoki teng yonli
giperbola deyiladi.

Nazorat savollari
1. Aylanalarni 3,6,12,7,9,4,8,5 va 10 teng bo’laklarga ganday bo’linadi?
2. Qiyalik nima va u ganday chiziladi?
3. Konuslik nima va u ganday chiziladi?
4. Qanday egri chiziq ellips deyiladi va uni ganday usulbilan chiziladi?
5. Qanday egri chiziq parabola deyiladi va u ganday usul bilan chiziladi?
6. Tutashma deb nimaga aytiladi?
7. Tutashma turlarini sanab bering?

8- BOB. QIRQIM VA KESIMLAR. ULARNING TURLARI VA
QO‘LLANILISHI.
8.1. Qirqgim va kesim turlari.

Qirgim Davlat standarti O’zDSt 2.305-97 ga muvofiq ko‘rinish bo‘lib, u
buyumlarning ko‘zga ko‘rinmaydigan ichki tuzilishini aniqlash maqgsadida
bajariladi. CHizma bo‘yicha buyum haqida to‘lig ma’lumotga ega bo‘lish
uchun buyumning ichki tuzilishi to‘g‘ri va aniq ko‘rsatilgan bo‘lishi zarur.

Davlat standartiga ko‘ra qirqgimda kesuvchi tekislik yuzasida hosil
bo‘lgan tekis figura va kuzatuvchiga ko‘rinadigan, ya’ni kesuvchi tekislik
orgasida joylashgan predmet gismlari tasvirlanadi.
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Bunda kuzatuvchi bilan kesuvchi tekislik orasidagi buyumning qismini
fikran olib tashlangandek bo‘ladi. Ko‘rinishlarda bajarilgan qirqimlar aynan
shu ko‘rinishga tallugli bo‘lib, buyumning boshqa tasvirlarida o‘zgarishlar
sodir etmaydi. Buyumning bir yoki bir nechta kesuvchi tekislik bilan fikran
kesib, kesuvchi tekislik yuzasida hosil bo‘lgan shaklning va tekislik orgasida
joylashgan hamda kuzatuvchiga ko‘rinadigan
gismlarining tasviriga girgim deb ataladi.

2. Qirgim turlari. Oddiy girgimlar

Kesuvchi tekisliklar soniga ko‘ra qirqimlar
oddiy, ya’ni kesuvchi tekisligi bitta bo‘lgan
va kesuvchi tekisligi bir nechta bo‘lgan
murakkab qirgimlarga bo‘linadi. Oddiy -+«
girgimlar  kesuvchi tekislikni  gorizontal
proeksiyalar tekisligiga nisbatan joylashuviga
ko‘ra ko‘ra quyidagi turlarga bo‘linadi:

Gorizontal girgim

Agar  kesuvchi  tekislik  gorizontal
proeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, hosil
bo‘lgan qirqimga gorizontal qirgim deb
ataladi.

Bunday qirgqimlar yuqoridan ko‘rinishida
nisbatan ko‘proq ko‘rinmas qismlari shtrix
bilan  tasvirlangan buyumlar  uchun A
go‘llaniladi.

Bunda kesuvchi tekislik ichki gismlarini [@
markaz chiziglari yoki simmetriya o‘qlari
orqali o‘tkaziladi. Masalan, detalga gorizontal
qirqim berish uchun, uning ichki elementini markaz chizig‘idan o‘tuvchi A
tekislik bilan kesiladi. Detalning kesuvchi tekislik bilan kuzatuvchi
orasidagi qismi fikran tashlab yuboriladi (tugma). Kuzatuvchiga ko‘rinib
turgan detalning golgan gismini va kesuvchi tekislik bilan hosil gilgan
yuzasini tasvirlash natijasida gorizontal qirqim xosil bo‘ladi. Uni detalning
ustdan ko‘rinishida bajariladi. Buyumning tekislik bilan kesilgan yuzasi
shtrixlanadi.

CHizmada kesuvchi A tekislikning iziga kesim chizigi deb ataladi. Uni
strelka qo‘yilgan uzuq chiziq va tegishli tekislik belgisi bilan ko‘rsatiladi.
Uzuq chiziq bilan strelkaning o‘lchamlari belgilanadi.

8.1-chizma
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8.2-chizma
Vertikal girgim

Bunda kesuvchi tekislik gorizontal proeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar bo‘ladi. Vertikal qirqimda kesuvchi tekislik frontal
proeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, frontal girgim deb ataladi. Ko‘p
hollarda frontal qirqimlar ichki ko‘rinishlari uning bosh ko‘rinishida shtrix
chiziglar bilan tasvirlanadigan detallar uchun bajariladi.

Agar kesuvchi tekislik profil proeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa,
hosil bo‘lgan qirqgimga profil girgim deb ataladi.

Agar kesuvchi tekislik profil proeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa,
hosil bo‘lgan qirgimga profil girgim deb ataladi. Detallarni chapdan
ko‘rinishida ularning ichki qismlari to‘g‘risida ko‘proq ma’lumot beradigan
hollarda profil girgimdan foydalaniladi. Buning uchun profil kesuvchi
tekislik detalning simmetriya o‘qi orqali o‘tkaziladi, tugma Hosil bo‘lgan
tasvirni chapdan ko‘rinish o‘rnida bajarib, uning profil qirqimi bajariladi.

- 3 EQ( o/ [o
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8.4-chizma) | J 6

8.5-chizma

Buyumlarning asosiy tasvirlar tekisligiga nisbatan giya joylashgan
elementlari mavjud bo‘lsa, ularning tasvirlari va o‘lchamlari asosiy
ko‘rinishlarga qisqarib tasvirlanadi. Bunday elementlarni haqiqiy ko‘ri-
nishlarida va o‘lchamlarida tasvirlash uchun, ularni simmetriya yoki markaz
chiziglaridan o‘tuvchi, ya’ni asosiy tasvirlar tekisligiga nisbatan og‘ma
kesuvchi tekislik bilan kesish zarur bo‘ladi.

Agar kesuvchi tekislik frontal proeksiyalar yoki ko‘p hollarda gorizontal
proeksiyalar tekisligi bilan o‘tkir burchak ostida joylashgan bo‘lsa, hosil
bo‘lgan qirqimga qiya girqim deb ataladi.
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Bu detalning qiya joylashgan elementlarini qirqib ko‘rsatish uchun,
ularning markaz chizig‘idan o‘tuvchi A tekislik bilan kesiladi. So‘ngra ichki
elementlarning qirqimi kesim chizig‘iga proeksion bog‘lanishda bajariladi.

“xaﬁﬂ 8.6-chizma

Qiya qirgimda kesuvchi tekislik
tasvir tekisligiga og‘ma bo‘lsa, qirqimlar
kesim chizig‘iga qo‘yilgan strelka
yo‘nalishida bajariladi. Bunda
girgimdagi har bir nuqgta kesuvchi
tekislikda yotuvchi o‘zining proeksiyasi
bilan kesim chizig‘iga perpendikulyar
bo‘lgan  bog‘lovchi  chiziq  bilan
bog‘langan bo‘ladi. Bunday qirqimlarni
burib tasvirlashga ruxsat etiladi. Bu holda
A-A qirqimga «burlgan» so‘zi qo‘shib
yoziladi, ya’ni, «A-A burlgan». Agar
kesuvchi tekislik proeksiyalar
tekisligidan birortasiga parallel ham,
perpendikulyar ham bo‘lmasa, u holda qirqimni kesuvchi tekislikka nisbatan
parallel proeksion bog‘lanishda yoki chizmaning istalgan joyida burib
joylashtirish ham mumkin. Bunda ham yuqoridagi kabi girgim «A-A
burilgan» ko‘rinishida belgilanadi.

Shuningdek, oddiy girgimlarda kesuvchi tekislik predmetlarni uzunligi
yoki balandligi bo‘ylab kesib o‘tgan bo‘lsa, hosil bo‘lgan qirqimga
bo‘ylama qirqim deb ataladi.

Agar kesuvchi tekislik predmetni uzunligi yoki balandligiga
perpendikulyar joylashgan bo‘lsa, ko‘ngdalang qirqim deb ataladi.

! 7-chizma
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Gorizontal, frontal va profil girgimlar buyumning tegishli asosiy
ko‘rinishlarida, qiya qirqimlar esa, haqiqiy kattaliklarida ko‘rinishi
yo‘nalishiga perpendikulyar bo‘lgan tekislikda bajariladi.

8.8-chizma

8.2. Murakkab girgimlar
Tuzilishi murakkab bo‘lgan buyumlarning ichki tuzilishini bitta
kesuvchi tekislik yordamida ko‘rsatib bo‘lmaydi, bunday hollarda bir nechta
kesuvchi tekislikdan foydalanishga to‘g‘ri keladi. SHunga ko‘ra buyumning
ichki tuzilishini ikki va undan ortiq kesuvchi tekislik bilan kesib ko‘rsatilsa,
bunday tasvirlarga murakkab girgim deyiladi.

8.9-chizma.
Mabhalliy girgimlar
Buyumning ayrim joylaridagi ichki tuzilishlarini aniglovchi girgim-larga
mahalliy girgim deb ataladi. Mahalliy girqimlar ko‘rinishda to‘lqin tutash
yoki ingichka siniq chizigli tutash chiziq bilan chegaralanadi, tugma. Bu
chiziqlar tasvirni biror chizig‘i bilan ustma-ust tushmasligi kerak.
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8.10-chizma.

Qirgimdagi shartliliklar va soddalashtirishlar
Kesuvchi tekislikning izi kesim chizig‘i deb ataluvchi uzuq chiziq
bilan belgilanadi. Murakkab gqirgimlarda uzuq chiziglar orasiga bir
tekislikdan ikkinchi tekislikka o‘tish joylari siniq kesim va o‘tish chiziqlari
bilan ko‘rsatiladi. Bunday kesim chiziglarini ko ‘rish mumkin.
Kesimlar
Mashinasozlik chizmalarida buyumning ichki qismlarini ko‘rsatish
magsadida uni kesuvchi tekislik Bilan kesib, fagat kesuvchi tekislik
yuzasida xosil bo‘lgan konturini tasvirlashga kesim deb ataladi. YA’ni
kesimda buyumning fagat bevosita kesuvchi tekislikda joylashgan
qismigina ko‘rsatiladi. Qirqimda esa, buyumning kesuvchi tekislikda
joylashgan qismi hamda kuzatuvchiga ko‘rinuvchi kesuvchi tekislik
orgasida joylashgan gismi ham tasvirlanadi. Kesim yuzasi chizmada shtrix
chiziqglar bilan to‘ldirib ko‘rsatiladi.

W o

Ustiga chizilgan va chiqgarilgan kesimlar 8.11-chizma
Ko‘rinishlarda joylashishiga qarab kesimlar chiqarilgan va ustida
chizilgan turlarga bo‘linadi. Texnikaviy detallarning chizmalarini chizishda
ko‘pincha chiqarilgan kesimlar ishlatiladi, chunki ular ko‘rinishni ortigcha
chiziglar bilan murakkablashtirmaydi. Chigarilgan kesimlarni chizma
yuzasining istalgan joyida, detal tasviri konturidan tashgarida bajariladi.
Chigarilgan kesim konturi asosiy yo‘g‘on tutash chiziq bilan, ustiga

chizilgan kesim konturi esa, ingichka tutash chiziq bilan chiziladi.
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Agar kesim chizmaning istalgan bo‘sh joyiga chiziladigan hollarda,
kesuvchi tekislikning vaziyati uzuq chiziq bilan ko‘rsatiladi. A-A va B-B

kesimlar.

e 1= |
0 N B .
7
8.12-chizma

Chigarilgan kesim kesim chizig‘i davomida joylashtirish mumkin.
Bunday holda uzug chiziglar chizish va kesimni harflar bilan belgilash shart
emas. CHiqarilgan kesim kesim chizig‘i davomida joylashtirish mumkin.
Bunday holda uzug chiziglar chizish va kesimni harflar bilan belgilash shart

€mas.

[

e —————
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8.13-chizma

CHiqarilgan kesimlarni uzilgan ko‘rinishlar orasida bajarish ham
mumkin,

i) (K

8.14-ghizma
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Ustidan chizilgan kesimlarni esa, bevosita ko‘rinishlarning o‘zida
bajariladi. Ustiga chizilgan kesimlar ko‘pincha turli profildagi prokat, rels
kabi buyumlarning chizmalarida qo‘llaniladi. SHuningdek, ustiga chizilgan
kesim joylashtirilgan joyda ko‘rinish konturi uzib ko‘rsatilmaydi,

ey
T

8.15-chizma

Kesimlarning belgilanishi va tasvirlanishida ba’zi
soddalashtirishlar

Kesuvchi tekislik qaerdan o‘tganligini ko‘rsatish uchun u kesim chizigi
bilan belgilanadi. Agar kesim chiqgarilgan kesim bo‘lsa, odatda, ikkita
yo‘g‘on uzuq shtrix chiziq chiziladi. Kuzatish yo‘nalishi strelkalar bilan
ko‘rsatiladi. Strelkalar uzuq chizigning tashqi uchlariga qo‘yiladi.

Strelkalarning tashqi tomoniga o‘zbek alfavitining bir xil bosma harflari
yoziladi, masalan, A A, B B. Kesim ustiga esa, xuddi o‘sha harflarning
o‘zini quyidagicha A—A, V-V yozib belgilanadi, 1,2,3-rasmlar.Agar kesim
simmetrik shakldan iborat bo‘lsa va kesim chizi\i davomida joylashgan yoki
u uzilgan ko‘rinishlar orasida bajarilgan bo‘lsa, strelkalar va harflar
qo‘yilmaydi, 4,5,6-rasmlar. Odatda ustiga chizilgan kesimlarda kesuvchi
tekislik belgilanmaydi.
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Uzilgan ko‘rinishlar orasidagi kesm va ustiga qo‘yilgan kesimlar
simmetrik bo‘lmasa, kesim chizig‘i va qarash yo‘nalishini ko‘rsatuvchi
strelkalar qo‘yiladi, lekin harflar bilan belgilanmaydi,
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8.16-chizma

v (

Ko‘pincha kesim tasvir bilan bir xil masshtabda chiziladi yoki u
o‘zgargan bo‘lsa, masshtabi tasvir ustida yoki tagida ko‘rsatiladi.

L_I

___________ i %

I M1:2
] 8.17-chizma

A

Kesimning yasalishi va joylashtirilishi strelkalar bilan ko‘rsatilgan
yo‘nalishga mos bo‘lishi lozim.Agar kesuvchi tekislik aylanish sirtidan
iborat bo‘lgan teshik yoki chuqurchani chegaralovchi (silindrik, konussimon
yoki sferik sirt) o‘qi orqali o‘tsa, kesimda ularning konturi to‘liq ko‘rsatiladi.
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Nazorat savollari
Siniq girgimning tuzilishini chizib bering?
Pog‘onali girgimning tuzilishini chizib bering?
Oddiy va murakkab girgimnmng bir-biridan fargini ayting?
Mahalliy girgimlarni chizib bering?
Mahalliy girgimlarning vazifasini ayting?
Og ma girgimning vazifasini ayting?
Pog‘onali qirgimni chizib bering?
Ustama va chetga chigarilgan kesim hagida nimalarni bilasiz?
. Chetga chigarilgan kesim haqgida nimalarni bilasiz?
10. Ustama va chetga chigarilgan kesimlarning chizmada tasvirlanishi va
belgilanishi chizib bering?

©CoNoRLNE

9-BOB. BIRIKMALAR . AJRALADIGAN BIRIKMALAR
9.1. Birikmalar haqgida tushuncha

Ajraladigan birikmalarni ajratish oson bo‘lgani uchun texnikada keng
ko‘lamda ishlatiladi. Ularga rezba yordamida binktirish (boltli, shpilkali,
vintli, trubali), shtift, shplint, shponka yordamida biriktirish detallari kiradi.

Ajralmaydigan birikmalar ajratish uchun katta kuch ta’sirida sindirib
yoki ularni eritish yo‘li bilan ajratish mumkin. Bunday birikmalarga parchin
mixli, payvandlash, kleylash, shtamplash yo‘li bilan hosil qilinadigan
birikmalar kiradi. Rezbali birikmalarning mahkamlash detallari va rezbali
birikmalar chizmasini bajarishga kirishishdan avval «Rezbalarni tasvirlash»
I'OCT 2.311-68 ni va mahkamlovchi buyumlar: bolt, gayka, shpilka, vint va
shaybalarning standartlarini o‘rganish kerak.

Boltlarning kallaklari olti yoqli, kvadrat va yumaloq bo‘ladi. O‘quv-
yig‘ish chizmalarida boltli birikmalarni tasvirlash uchun vaqtni tejash
magqsadida bolt, gayka va shaybalarni TOCTdan olingan o‘lchamlari
bo‘yicha emas, balki bu detallarning shaklda keltirilgan shartli nisbatlari
bo‘yicha chizish tavsiya etiladi.
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9.1-chizma

A

R=I,5 d;

rl — yasashda aniglanadi;
r2-d;

c=4a-0,15d;

Dr2.2d;

Ssh-0,15 d;

do-1,1d;

d — bolt rezbasining sirtqi diametri;
dj - 0,85d;
lo — boltning uzunligi;
lo-1,5d;
H-0,7d:;
H~0,6d;
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D=2 d — bolt va gayka uchun;
S-1,7d.

Buning uchun boltli birikmaning parametrlarini aniglash kerak:
1) rezbaning diametri d1=0,85 d;
2) bolt kallagining diametri D=2 d;
3) gayka kallagining balandligi H=0,8 d,
4) bolt kallagining balandligi H=0,7 d;
5) rezbaning faskasi S=0,1 d;
6) gayka va bolt kallagining egrilik radiusi R=1,5 d,
7) boltning sterjen gismi bilan kallak gismlarining birlashgan joyidagi
egrilik radiusir=c¢ =0,15d;
8) gayka va bolt kallagi yoqglarining egrilik radiusi rx—yasashga ko‘ra
aniqlanadi;
9) gayka va bolt kallagining profil proyeksiyasidagi egrilik radiusi r2=d;
10) sterjen bilan qotiriluvchi detallar orasidagi bo‘shliq, zazor A=l1,1d;
11) boltning gaykadan chiqgib turadigan uchining uzunligi K=0,3 d;
12) shaybaning diametri Dsh=2,2 d;
13) shaybaning qgalinligi S=0,15 d;
14) bolt rezbasining uzunligi L0=2d+6;
15) bolt uzunligi L=m+n+S+H+K, bu yerda m va n -biriktiriluvchi detallar
galinligi, S—shayba galinligi, H—gaykaning balandligi; K—Dboltning
gaykadan chiqib turadigan uchining uzunligi.

Boltli birikmani chizish uchun variantlar
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Variant Varant

i d n m § tle d n m 8

| 16 23 50 | 2 L0} 20 15 1 25 | 25
2 20 I8 0| 2.5 I ] 20 W | 2.5
3 |8 25 5] 2 12 20 0 1 20 | 2.5
4 24 6 | 40 | 2.5 13 24 20 | 30| 25
5 30) 20 30 1 2,3 14 16 | 20 | 45 2

b 24 20 ] 40 | 2,5 15 | 23 | A3 | 25
7 20 13 33 | &S |6 24 13 | 40 | 2.5
8 |6 23 50 2 17 0 18 | 35| 25
9 24 24 i | 2,3 |8 24 L) 0| 2,5

Boltli birikmaga doir variantni olishda talabaning guruh jurnalidagi tartib
raqamiga to‘g‘ri kelgan variantni bajaradi.
Shpilkali birikmani chizish tartibi

Shpilkali birtkmadan mashinasozlikda juda ham qalin bo‘lgan detallarni
mahkamlash uchun foydalaniladi. Shpilka deb ikkala uchiga rezba ochilgan
sterjenlarga aytiladi. Bolt yoki shpilka burab Kiritiladigan rezbali kovak
(chuqurlik) uya deyiladi.Uya parma bilan teshiladi. Keyin metchik
yordamida rezba girgiladi. Uya tagidagi konusning burchagi shartli ravishda
1200 ga teng qilib chiziladi, uyaning chuqurligi, odatda, 1,5—2 d ga teng
deb gabul gilinadi.Shpilkali birikmaning parametrlari boltli birikma para-
metrlari bilan bir xil. Shpilkali birikmadan mashinasozlikda juda ham galin
bo‘lgan detallarni mahkamlash uchun foydalaniladi. Shpilka deb ikkala
uchiga rezba ochilgan sterjenlarga aytiladi. Bolt yoki shpilka burab
kiritiladigan rezbali kovak (chuqurlik) uya deyiladi.
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r d=0.85 d: D=24d;
‘ -“\\\ H=0.8 d: D,=2.2d
s=0,15d; A= 1.1d.
; L, =2d+2P,; R=15d
~ R =d; K=(3..4)P;
l,=d:; 1, +2P;
L =1=0.5d: L=l,+2P:
; b=3d.
= 9.2-chizma
Shpilkali birikmani chizish uchun variantlar
YVariant Wariant
d n I 5 d n m 5
1/ tr
| 16 45 55 2 16 30 35 20 | 2.5
2 20 28 50 | 2.5 17 24 24 55 | 2,5
3 30 30 70 | 2.5 18 20 20 | 40 2
4 20 20 56 | 2,5 19 20 25 45 | 2.5
5 24 24 70 | 2,5 20 30 26 50 | 2.5
6 30 is 80 | 2,5 21 24 22 50 | 2,5
20 25 50 | 2.5 22 16 22 40 | 2.5
8 16 22 48 2 23 20 24 4n | 2.5
9 20 3% 50 | 2,5 24 30 30 50 | 2.5
10 20 25 50 | 2.5 25 20 25 45 | 2.5
11 30 25 70 2.5 26 24 2 S0 2.5
12 24 28 75 | 2,5 27 30 26 60 | 2.5
13 24 25 45 2 28 16 20 | 40 | 2.5
14 20 26 50 2,5 29 20 20 410 2.5
15 30 a0 70 | 2.5 30 30 | 25 60 | 2.5

Vintlar va ularni chizish tartibi
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Vintlar detallami biriktirish uchun qo‘llaniladi, shuningdek, stopor va
rostlaydigan detallar (o‘rnatish vintlari) sifatida foydalaniladi.

Vintlar, aynan shpilkalar singari, rezbali teshikka burab kirgiziladi, lekin
bu birikmada gayka bo‘lmaydi. Vintlar kalit (klyuch)ga mo‘ljallangan olti
yoqli va kvadrat kallakli otvyortkaga mo‘ljallangan, kallagida o ‘yig‘i
(shlitsasi) bo‘lgan silindrik, yarim yumaloq, yashirin kallakli gilib ishlanadi.

Yumshoq plastmassa yoki yog‘ochdan ishlangan detallarni mahkamlash
uchun yirik gadamli rezbali vintlar, ya’ni shuruplar ishlatiladi.

Yashirin kallakli vintlar uchun

“‘S:“' d p | H | r B h s L | Lo
I 6 2 | 3| = | 16| 15| 01 | 30 | 22
2 " 16 4 1.1 2 2 0,1 30 22
3 10 20 ] — 2.5 2.5 1.6 40 26
4 12 | 22 | 55| 1.6| 3 25 | 1.6 | 45 | 30
5 16 28 7 —_ 4 3.5 2 50 50
3] 20 36 9 2,2 -4 4 2.5 55 38

rocCT I7475-72

- ———

Silindrik kallakli vintlar uchun 9.4-chizma.
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Wariant
e d D H B h r, c L Lo
T
| 8 125 | s 2 2,5 1,1 1.6 | 30 | 22
2 10 15 6 25 | 3.0 | 1. 1.6 | 3s | 26
3 12 18 7 3,5 1.6 | 20 | 40 | 30
4 6 | 24 9 4 4 1.6 | 2.0 | 45 38
5 20 30 11 45 | 22 [ 25| s0 | a6
= rOCT 1491-72
h
= — I

D
b
e .
]
|
|
d
|t

Cxd5”

9.5-chizma

Nazorat savollari
1.Ingichka devorlik, girra va kegaylari bo‘lgan buyumning girgimini chizish
uchun shartli belgilar nimalardan iborat?
2.Rezbani tasvirlashda ganday shartlik qo‘llaniladi?
3.Standartlashtirilgan rezbalar chizmada ganday belgilanadi?
4.0°Ichamni chekli - chetga chiqgish chizmada ganday qo’yiladi?
5.Buyumni sirtini o‘zaro joylashishi va geometrik shakillarini chekli -
chetga chiqishini chizmada ko‘rsatish uchun ganday shartlik gqabul gilingan?
6.Detallar birikmalarining turlarini sanab bering?
7.Ajraladigan birikmalar xaqida tushuncha va ularga misollar keltiring?
8.Shponkali va shlitsali birikmalar xamda ularning vazifalarini ayting?
9.Shponkali va shlitsali birikmalarning turli xillarini tasvirlanishini chizib
bering?
10.Shtiftlar bilan biriktirishni chizib bering?
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10-BOB. TRUBALI BIRIKMALAR AJRALMAYDIGAN
BIRIKMALAR.

10.1. Ajralmaydigan birikmalar

Texnikada ishlatiladigan ajralmaydigan birikmalarga payvand, parchin
mixli birikma, kavsharlash, presslash va kleylash yo‘li bilan hosil qilingan
birikmalar kiradi. Ushbu birikmalardan payvand va parchin mixli birikmalar
ko‘p ishlatiladi.

Payvand birikmalar. Detallarni erish haroratigacha eritib hosil gilingan
birikmalar payvandlash deb ataladi.

Detallarning birikish joyida elektr yoyi yoki gaz alangasida suyuglanib
gotgan metall payvand chok hosil giladi. Detallarning payvand birikmalari
quyidagi ikki usulda suyuqlantirib payvandlashga bo‘linadi: elektr yoyi
(elektr shlak), gaz yordamida (gazli elektrik elektronlar nuri va termit
usulida). Bulardan elektr yoyi bilan payvandlash usuli eng ko‘p qo‘llaniladi.

Payvandlanuvchi detallarning o‘zaro vaziyatiga gqarab, payvand
birikmalar to‘rt xil bo‘ladi :

1. Uchma-uch (d);
2. Burchaklik (b);
3. Tavrsimon (a);
4. Ustma-ust (e).

& SN
\\\\\\{\\\\\\\:

e

Bunday birikmalar turli choklar bilan bajarilishi mumkin 10.1-chizma
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Bu choklarning harfiy son belgilari bo‘ladi. Bu belgilar quyidagi
jadvalda keltirilgan:

Payvand birikma turi Belgilanishi
Uchma-uch (cteikoBoe — C) Cl1,CZ,C9,Cl10
Burchaklik (yrmosoe — V) Y1,V2,yZ,Y6,VY8, V10
Tavrisimon (taBpoBoe — T) T1,T2,T6,T7,T9, T10
Ustma-ust (Baaxiectky — H) H1, H2, HZ

Payvand choklar uzunligiga garab uzluksiz, uzlukli va nugtaviy, tashqi
shakliga qarab esa gavariq, tekis va botiq bo‘ladi.

Payvand choklar bir yoqglama va ikki yoglama qilib bajariladi.
Payvandlashga tayyorlangan detallarning birikish joylari kertilgan

Payvandlash gorelkasi
f

Alanga

Y

10.2-chizma
Nazorat savollari
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1. Turli mashina va mexanizmlarida uchraydigan tipik birikmalar haqida
tushunchalaringizni ayting?

2. Metallni eritib quyish yoki biriktiriladigan detallarni eritish natijasida
hosil boladigan chok nima deb atalishi mumkin?

3. Ko‘ndalang kesimi yumaloq steijenning bir tomoni kallakli detal nima
deyiladi?

4. Ajralmaydigan birikmalar xagida tushuncha va ularga misollar keltiring?
5. Standart detallar hagida tushunchalaringizni ayting?

6. Parchin mixli birikmalar va ularning vazifasini aytib bering?

7. Parchin mixli birikmalarni tasvirlashni ko’rsatib bering?

11-BOB. DETALLARNING ESKIZLARINI BAJARISH.
DETALLARNING ISH CHIZMALARI

11.1. Eskiz haqgida tushuncha

Eskizlar qo‘lda (chizmachilik asboblarisiz) chiziladi. Eskiz chizganda
tomonlar o‘lchamlarining nisbatini saglashga e’tibor berish kerak.

Chizmachilik asboblari ishlatmasdan, tomonlar o‘lchamlarining
nisbatini ko‘zda chamalab, qo‘lda chizilgan chizma eskiz deyiladi. Eskiz
chizish uchun yumshoq galam va o‘chirg‘ich ishlatiladi. Eskiz
detallarning o‘ziga garab, mashina va mexanizmlar hamda ularning
detallarini loyihalashda, ta’mirlash ishlarida tuziladi. Eskiz detallarining
ish chizmalarini tuzishda asosiy hujjatdir. Ishlab chiqgarishda, ta’mirlash
ustaxonalarida ba’zan eskizlar bo‘yicha detallar tayyorlashga to‘g‘ri keladi.
Namuna bo‘yicha detal tayyorlash lozim bo‘lganda ham undan dastlab
eskiz olinadi.

Ishchi uchun eskiz tuza bilish katta ahamiyatga ega, chunki ishchi oz
ijodiy ratsionalizatorlik fikrini aks ettirishda eng qulay va kam mehnat
talab qgilinadigan eskiz chizishlari uchun mo‘ljallangan «Konstruktorlik
hujjatlarining yagona sistemasi»da belgilangan goidalar va shartliklarga
muvofiq tuziladi. Davlat standartlarida chizmalar uchun belgilangan barcha
goidalar eskizlar uchun ham majburiy hisoblanadi. Eskizda ish chizmasidan
fagat qo‘lda va detalning o‘lchamlarini e’tiborga olmay chizilganligi bilan
farg giladi. Ammo eskizda ham detalning ayrim gismlari orasidagi nisbat
va ko‘rinishlardagi o‘zaro proyeksion bog‘lanish saglanishi kerak.

Eskizni juda kichik qilib chizish tavsiya etilmaydi. Tasvirning kattaligi
detalning o‘lchamiga, murakkabligiga va qog‘ozning formatiga qarab
chiziladi, shuningdek, eskizda hamma kerakli o‘lchamlarni qo‘yish va
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boshga ma’lumotlarni yozish kerak. Eskizda ham xuddi ish chizmasidagi
kabi detalning frontal tekislikda tasvirlangan proyeksiyasi — bosh ko‘rinish
detal hagida boshga ko‘rinishlarga nisbatan ko ‘proq ma’lumot berishi lozim.
Detalning boshga ko‘rinishlari soni imkon gadar kam, ammo shu detalni
to‘la tasavvur qilish uchun yetarli bo‘lishi kerak. Eskizlarni TOCTda
tasdiglangan formatlarda chizish tavsiya etiladi. Eskiz chizish ikki gismdan
iborat:

Eskiz chizishga tayyorgarlik. Detalning o‘ziga garab eskiz chizishdan
avval uni diggat bilan har tomonlama ko‘rib chigish lozim, buning uchun
quyidagilarni amalga oshirish kerak:

e detalning nomi, mexanizmdagi ish vaziyati aniglanadi;

e detal ganday sirtlardan tashkil topganligi tahlil gilinadi;
detalning bosh ko‘rinishi tanlanadi;
zarur bo‘lgan tasvirlar soni aniglanadi;
detalning ganday materialdan tayyorlanganligi aniglanadi;
yuzalarning g‘adir-budurligi aniglanadi;
qog‘ozning formati va boshqalar belgilanadi.

Eskiz chizish. Avval eskiz formatini ramka chizig‘i bilan chegaralanadi
va pastki 0‘ng burchagida asosiy yozuv va texnikaviy talab yozuvlari uchun
joy qoldiriladi. Eskizlarni chizish quyidagi bosgichlardan iborat.

/ | E

7

S AR
DD

.-

Asosiy yozuv

11.1-chizma

-70 -



]

]

11.2-chizma

12

~7/:10

2,5

2x45°

R117

2,5,

2 mesh.

8

11.3-chizma
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Detal eskizining oxirgi bosqgichi bajarilgandan so‘ng uning
o‘lchamlariga va tozalik belgilariga amal qilgan holda ishchi chizma
bajariladi.

Detal ish chizmalarini chizishda eskiz

Detallarning ish chizmalarini chizishda ham eskiz asosiy hujjat hisoblanib,
unda detal materiali, o‘lchamlari va rasmi hagidagi mahlumotlar to‘liq
keltirilgan bo‘lishi lozim. Undan tashqari, detalga (texnik talablarga) oid
grafik va yozma ma’lumotlar ham berilishi mumkin. Eskiz tuzish jarayonini
bir necha bosgichga bo‘lib o‘rganish tavsiya etiladi.

Detallarning eskizlarini bajarish
1-bosqich. Detal bilan tanishib chigish.
2-bosqich. Bosh ko‘rinish va boshqa kerakli tasvirlarni aniglash.
3-bosgich. Chizma formatini tanlash.
4-bosqich. Chizma gog‘ozini tayyorlash.
5-bosqgich. Chizma gog‘oziga tasvirlarni joylashtirish.
6-bosqich. Detal elementlarini tasvirlash.
7-bosqich. Ko‘rinishlar, girgim va kesimlarni bajarish.
8-bosqgich. O‘Icham chiziglari va shartli belgilarni go‘yish.
9-bosqgich. O‘Icham sonlarini qo‘yish.
10-bosqich. Eskizni taxt qilish.

Eskiz chizish uchun variantlar
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Nazorat savollari
. Eskizga ta'rif bering?
. Eskizning vazifasini aytib bering?
. Eskizning ish chizmasidan fargini aytib bering?
. Detal eskizini chizish tartibi va izchilligini ko’rsatib bering?
. Detal eskizining o’lchamlarni qo’yilishini ko’rsatib bering.?
. O’Ichov asboblari va detallarni o’lchash usullarini tushuntirib bering?
. Chiziqgli giyaliklarga ta’rif bering?
. Markaz teshiklar, o’yiq va faskalar ganday belgilanadi?
. Yoyilmada bukish chiziglarini belgilashni ko’rsatib bering?
10. Yuzalarning tozalik belgisini va ishlov berish xamda termik
ishlanganligini chizmada go’yishni ko’rsatib bering?

OO NO Ol WN B
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12-BOB. YIG‘ISH CHIZMALARINI BAJARISH, O’QISH VA
DETALLARGA AJRATISH.

12.1. Buyumning umumiy ko‘rinish chizmasim bajarish

Mashina, asbob, stanok va boshga buyumlarni ishlab chigarish uchun
konstruktorlik hujjatlari tuziladi, bu hujjat buyum va uni tashkil giluvchi
qismlarini tayyorlash, gabul qilish, ishga tushirish va ta’mirlash hamda
uning tarkibiy qismi uchun zarur bo‘ladigan barcha ma’lumotlarni o‘z ichiga
olgan bo‘lishi lozim.

Konstruktorlik hujjati loyiha va ish hujjatlariga bo‘linadi.

Loyiha hujjatlariga texnikaviy loyihalar kiradi, bu hujjatlar konstruktorlik
hujjati ishlab chiqarish boshlang‘ich bosqichining natijasidir. Loyiha hujjati
tarkibiga buyumning konstruktiv tuzilishini, uning tarkibiy gismlarining
o‘zaro ta’siri va buyumning ishlash prinsipini tushuntiruvchi (izohlovchi)
umumiy ko‘rinish chizmalari, loyihaning tushuntirish yozuvi va boshqa
hujjatlari kiradi.

Yig‘ish chizmalari quyidagilardan iborat:
1) yig‘uv birligining tasviri — bu tasvir ushbu chizma bo‘yicha
biriktiriladigan tashkiliy qismlarning joylashishi va o‘zaro bog‘lanishi
to‘g‘risida ma’lumot beradi;
2) yig‘uv birligini yig‘ish va nazorat qilish imkoniyatlarini ta’minlovchi
ko‘rsatmalar;
3) o‘lchamlar, chekli chetga chiqishlar va shu yig‘ish chizmasi bo‘yicha
bajarilishi yoki nazorat qilinishi kerak bo‘lgan boshqa parametrlar va
talablar;
4) detallarni biriktirish xarakteri va usuli to ‘g‘risidagi ko ‘rsatmalar;
5) buyum tarkibiga kiruvchi tashkiliy gismlarning pozitsiya ragamlari;
6) buyumning asosiy xarakteristikalari;
7) gabarit, o‘rnatish, ulanish, shuningdek, kerakli spravka o‘lchamlar.

Buyumlarning yig‘ish chizmalarida, shuningdek, quyidagilar beriladi:
muhim birikmalarda o‘tkazishning shartli belgilari;
vallarning aylanma harakati yo‘nalishini ko‘rsatuvchi strelkalar;
modul m;
tishlar soni Z;
g‘ildirak tishlar yo‘nalishi;
chegara- dosh buyum larning («oOcraHoBka») o‘zaro joylashishini
aniqlovchi asosiy o‘lchamlari bilan berilgan tasviri va boshqalar.
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Shunday qilib, ushbu holda yig‘ish chizmasi buyumning yetarlicha to‘la
tasviridir, chunki yig‘ish chizmasi bo‘yicha buyumni yig‘ibgina qolmay,
balki detallarning ish chizmalarini ham bajaradilar.

Yig‘ish chizmasi (umumiy ko‘rinish chizmasi) bo‘yicha 3— 4 detalning
ish chizmasi tuzilsin va ulardan birining aksonometriyasi yasalsin.
Topshirigning yig‘ish chizmasi ko‘chirib chiziladi. Detallarning chizmasini
bajarishga kirishishdan avval yig‘ish birligi chizmasini diggat bilan
o‘rganish lozim. Yig‘ish chizmasini o‘qish yig‘ish birligining tuzilishi,
uning detallarning gaysi materiallardan tayyorlanganligini bilib
olish va ularning shakllari hamda o‘lchamlarini aniglashdan iborat.

Yig‘ish chizmasida yig‘ishda nazorat qilinadigan barcha o‘lchamlari
chetga chiqishi bilan beriladi, shuningdek, detallar to‘g‘risida qisqacha
ma’lumot bo‘ladi (nomi, soni, materiali va h.k.).

Spetsifikatsiyada barcha detallarning nomlari texnikada gabul gilingan
terminologiyaga mos keladi. Uzeldagi yonma-yon detallarning girgim va
kesimlari turli yo‘nalishda shtrixlangan.

Agar yonma-yon detallarning soni ikkitadan ortiq bo‘lsa, zich yoki
siyrak qilib shtrixlashdan foydalaniladi. Bitta detalning o‘zini  turli
qirgimlarda shtrix chiziqlari orasini va yo‘nalishini bir xilda qilib
shtrixlanadi.

Asosily ko‘rinishlarda ko‘rsatish iloji bo‘lgan birikmalar qo‘shimcha
ko‘rinishlar va qirqimlar vositasida ko‘rsatiladi. Ba’zi bir birikm alarda
birikmaning ichki tuzilishini yoki ayrim detallarning shaklini aniglash uchun
ajratib ko‘rsatiladi.

Yig‘ish birligining barcha takrorlanmaydigan detallari chizmada
pozitsiyalarning tartib ragamlari bilan ko‘rsatiladi. Detalning raqami bir
uchi nuqta bilan tugaydigan va ikkinchi uchida nuqtasi bo‘lgan chiqarish
chizig‘iga qo‘yiladi.

Pozitsiya ragamlari chizmaning asosiy yozuviga parallel joylashtiriladi
va bir qator yoki ustun qilib, chizmaning barcha maydonida u bo‘yicha yoki
soat mili garshi qilib guruhlanadi.

O‘quv chizmalari uchun spetsifikatsiyani chizmaning asosiy Yyozuvi
ustiga joylashtirishga ruxsat etiladi. Unda detallarning ragamlari (yuqoridan
pastga), ularning nomi va soni, shuningdek, ganday materialdan
tayyorlanganligi ko‘rsatiladi.

Yig‘ish birligining harakatlanuvchi qismlari ikki chetki vaziyatida
tasvirlanadi va birinchi vaziyatda asosiy tutash chizig bilan, ikkinchi
vaziyatda ingichka shtrix-punktir chiziq bilan ustidan yurgizib chigiladi.
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Bunda harakatlanuvchi qismning yurish yoki chiqish o‘lchamlari
qo‘yiladi. Maxoviklar, dastalar va boshqga olinadigan detallar, odatda, fagat
bosh ko‘rinishda tasvirlanadi, ularning ikkinchi proyeksiyalari chizmaning
ochiq maydoniga chiziladi.

Yig‘ish chizmalarida boltlar, shpilkalar va gaykalar soddalashtirib
tasvirlanadi. (O‘zDSt 2.315-98). Mahkamlash detallarining soni ko‘p
bo‘lganda, odatda, bu detallarning bitta komplekti tasvirlanadi, qolganlarini
shartli ravishda olib tashlangan deb hisoblanadi.

Detallarning ish chizmalari 22 formatdagi listda 1:1, 1:2 yoki 2:1
masshtabda bajariladi. Har gaysi detal mashinasozlik ish chizmalarida
chizmaning alohida formatchasiga joylashtiriladi va asosiy yozuv bilan taxt
gilinadi.

Detallarning nomi, soni va material spetsifikatsiyadan aniglanadi.
Detalning tasviri yig‘ish birligining ko‘rinishiga qo‘yilgan ragamlari bilan
topiladi va proyeksion bog‘lanish hamda shtrixlash yo‘nalishidan
foydalanib, detalning boshqa ko‘rinishlaridagi tasviri qidiriladi. Keyin
detalning vazifasi va uning boshqga detallar bilan biriktirilish usuli
aniglanadi.

Chizmani bajarishda, yig‘ish chizmasidagi detal ko‘rinishlarining
joylashishi xuddi shu detalning ish chizmasidagi ko‘rinishlariga hamma vaqt
ham mos kelmasligini hisobga olish kerak. Masalan, barcha tokarlik
buyumlari (o‘qlar, vallar, shtoklar va boshq.) yig‘ish birligida tik vaziyatda
joylashgan bo‘lishi mumkin, vaholanki, ular ish chizmalarida, odatda, gori-
zontal joylashtiriladi (bu hol ishlash jarayonida ularning stanokdagi
vaziyatiga mos keladi). Yig‘ish chizmasini detallarga ajratishni yig‘ish
birligining eng ko‘p detal bilan tutashadigan detaldan boshlash kerak.
Ko‘pincha podshipnik, ventil va boshgalarning korpusi shunday detal
hisoblanadi. Detallarning chizish uchun zarur bo‘ladigan o‘lchamlari yig‘ish
chizmasining masshtabini hisobga olish yo‘li bilan olinadi.

Detallarning ish chizmasida o‘lchamlari kasrsiz millimetrda qo‘yiladi.
O‘lchamlar o‘lchash bazalariga nisbatan mo‘ljallanishi lozim. Bu ishlab
chiqarish talablari bilan bog‘liq, o‘lcham bazasi sifatida ishlangan tayanch
yoki ko‘ndalang sirtlar detal bosh elementlarining simmetriya o‘qlari va shu
kabilar gabul gilinadi.

Yig‘ish chizmasini o‘qish va detallarga ajratish ventil misolida shaklda
ko‘rsatilgan detallarning 1, 4 va 8 detallari berilgan.

Ventilning frontal girgilishi detallarning biriktirilishi usullari
haqida to‘la tasavvur beradi.
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Yuqgoridan ko‘rinishi ventil korpusining shaklini va boltlar uchun
teshiklarning joylashuvini aniglash uchun zarur. Chap ko‘rinish qirgim bilan
birgalikda detallarning ichki va tashqi shakllari hagida tasavvurni boyitadi.A
ko‘rinishini ko‘rib chiqish natijasida maxovikning shakli haqida tasavvur
hosil bo‘ladi.

Detallarning ish chizmalari bajarishda ko‘rinishlari yoki qirqimlar soni
ular shakllarining murakkabligiga qarab qabul qilinadi. Masalan,
korpusning shakli uchta tasvir bilan aniglanadi. Bu holda u yetarli darajada
to‘la harakatlanadi. Detalning shaklini aniglash uchun 2 ta tasvir bilan
cheklanish mumkin. Detalning shakli 1 ta proyeksiya chetga chiqgarib
chizilgan kesim va diametrlarining o‘lchamlari bilan aniqlanadi.

Yig‘ish chizmasini bajarish namunasi ko‘rsatilgan.

Yigtish chizmasini bajarish namunasi
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Bu yerda yig‘ish chizmasini detallarga ajratish ishchi chizmalari
tasvirlangan. 67-shaklda klapan pistoletni detallarga ajratib ularning yaqqol
tasvirlari ko‘rsatilgan.

Yig'ish chizmasini detallarga ajratish
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1. Umumiy ko‘rinish chizmasini bajarganda uning tarkibida nima bo‘lishi
kerak? Uni bajarganda ganday soddalashtirishlar mumkin?

2. Yig‘ma chizma tarkibida nima bor?

3. Gaborit va montaj chizmalarda soddalashtirishlarni sanab chigish?

4. Spesifikatsiyada nima ifodalaniladi?

5.Yig‘ma chizmani bajarganda qanday shartlar va soddalashtirishlar
go‘llaniladi?

6. Tayyor birlikni yig‘uv chizmasi ganday ketma-ketlikda bajariladi?

7. Yig‘ma birlikni chizmasi ganday ketma-ketlikda o‘qiladi?

8. Yig‘ma birlikni chizmasi ganday ketma-ketlikda buyumlarga ajratiladi?

13-BOB.PRINSPIAL, STRUKTURA VA ELEKTR SXEMALARNI
CHIZISH USULLARI VA QOIDALARI.

13.1. Prinspial sxemalar

Hozirgi zamon mashinalari, stanoklari, apparaturalari va
asboblarining ko‘pchiligida mexanikaviy, pnevmatik  hamda elektr
konstruksiyalar mavjud. Mashinalarning ish prinsipini ularning yig‘ish
chizmalariga va umumiy ko‘rinishlar chizmalariga garab o‘rganish juda
giyin, shuning uchun ko‘pincha soddalashtirilgan maxsus tasvirlar, ya’ni
sxemalar bajariladi. Bunday sxemalar mashinalarning ish prinsipini tezda
tushunib olishga imkon beradi.

Buyumning tarkibiy gismlari va ular orasidagi bog‘lanishlar shartli
tasvirlar yoki belgilar ko‘rinishida beriladigan konstruktorlik hujjatlari
sxemalar deb ataladi ( 0 ‘zDSt 2.721-98). Sxema loyihaga oid grafik hujjat
bo‘lib, unda buyum qismlarining tarkibi va ular orasidagi bog‘lanishlar
ko‘rsatiladi. Buyumlarni loyihalash, sozlash, nazorat qilish, tuzatish va
ulardan foydalanish hamda mexanizm, asbob, moslama, inshoot va
hokazolarning harakat (ish) jarayoni ketma-ketligi sxemalarda tushun- tirib
beriladi.

Barcha sxemalar standart talabi bo‘yicha chiziladi. Ular, asosan, to‘g‘ri
burchakli proyeksiyalarda bitta ko‘rinishda yoyilgan holda chiziladi.
Zarur bo‘lganda aksonometrik proyeksiyada chizilishi ham mumekin.

Sxemalar masshtabga rioya gilmasdan chiziladi. Standart detallar
uchun chizmalarda yozma tushuntirishlar berilmaydi, ammo standart
bo‘lmagan detallarga yozma tushuntirishlar berilishi shart. Sxemalarda
mashina hamda mexanizmlarning yig‘ish birliklari yaxlit tasvirlanadi va
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ular sxema elementlari deyiladi. Bularga nasos, podshipnik, mufta va
boshqalar kiradi.

Sxemalarda buyumlarga kirmaydigan elementlar buyum uchun
xizmat giladigan bo‘lsa, ular ingichka shtrix-punktir chizig bilan
tasvirlanadi. Lekin uning joyi va bajaradigan ishi tushuntirish matni orqali
ifodalanadi. Standart tom onidan quyidagi atama va ta ’riflar yetakchi
tasnifli guruhlarda belgilangan.

Sxema elementi — sxemaning tarkibiy gismiga kiruvchi va ma’lum
bir vazifani bajaruvchi, ammo mustaqil ish bajaruvchi, masalan, nasos,
transformator, kompressor, mufta kabilar.

Moslama — yagona konstruksiyaga ega bo‘lgan elementlar yig‘indisi,
apparat, mexanizm biror buyumda anig bir vazifaga ega bo‘lmasligi
mumkin.

Funksional guruh — yagona konstruksiyaga kirmasada, buyumda
ma’lum bir vazifani bajaradigan elementlar yig‘indisi.

Funksional gism — ma’lum vazifani bajaruvchi funksional guruh va
moslama elementi.

Funksional zanjir — ma’lum yo‘nalishda ish bajaradigan chiziq,
kanal, trakt.

O¢zaro bog‘lanish chizig‘i — buyumdagi funksional gismlar orasidagi
bog‘lanishni ko‘rsatuvchi chizig bo‘lagi.

O‘rnatish — energetik inshootlarda sxemasi chiziladigan obyektning
shartli nomi.

Sxemalarning turi va ko‘rinishlari ( 0 ‘zDSt 2.701). Standart barcha
sanoat tarmoq/lari bo‘yicha sxema turlari va ko‘rinishlarini chizish uchun
tasdiglagan. Sxemalar buyumning tarkibiy elementlari hamda ularning o
‘zaro bog‘lanishlariga garab harflar bilan belgilanadi: EL — elektr, G —
gidravlik, P — pnevmatik, K — kinematik, O — optik, V — vakuumlik,
G —gazli, R —radio, E — buyumni tarkibiy gismlarga bo‘luvchi, S
— kombinatsiyalashtirilgan sxema kabi turlarga bo‘linadi.

1 — strukturali.

2 — funksional.

3 — prinsipial, elektr sxemalar uchun to ‘liq.

4 — birlashtirish (montaj) elektr sxemalari uchun.

5 — ulash.

6 — umumiy.

7 — joylashtirish va 0 — yig‘ish.

Sxemaning nomi uning turi va ko‘rinishiga qarab aniglanadi. Masalan,
prinsipial elektr sxemasi, gidravlik prinsipial sxema va boshqalar.
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Strukturali sxema — buyum qismining asosiy funksiyasini, o‘zaro
bog‘lanishi va vazifasini aniglaydi. Funksional qismlarini to‘g‘ri
to‘rtburchak shakllarda tasvirlash qabul qgilingan bo‘lib, ularga sxema
elementlarining ragami, belgisi, turi yoziladi. Ba’zi elementlarni shartli
grafik belgilarda tasvirlashga yo‘l qo‘yiladi.

Funksional sxemada — buyum funksional gismlarining ayrimlari yoki
barchasida ro‘y beradigan jarayonlar tasvirlanadi. Buyumning ish jarayonini
o‘rganishda va buyumni sozlashda, nazorat qilishda va ta’mirlashda
foydalaniladi.

Prinsipial sxemada — buyumning tarkibiy elementlari hamda ular
orasidagi  bog‘lanishlarning barchasi ko‘rsatiladi. Shunga ko‘ra,
sxemaning bu turi buyumning ishlash jarayoni to ‘g‘risida to‘la ma’lumot
beradi.

Birlashtirish (montaj) sxemasi — buyum qismlari orasidagi o‘zaro
birlashishlar ko‘rsatiladi. Unda shunday birlashishlarni amalga oshirish
vositasi bo‘lgan o‘tkazgich, kabel, truboprovod kabilar aks ettiriladi.

Ulash sxemasida buyumning tashgi tomoni bilan boshga buyumga
birlashish (ulanish) joyi ko‘rsatiladi.

Umumiy sxemada kompleksning tarkibiy gismlari tasvirlanib,
foydalanish joyida ganday montaj qilish hagida ma’lumot beradi. Buyum
elementlarining o‘zaro joylashishi sxemada taxminan to‘g‘ri tasvirlanadi.

Joylashtirish sxemasida buyum tarkibiy qismlarining bir- biriga
nisbatan ganday joylashtirilganligi ko‘rsatiladi.

Birlashtirilgan sxemada biror magsadni ko‘zlab, ikki-uch xil
sxemalar turi birlashtirilib tasvirlanishi mumkin. Masalan, prinsipial va
montaj (birlashtirish),  Dbiriktirish  va ulash  sxemalari. Bunday
biriktirishlar sxema turi va ko‘rinish hujjati bilan aniglanishi lozim.
Masalan, elektr prinsipial sxemasi va ulash sxemasi.

Kombinatsiyalashtirilgan sxemada buyum tarkibiga turli
elementlarning ko‘rinishlari Kiritilishi munosabati bilan, buyum uchun bir
turdagi sxemalarning bir ganchasini tuzish talab qilinadi. Bunday
sxemalarni bitta kombinatsiyalashtirilgan sxema bilan almashtirish lozim
bo‘ladi, masalan, elektr-gidravlik prinsipial sxema.

Turli ko‘rinish va turlar sxemalari. Bunday sxemalar tarmoq
standartlari tomonidan joriy etilgan kod, tur va ko‘rinishlarda bajariladi.

Sxemalarning shifri, ularni o‘qish, bajarishga qo‘yiladigan talablar
ularda qo‘llaniladigan shartli grafik belgilar standartlarda ko‘rsatilgan. Ish
jarayonida standartlarning talabiga qat’iy rioya gilish talab etiladi.
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Sxemaning shifri standartga muvofig uning turini ko‘rsatuvchi harfva
turini belgilovchi ragamdan tashkil topadi. Masalan, pnevmatik strukturali
sxema — P1, kinematik funksional sxema — K2 va h.k.

Sxemalarda tasvirlanayotgan buyum elementlari ustma-ust tushmasligi
va o‘qish oson bo‘lishi uchun mazkur elementlar qulay vaziyatda
joylashtiriladi. Bundan tashqari, grafik belgilarni bog‘lovchi chiziglar
imkoni boricha kam sinadigan va kesishadigan bo‘lishi hamda parallel
bog‘lovchi chiziglar orasidagi masofa 3 mm.dan kam bo‘lmasligi lozim.
Elektr sxemalarda qo‘llaniladigan shartli grafik belgilarning o‘lchamlari
standartda berilgani holda boshga turdagi sxemalar elementlarining
o‘lchamlari nisbati ularning haqigiy o‘lchamlari nisbatiga taxminan mos
kelishi lozim.

Sxemalarda buyumning tarkibiy elementlari ragamlar bilan belgilanadi,
ya’ni ularning vaziyat ragam belgilari qo‘yiladi. Har bir elementning tartib
ragami harakat boshlanadigan joydan boshlab chigarish chizig‘i
tokchasiga qo‘yiladi. Tokcha ostiga, kerak bo‘lganda, element to‘g‘risida
tushuntirish yoziladi.

Sxemalar harakatga Kkeltiriladigan joydan boshlab o°qiladi.O ‘qish
paytida har bir elementning shartli tasvirlanishini o‘qish giyinlik gilsa, ularni
shartli belgilar bilan tagqoslab o‘qish tavsiya etiladi. Sxema elementlarining
shartli grafik belgilari bog‘lanish chiziglarining yo‘g‘onligida chiziladi.
Bog‘lanish chizig‘i yo‘g‘onligi 0,2—1,0 mm atrofida olinadi. Bitta
sxemada barcha chiziglar bir xil tanlangan yo‘g‘onlikda chizilishi shart.
Sxemada barcha shartli grafik belgilar standart tomonidan gabul gilingan
vaziyatda chizilishi lozim. Lekin ba’zi magsadlarni ko‘zlab, ularni 90° ga
burib yoki 180° ga ag‘darib tasvirlash mumkin. Ragamli yoki harfli-
ragamli belgilari bor sxema elementining shartli grafik belgisini 90° yoki
45° ga burib tasvirlashga yo‘l qo‘yiladi.

Sanoat va qurilishning barcha tarmogqlaridagi buyumlar uchun qo‘lda
yoki avtomatlashtirilgan usulda bajariladigan sxemalarning shartli grafik
belgilari standart tomonidan umumiy tatbiq gilinishga mo‘ljallangan.

Prinsipial elektr sxemalarida elementlar shartli grafikaviy belgilar
ko‘rinishida chiziladi. ESKDda elektr sxemalarning shartli grafikaviy
belgilanishiga bir necha standartlar bag‘ishlangan, shuning uchun belgilar
bilan «Elektrotexnika» kursini o‘zlashtirgandan keyingina to‘la tanishib
chigish mumkin.

Buyumlar uchun elektr sxemalar elektr tarm oglaridan uzilgan
holatda chiziladi. Elektr bog‘lanish chiziglari sxema formatiga garab 0,2
mm. dan 0,6 mm. gacha yo‘g‘onlikda chiziladi.
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Sxemada tasvirlangan har bir elementning harf va ragamli pozitsion
nomeri bo‘lishi kerak, bu ragam harfli belgidan va elementning tartib
ragamidan tuzilgandir, masalan, konden- satorlar C1, C2, C3, rezistorlar
R1, R2, R3 va h.k.

Elementning harfiy belgisi elementning qisqgartirilgan nomidan iborat
bo‘lishi kerak, masalan, transformatorning belgisi —7R, akkumulator
batareyasiniki — B, generatorniki — G, ampermetrniki — A,
rezistorniki — R, kondensatorniki — C va h.k.

Sxemalarni elementlarning ragamli pozitsion belgilari bilan bajarish
ham mumekin.

Pozitsion belgisi aylanacha ichiga yozilishi va shartli grafikaviy belgisi
yoniga yozib qo‘yilishi kerak.

Elementlar birinchi listdagi asosiy yozuv ustidagi ro‘yxatga yozib
qo‘yiladi. Detalga elektr uchqunli stanokda ishlov berish jarayonini
avtomatik rostlashning elektr prinsipial sxemasini ko‘rib chigamiz.

Elektr uchqunli stanokda detalga ishlov berishda metalldan yasaladigan
detal va asbob orasida elektr zaryadlari paydo bo‘ladi, natijada detaldan
metall gatlami sidirib tashlanadi. Detal bilan asbob elektrodlar hisoblanadi.
Detal «A» tok manbayining «+» klemmasiga ulanadi. Elektr zaryadlari
detaldan materialning mayda zarralarini sidirib tashlaydi, bu zarralar
ichida suyugligi bo‘lgan vanna Vning tagiga cho‘kadi, bunda
elektrodlar o‘rtasidagi oraliqg kattalashib elektr zaryadi hosil bo‘lishi
to‘xtaydi.

Detal bilan asbob o‘rtasidagi oraliq bir xil bo‘lishi uchun asbobni uning
o‘qi bo‘ylab harakatlantirish kerak. Bunday harakatlantirish surish
(podacha) deyiladi.

Elektrod-asbob V gayka-polzun G ga mahkamlanadi, gayka polzun D
vintdan harakat olib suriladi.

Vint D ni elektr dvigatel (1) aylantiradi. Elektr dvigatel valining
aylanma harakat tezligini kamaytirish uchun chervyakli reduktor E
qo‘llanilgan. Elektr dvigatelining vali chervyak vali bilan elastik mufta
orgali, chervyakli gildirak vali esa vint D bilan biriktirilgan. Sxemada
chervyakli uzatma ko‘rsatilmagan.

Elektrod-asbob surilishining yo‘nalishini o‘zgartirishga elektr dvigatelni
reversiyalash (harakat yo‘nalishini o‘zgartirish), ya’ni uning valini orgaga
aylantirish yo°li bilan erishiladi.

Elektr dvigatelining yuqgori regulirovka gilinmaydigan akkumulator
batareyasi (3) bilan ketma-ket ulangan rezistor (gar- shilik) (2) ga ulanadi.
Bunday ulashda batareya qo‘shimcha tok manbayi bo‘ladi. Elektr dvigateli
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yuqoridagi kuchlanish batareya (3) kuchlanishi bilan rezistor (2) dagi
kuchlanish orasidagi ayirmasiga (farqga) teng bo‘ladi.

Asboblar va ishlov beriladigan buyum o‘rtasida katta  oraliq
bo‘lganda rezistor (2) da kuchlanish pasaymaydi, elektr dvigatel vali
aylana boshlaydi, bu elektrodlar orasida elektr zarrachalari razryadlari hosil
bo‘lmaguncha elektrodlar bir-birlariga yaqginlashaveradi. Shu paytda
rezistor (2) da va elektr dvigatel yakorida kuchlanish pasayadi (kam
ayadi). Agar elektrodlarda gisga tutashuv bo‘lib golsa, rezistor (2) dagi
kuchlanishning pasayishi batareya (3) dagi kuchlanishning pasayishiga
garaganda katta bo‘ladi. Bu holda yugoridagi kuchlanish qutblari
o‘zgaradi («+» quth «—>» qutb bo‘ladi) va elektr dvigatel yuqori orgaga
(teskari) aylana boshlaydi, elektrodlar esa bir-biridan uzoglashadi.

Prinsipial elektr sxemalaridagi shartli grafikaviy belgilar
(rOCT2. 722-68; 2. 723-68; 2. 725-68; 2. 727-68; 2. 728-68; 2. 729-68; 2.
732-68; 2. 730-68 lar bo'yicha)
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7. Galvanik
voki akku-
mulutos
elementtarn -
dan tuzilgan
batarcya

Elcktr encigiva
ishiab chigansh
yoki to'plash

K. O'chirgich

Elektr zanjirion
uash va ulash

9.Uch quibli
Yugore
kuchlamshly
o'chirgich

Elektr mashinsian
va boshga mexa-
mizmlarm uch Gezali
toktarmog iga ulash
va uzish

10, Uch fazah

trunsformator

Ma'lumbir kuch-
lanishdagi o'zga-
muvehan tokm
tkkinchi bir koch-
lanishdagi o'zga-
ruvehan tokka
aviamairish

11 Mustagl
Qo' 2 ati-

lishl doimiy
tok mashinas
voki dvigaioh

nIx
l'\

Mesurukaviy cner-
giyani o'zgarmas ok
clektr encrgivasiga
sokdl, aksinchs,
o' zgarmes Wk clkekitr
cocrglyasinl mexa-
nikaviy cnenziyaga
aylnntivish

12. Chalg*amli
sulduoz axe-
musids nlan-
£an asinxron,
weh lzali
tok dvigatelt

O zzaruvehan tok
clekir encrgivasin
mexanikayiy ener-
giyaga aylantinsh
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13. Cho'g'landb
yonadigan
yoritish
ampasi

Xoass v asbob-
esXuna b yornsh

Elcktr 10k xochdm

1S, Ampermelts
Dy iz o lchash

15 Voluncire
Elekir zsnnndoz)

xuchlamshni
o' 1 huesh

Eloktr toki

16. Vattmctr guvvating o lchash

EIKAL:

20/

Sxemani o‘qish doimiy tok elektr dvigatelidan boshlanadi. Sxemadagi
elektr dvigatelning tasviri 7- jadvaldagi shartli belgiga o‘xshash. Ulash simi
elektr dvigatelning «+» klemmasidan sxemada to‘rtburchak ko‘rinishida
tasvirlangan regulirovka gilinmaydigan rezistorga (garshilikka) ulangan.
Akkumulator batareyasi rezistor bilan ketma-ket ulangan.

Elektr zanjirini ulash va ajratish uchun vikluchatel xizmat giladi. Tok
kuchi miqgdorini ampermetr ko‘rsatadi, voltmetr esa elektr zanjiridagi
kuchlanishni ko‘rsatadi. Elektr sxema elementlarining nomlari asosiy yozuv
ustida joylashgan ro‘yxatga yozib qo‘yilgan.

Sxemalardagi elementlarning shartli grafik va harfli-ragamli
belgilanishlari. Shartli grafik belgilarning tuzilish  prinsiplarining
xususiyatlari bir nechta misollar bilan ifodalanadi:

Yagona bir belgi shartli belgilanishda joylashishiga ko‘ra bir nechta
iIfodalarni tasvirlashi mumkin. Masalan, nugta belgisini ko‘ramiz.

Bu belgi yordamida o‘tkazgichlarning tutashgan joyini (1), impulsli
quvurlarning tarmoglanish joyini (2), kontaktlarning harakatlanuvchi
gismini (3), ionli qurilmalarning gaz to‘ldirish nuqtasini (4), ko‘p fazali
chulg‘amlarning neytral nuqtasini (5), chulg‘amning boshlanish nugtasini
(6), ko‘p Kkarrali kontaktlarning yopiq holatdagi nuqgtasini (7) va
boshqgalarni ifodalash mumkin.
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Turli tipdagi sxemalarda ayni bir belgi berilishiga ko‘ra, turli belgilarni
iIfodalashi mumkin. Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchak prinsipial sxemalarda
qo‘llanganda, rele chulg‘ami magnitli ajratkichni va kontaktorni ifodalaydi;
strukturali va funksional sxemalarda ishlatilganda qurilmalarning
funksional qismlarini, o‘tkazgichlarni loyihalashda ishlatilganda shchit,
pult, shtativ va boshqgalarni ifodalaydi.

Ishlab chiqarish belgilarini tuzishda, u yoki bu aniq hollarda, umumiy
belgilar yetishmay qolgan bo‘lsa, asosiy olinadigan umumiy belgilari
standard bo‘yicha o‘rnatiladi.

Shartli grafik belgilarning ayrim gismlari va elementlari bitta tipdagi
sxemalar uchun bir emas, bir nechta belgilarga ega bo‘lib, ularning har birini
muayyan holatlarda qo‘llash kerak. Transformator chulg‘amining 3ta
standart ko‘rsatkichlari berilgan yorug‘lik ta’minlash va quvvat- lantirish
sxemalarida qo‘llaniladi. Uning yordamida transformator tasvirlangan.
Chulg‘amlarning birikmasini aniq ko‘rsatish uchun qo‘laniladi. Ko‘rsatkich
ulanishning turini belgilash uchun ishlatiladi. Ko‘rib chigilayotgan
misoldagi 2-chulg‘amli transformator chul- g‘amlari (19) va (20):
birlamchisi  yulduz ko‘rinishida, ikkilamchisi neytral nuqgta bilan
chiqarilgan yulduz ko‘rinishida ulangan.

Nazorat savollari
1. Avtomatlashtirish sxemalari ganday turlarga bo'linadi?
2. Strukturali sxem ada nim alar aks ettiriladi?
3. Texnologik jarayonlarning avtomatlashtirish sistemalarini loyihalash
qanday amalga oshiriladi?
4. Tipik chizm alar ganday turlarga bo'linadi?
5. Standartlashtirilmagan qurilmalar deganda nimani tushunasiz?
6.Ishchi hujjatlashtirish stadiyasida loyihalovchi materiallar tarkibiga nim
alar kiradi?
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14-BOB. KOMPYUTER GRAFIKASINING VOSITALARI,
MUHARRIRLARI. MUTAXASSISLIK TA’LIM YO‘NALISHIGA
MOS BO‘LGAN ZAMONAVIY DASTURNI TANLASH VA UNING
IMKONIYATLARI, UNI YUKLASH VA FOYDALANISH
INTERFEYSI-STOLINING PANELLARIDAGI BUYRUQLAR
TUGMALARI BILAN TANISHISH.

14.1. Kompyuter grafikasining vositalari.

Kompyuter grafikasi fani quyidagi texnik va dasturiy vositalar

yordamida o’qitiladi:
Texnik vositalar

1 - Tashqi xotira qurilmasi - protsessor;
2- Displey - monitor;
3 - Kiritish qurilmalari: Klaviatura - tugmalar paneli, sichqon,
skaner va boshqalar;
4 - Qog’ozga chiqarish qurilmasi - printer, plotter va boshqalar
5- Ovoz chiqarish qurilmalari — kolonkalar 14.1-rasm

14.1-rasm Kompyuter texnik vositalari -

Bugungi kunda juda ko‘plab kompyuter grafik dasturlari mavjud bo‘lib,
ularni gaysi sohada gollanilishi bilan bir biridan farglanadi. Har bir soha
mutaxassislari o‘z faoliyatlari uchun qulay bo‘lgan grafik dasturni
tanlaydilar.Dasturlarning imkoniyat chegaralari ham ma’lum bir sohaga
yo‘naltirilgan bo‘ladi. Demak, grafik dasturni tanlashda avvalom bor uning
imkoni vyatlarini inobatga olish lozim. Aksariyat hollarda grafik dasturni

-89 -



go‘llashdan oldin boshqga bir dasturlarni yoki fanlarni o‘zlashtirishga ehtiyoj
seziladi. Shunisi bilan ham grafik dasturlar murakkablashib boradi.

AutoCAD kompyuter tizimi loyihalashda chizmachilik ishlarini
avtomatlashti-rishga mo‘ljallangan. Uning yordamida chizmalar yaratiladi,
o‘zgartiriladi, taxt qilinadi, nusxasi chop etiladi.

AutoCAD - AQSh Autodesk kompaniyasining avtomatik loyihalash
paketi bo‘lib, kompyuterli modellashtirish va loyihalash ishlarini sifatli
bajarishda, foydalanuvchiga texnikaviy chizmalarni tez va malakali, yuqori
darajali aniglikda ishlab chigishda, hamda bir vaqtda qog‘ozga chiqarish
Imkoniyatini beradigan tizimdir.

AutoCAD dasturi 1982 yilda yaratilgan bo‘lib, u dastlab fagat MS DOS
tizimi uchun 1shlab chiqilgan edi. 2000 yildan boshlab grafik yasashlarni
avtomatlashtirish asosida loyihalash dasturlari mukammal yaratila boshlandi
va hozirgi vaqtda Autodesk kompaniyasi AutoCAD tizimini fagat Microsoft
Windows uchun ishlab chigmoqda. Loyihalash ishlarini avtomatlashtirish
deganda nimani tushunish kerak? Avvalo grafik yasashlarni grafik
dasturlarning imkoniyatlari asosida avtomatik aniq bajarish tushuniladi.
Zamonaviy AutoCAD (Auto Computer-Aided Design — komp yuter
yordamida avtomatik loyihalash) tizimi interfeysi komp yuterning eng
zamonavly vositalari va texnologiyalarining imkoniyatlarini hisobga olgan
holda yaratilganligi bois chizma va sxemalarni, loyihalash masalalarini
yuqori sifatda bajarilishini  kafolatlaydi. AutoCAD  dasturining
yaratilganligiga 25 yildan oshgan bo‘lsada, avtomatik loyihalash dasturlari
orasida hanuzgacha yetakchi o‘rinni egallab kelmoqda. Chunki AutoCAD
dasturi mukammal va ommabop dastur bo‘lib, u har qanday turdagi sxema
va chizmalarni yaratishni yuqori aniglikda va sifatli bajaradi. Shuningdek,
mazkur dasturdan foydalanuvchilarning ijodiy imkoniyatlarini to‘la amalga
oshirishga yordam beradi. Shu sababli, millionlab mutaxassislar, olimlar,
muhandis
— texniklar va talabalar loyihalash ishlarini avtomatlashtirish sohalarida
AutoCAD tizimidan foydalanishlari ommalashib bormoqda.

Tizimning doimiy rivojlanib borishi, foydalanuvchilarning e’tiroz va
maslaxatlari inobatga olinib, kamchiliklarni muayan bartaraf etish va
boshgafirmalar maxsulotlari (aynigsa Microsoft) bilan integrasialashuvi
ushbu dasturni butun dunyoda keng ommalashuviga olib keldi.

Ushbu dasturning Rossiada keng targalishi uning 10 — versiasidan
boshlandi. U MS DOS operasion tizimi tarkibida ishlar edi. Keyinchalik, 12
— 13 versialarga doir shu tizimda ishladi va ular sekinlik bilan “WINDOWS”
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(WINDOWS 3.1 yoki WINDOWS — 95) operasion tizimiga o ‘tkazila bordi.
14 — versia to‘lig WINDOWS operasion tizimiga o‘tkazildi.

1999 yilda AutoCAD ning 15 — versiasi chiqdi va u foydalanuvchilar
orasida AutoCAD — 2000 nomini oldi. AutoCAD ning 16 — versiasi
(AutoCAD - 2004) 2004 yilning Mart oyida chiqdi va endilikda firma
ularning WINDOWS — 95, 98 operasion tizimlarida yaxshi ishlashiga
kafolat bermasdi. Sababi ushbu dasturning to‘liq imkoniyatlaridan
foydalanish uchun yanada mukammalroq operasion tizimlar kerak edi.

Standart uskunalarpaneli ~ Menyu qatori Xususiyatlar paneli

Chizish Tahrirlash
uskunalar paneli uskunalar paneli
Chizma chizish joyi

*
-
o
-
o
»
"
L
L]
0]
[ ]
A

Buyrugq qatori

v\

Holat gatori

MoaEms il o+ LG

14.2-rasm.

AutoCAD tizimida chizish nafaqat qulay, balki chizma chizishni 2-3
baravar tezlashtiradi. Tizimda ishlash uchun foydalanuvchi chizmani
qog‘ozga qo‘lda chizish usullarini va kompyuterda ishlash texnikasini
yaxshi bilishi kerak.

AutoCAD oynasi. AutoCAD dasturi chaqirilgach ekranda uning grafik
oynasi paydo bo‘ladi. (14.2-rasm). Oynaning asosiy 4 ta funksional
qismlarini ko‘rsatish mumkin:

- Chizma chizish joyi — bu yerda to‘g‘ridan-to‘g‘ri chizma chiziladi;

- Menyu va jihozlar panellari — bu yerdan chizma chizish va chizmani
o‘zgartirish uchun buyruglar beriladi;

- Buyruglar qatori — ekranning pastki qismida joylashgan bo‘lib, berilgan
buyrugni ko‘rish, yoki shu yerning o‘zida yozib buyriq berish imkonini
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beradi.Diqgat bilan bu gatorda chiqayotgan buyruglarga e’tibor berish
kerak, chunki buyruq berilgandan keyingi bajariladigan ishlar bu gatorda
yozilib turadi, ya’ni AutoCAD dasturi bilan dialog olib boriladi;

- Holat qatori — «sichqoncha» yurgan koordinatani ko‘rsatib turadi va
chizma chizishda holat o‘zgartirish.

Buyrugq berish

Buyruq berish AutoCAD grafik tizimida ishlashning muhim elementi
hisoblanadi, chunki barcha chizish ishlari u yoki bu buyruqni berish orqali
bajariladi. AutoCAD da 1000 dan ortiq buyruq mavjud. Buyruq quyidagi
usullarning birini qo‘llash orqali beriladi:

Menyu qatori orqali;

Jihozlar panelidan;

Chagqiriladigan menyu orqali (KOHTEKCTHOE MEHIO);

Buyruq qatoriga buyruqgni yozish orqali.

Menyu qatoridan foydalanish. Oynaning eng yuqorisida oyna
sarlovhasi (unda dastur nomi — AuUtoCAD-2018 va chizma nomi —
Pucynokl.dwg), uning ostida menyu qatori joylashgan. Menyu qatori
bo‘limlarida, tizimda ishlatiladigan barcha buyruglar ro‘yxati joylashgan.
Menyu qatoridan birortasi tanlanganda u pastrga garab buyruqlar ro‘yxatini
ochadi. Quyida menyu elementlarining qisqacha bayoni keltirilgan.

 daiin (File) — menyusi orqali yangi yoki mavjud fayllarni ochish va
saglash, chizmani qog‘ozga chop etish, qog‘oz o‘lchamlarini tanlash va
dasturdan chiqish kabi buyruqlar bajariladi.

» IIpaBka (Edit) — menyusi chizmani tahrirlash: nusxa ko‘chirish,
o‘chirish, so‘z izlash va uni boshqa so‘zga almashtirish kabi buyruqglardan
iborat.

* Bun (View) — ekranda ko ‘rishni boshqgarish buyruqglari: panarama (uzoq
yaqindan ko‘rish), ko‘rish nuqtasini tanlash, ko‘rinmas chiziglarni yashirish,
sirtlarni ranglash, model/varaq holatiga o‘tish kabi buyruqlar bajariladi.

» BcraBka (Insert) — menyusi blok qo‘yish, rastli rasmlarni va boshqga
dasturlarni obyekt shaklida chizmaga qo‘yish, yangi varaq yaratish kabi
buyruglardan iborat.

» ®opmMmar (Format) — menyusi chizma gatlarini boshqarish, chiziq rangi,
turi va qalinligini tanlash, tekst va o‘lcham stilini o‘zgartirish va yangisini
yaratish, chizma chegaralarini o‘rnatish, o‘lchov birliklari tanlash kabi
buyruglardan iborat.

* CepBuc (Tools) — tizimni faydalanuvchi xoishi bilan o‘zgartirish,
chizish holatlarini tanlash (obyektga bog‘lanish, qadam o‘rnatish)
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koordinatalar sistemasini o‘zgartirish va boshqa ko‘pgina buyruqlarni
tanlash mumkin.

* PucoBanue (Draw) — menyusidan chizmaning eng oddiy elementlari
(chiziq, aylana, yoy, ko‘pburchak, shtrixlash, matn, shar, konus, aylanma
shakllar va hokazolar)ni chizishda, foydalaniladi.

* Pasmepnl (Dimension) — menyusidan chizmaga turli xil (chiziqli,

burchakli, radius, diametr) o‘lchamlar qo‘yishda foydalaniladi.
* PemaktupoBanme (Modify) — menyusi chizmani tashkil etgan
elementlariga o‘zgartirishlar kiritish (nusxa olish, siljitish, masshtabini
o‘zgartirish, ortiqcha qismini kesish, chuzish, faska va tutashmalar yasash,
burash, matnni tahrirlash va hokazo) ishlari bajariladi.

Autodesk AutoCAD 2018 Yeprex1.dwg
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14.3-chizma
* Okno (Window) — dasturda ochilgan oynalarni boshgarish,

joylashtirish biridan ikkinchisiga o‘tish kabi ishlar bajariladi.
» Cnpaska (Help) — tizimni o‘rganish uchun gipertekstli oynani chaqirib
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beradi.
Bua (View) menyusining ochilgan holatida menyudagi bo‘limlardan
qaysi biri tanlanishiga qarab ro‘y beradigan hodisalar ko‘rsatilgan.

Jihozlar panelidan foydalanish. AutoCAD-2018 tizimida 35 dan
ortig nomlangan jihozlar paneli bor. Har bir panelda vazifasi jihatidan bir-
biriga yaqin buyruglarning rasmli tugmalari (piktogramma) joylashgan. Bu
tugmani bosib buyruq berish menyu orqali buyruq berishga nisbatan ancha
tez amalga oshiriladi. AutoCAD dasturi birinchi marta chaqirilganda eng
ko‘p ishlatiladigan jihozlar panelidan 4-5 tasi joylashgan bo‘ladi.
Qo‘shimcha jihozlar panelini chagirish mumkin. Buning uchun panellardan
birortasining ustiga «sichqoncha»ning o0‘ng tugmasini bosib, chigqan barcha
panellar ro‘yxatidan keraklisi tanlab olinadi. Jihozlar panelini oynaning
istalgan joyida joylashtirish imkoni bor. Yana bir qulayligi shundaki
«sichqoncha» ko‘rsatkichi tugmaga yagqinlashtirilsa tugma bajaradigan
buyrugning nomi ko‘rsatkich pastiga yoziladi va ayrim tugmalarning
bajarish funksiyasi batafsil oyna ko’rinishida ham ko’rinadi.

Chagiriladigan menyudan foydalanish. Bu menyu
«sichqoncha»ning o‘ng tugmasini bosganda chiqadi. Undan foydalanish
imkoniyati AutoCAD dasturida boshqga Windows dasturlariga nisbatan
ancha kengaytirilgan. Chagqirilayotgan menyu buyruq berilgan yoki
berilmaganligi, chizma elementi belgilanganiga garab turlicha chiqgadi.
Birorta buyruq berilmagan bo‘lsa, umumiy menyu chagqiriladi, ya’ni ko‘p
qo‘llaniladigan va oxirgi buyruqlar ro‘yxati chagqiriladi. Agar buyruq
berilgan bo‘lsa, shu buyruqga taallugli bo‘lgan parametrlarni tanlash
menyusi chigadi. Masalan: aylana chizish buyrug‘i berilgandan so‘ng
«sichgonchayning o‘ng tugmasi bilan menyu chagqirilsa, undan aylana
chizish usullaridan (opsiya) birini tanlash imkoni bo‘ladi. Ya’ni ikki nuqgtani
(2T), uch nugtani (3T) yoki ikki urinma va radiusni KKR(kas kas radius)
ko‘rsatib aylanani yasash usullaridan birini tanlash mumkin.

Buyruq qatoriga buyruqlarni yozish wusuli. Bu AutoCAD
dasturining oldingi versiyalaridan saqlanib qolgan usul hisoblanib, (u paytda
faqatgina shu usul mavjud bo‘lgan) hozirgi paytda faqatgina AutoCAD
dasturigagina xosdir.

Umuman buyruq qaysi usul bilan berilishidan qat’iy nazar u hamma
vaqt buyruq qatorida takrorlanib boradi va tekst shaklida saqlanadi. Buyruq
qatorida berilgan barcha buyruqlarni ko‘rish mumkin. Buyruq berilgandan
keyin nima ish qilish kerakligi ham shu gatorda mulogat shaklida olib
boriladi.
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AutoCAD ning ko‘pchilik buyruqglari bajarish usullari (orums) ga ega.
Buyruq formati (strukturasi) quyidagicha:
Buyruq [ommus 1 /onmus2/.../ | <taklif gilinayotgani >:
Ya’ni katta qavs [ ] ichiga mumkin bo‘lgan opsiyalar keltirilgan, <> belgi
ichiga esa AutoCAD taklif gilayotgan parametr keltirilgan, ikki nuqta : dan
keyin esa kerakli opsiyani yoki parametrni yozish imkonini beradi. Masalan,
aylana chizish buyrug‘i Circle (kpyr) quyidagicha farmatga ega:
Komanpa: circle Lieatp xpyra wim [3T/2T/KKR (kac kac paauyc)]:
yoki AutoCAD ning inglizcha variantida:_circle Specify center point for
circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:
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Mostopure Kpyr

Mocneauit Be0a >

Bydep obmena > ¥ Buipesams Ctrl+X

Vsonuposars , [ Konwposars Ctrl+C

', Konmpogars  6asosoi Toukoii Ctrl+ Shift+C
‘? Hpes m Bcrasume Ctrl+V
;3‘ Mepemectuts Bcraewte kak 6ok Ctrl+Shift+V
3

b ROpOsTS Sialpinaie BcraenTh € MCXOAHBIMKM KOOPAMHATAMM
a Macwrab
C) MoeepHyTs Beog

Mopagok npopucosky > Otmena

lpynna > MocneaHwit Be0A >
e}_) Nlo6aeuTb BbIGpaHHbIE Apwanamseckni ssop :
Gﬂ\'g Beibpars nogobHbie 3
"l OrmenuTs evibop 1

KKP (xac kac pagwyc)

®uneTp ebibopa nogobbexTos >
4 Geictpii 8bi60p.. Mepeonpeaenexme npuessox >,
beictpKanek %) [Manopammposanne
(¢ Haitrw... @ 3ymmposarue
2 Csoncrsa @ Wrypeane

buictpbie ceoiicTa BbicrpKans

Bu quyidagini bildiradi, ya’ni aylana chizish buyrug‘i berilgan va
aylana markazini ko‘rsatish so‘ralyapti hamda uning 3T, 2T KKR kabi
opsiyalari (aylana yasash usullari) mavjud. Aylana markazi ko‘rsatilgach
(«sichgoncha» bilan ekranda biror nuqta ko‘rsatiladi yoki buyruq qatorida
nuqtaning koordinatalari yoziladi) AutoCAD aylana radiusi yoki diametrini
kiritishni so‘raydi.

Agar so‘ralgan aylana markazi berilmasdan boshqga usul (3T/2T/KKR) bilan
aylana chizilmoqchi bo‘lsa, taklif gilinayotgan opsiyalardan biri buyruq
qatori oxiriga yoziladi Obsiya nomi to‘liq yozilmay uning birinchi harfi yoki
ajratib ko ‘rsatilgan bosh harfi yozib kiritiladi. Buyrugning kerakli opsiyasini
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«sichgoncha»yning o‘ng tugmasi yordamida chaqiruv menyusi orqali ham
tanlab olish mumkin (bu qulayroq hisoblanadi). Shundan so‘ng tanlangan
opsiyaga qarab buyruq qatorida yana kerakli qiymatlar foydalanuvchidan
ketma-ket so‘rab turiladi.

Chizmaning grafik elementlari (primitivlar)

Primitiv — oldindan geometrik tasvirlab qo‘yilgan chizmadagi elementar
obyektdir. Nugqta, kesma, ko‘pchiziq (poliliniya), nur, qo‘sh chiziq, yoy, egri
chiziq (splayn), aylana, ellips, to‘rtburchak, ko‘pburchak, tekst, o‘lchamlar,
shtrixlash, sirt, shar, konus, piramida, tor, pona va boshgalar chizma
primitivlari hisoblanadi. Chizmada har bir primitiv buyruq berib va kerakli
parametrlarni (opsiyalarni) kiritish orqali quriladi.

Grafik primitivlar tekislikda hamda fazodagi primitivlarga bo‘linadi:
«OTpe3ok» - Kesma tugmasi. Tugma bosilganda sichqoncha kursori
kesmaning dastlabki nuqtasini, tanlangandan so‘ng esa keyingi nuqtani

joyini so‘raydi. Ikki nuqta tutashtirilib kesma hosil gilinadi.

Bundan tashqgari kesmani belgilangan uzunlikda berish ham mumekin.
Buning uchun ikkinchi nuqgtaninig yo‘nalishi ko‘rsatilib sichqoncha tugmasi
bosilmasdan, klaviaturadan sonli giymat Kkiritiladi va “Enter” tugmasi
bosiladi. Kesmani yana davom ettirish uchun sichqoncha kursori keyingi
nugtalar vaziyatini kutib turadi. Ushbu buyrugdan chigish uchun
klaviaturadan “Esc” tugmasi bosiladi.

«IIpsmas» - To‘gri nur o‘tkazish tugmasi. Tugma bosilganda
sichqgoncha kursori nur o‘tkazilishi lozim bo‘lgan nuqtani so‘raydi. Nugqta
tanlangach, ikkinchi yo‘naltiruvchi nuqta so‘raladi. Ikkinchi nuqta
tanlangandan so‘ng yo‘nalish bo‘yicha har ikki tomonga yo‘nalgan cheksiz
nur o‘tkaziladi va sichqoncha kursori birinchi tanlangan nugtani asos qilib
ikkinchi yo‘nalish nuqtani vaziyatini so‘raydi.

Bundan tashqari, nurni bevosita gorizontal, vertikal, burchak kattaligida,

e bissektrisa, ma’lum uzoqlikda baJarlsh
mumkin. Buning uchun to‘g‘ri nur
buyrug‘i tanlanganda klaviaturadagi | -

ko‘rsatkichi  bosiladi ~ va  ekranda

yordamchi menu oynasi chigariladi. Unda
«I'op» - Gorizontal, «Bep» - Vertikal,
«¥Yroa» - Burchak, «buccekr» -
Bissektrisa va «Orcrym» - Ma’lum uzoqlikda bandlari mavjud. Kerakli
band sichgoncha yordamida tanlanadi.

«¥Yroa» - Burchak tanlansa, klaviatura yordamida sonli qiymat kiritiladi
va “Enter” tugmasi orgali tasdiglanadi.
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«buccek» - Bissektrisa tanlansa, sichqoncha ko‘rsatkichi bissektrisa
o‘tkaziladigan burchakning uchiga keltirilib bosiladi, so‘ng burchakning har
ikkala tomoni ketma-ket tanlanadi.

«Oterym» - Ma’lum uzoglikda nur o‘tkazish tanlansa dastlab,
klaviaturadan uzoglashish masofasi sonli giymatda beriladi va “Enter”
tugmasi bosiladi. Keyin to‘g‘ri chiziqli obyekt tanlanadi. Sichqoncha
ko‘rsatkichi ushbu obyektning qaysi tomoni tanlanishini so‘raydi (chap yoki
o‘ng, yuqori yoki pastidan va h.). Tomon sichqoncha yordamida tanlanishi
bilan tanlangan obyektga parallel va belgilangan masofa uzoqligida cheksiz
nur o‘tkaziladi. Buyruqdan chiqish uchun klaviaturadan
“Esc” tugmasi bosiladi.

Izoh: Tahrirlash panelidan foydalanib nur to ‘g ri chizig ‘ining kerakli
qismi saqlanib, keraksiz gismi o ‘chirilishi mumkin .

«IMoaumuuus» - Xususiyatli chizig tugmasi. Bu
buyruq ancha murakkab xususiyatlarga ega bo‘lgan
chiziglarni bajarish uchun qo‘llaniladi. Aytaylik,
chizqning yoyga o‘tib  ketishi, chizigning
trapesiyasimon qiymatlarda yo‘g‘onlashuvi yoki
ingichkalashib borishi nazarda tutiladi. Qisga qilib
aytganda murakkab parametrlarga ega bo‘lgan
xususiyatli chiziglarni bitta obyekt deb gabul giladi.

Izoh: Keyinchalik tahrirlash panelidan foydalanib xususiyatli chizigni
tahrirlash mumkin.

Dastlab  buyrug tugmasi  tanlanganda
«OTtpe3ok» - Kesma buyrug‘i singari ketma ket
to‘g‘rt  chiziglarni chizish mumkin. Agarda,
boshlang‘ich nuqta tanlanib, so‘ngra klaviaturadagi |
P - ko‘rsatkichi bosilsa ekranga yordamchi menu
[ Lpes | oynasi chigariladi. Ushbu yordamchi menudan

«llyra» - Yoy tanlanganda Bevosita turli radiuslarga ega bo‘lgan
yoylarni bajarish mumkin.
Aniq qiymatlarga ega bo‘lgan yoylarni bajarish uchun esa yana
klaviaturadagi | - ko‘rsatkichi bosiladi va yordamchi menu chaqiriladi.
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Ushbu yordamchi menu «¥roa» - Burchak,
«IlenTp» - Markaz, «<HanpaBaenue» - Yo‘nalish,
«Hoaymmupuna» - Yarim enli, «/IuneiinbIin» -
To‘gri, «Pammyc» - Radius, «Bropas» - Ikkinchi,
«OTMennTh» - Rad etish, «llupuna» - Kengligi
[ Pamwyc ] kabi buyruglarga ega-ki ularning har biri bilan
- bevosita  mashg‘ulotlar  jarayonida  tanishib,
o‘qituvchi yordamida o‘rganib boriladi.

Izoh: Mashg ‘ulotlar davomida axborot menu oynasidagi barcha
bandlarni o ‘rganib chigish kerak.

«MHuoroyroasank» - Ko‘pburchak chizish tugmasi. Aniq
parametrlarga ega ko‘p burchakni bajarish tartibi quyidagicha:
«Mmuoroyroasauk» - Ko‘pburchak chizish tugmasi tanlanadi. Ekranga

IETEESEE @) «Yucno cropon» - Tomonlar soni degan axborot
chigadi. Odatda ushbu giymat eng kam parametr — 3 ni
ko‘rsatib turadi. Klaviaturadan tomonlar soni qiymat bilan beriladi va
“Enter” tugmasi bosiladi.
So‘ng ko‘p burchakning markazi joylashadigan nuqta so‘raladi.
3aNaTE OMLIIO PasMELLEHS Sichgoncha yordamida markaz tanlangach,
[] ekranga «3amaiiTe ommuio pasMeleHus -
womecn | Joylashtirish shartini bering degan axborot
chigadi. «Bmmcannblii B okpy:xkHocTH» — Doira ichida yoki «Onucannbiii
BOKpPYr okpy:xkHoctu» - Doira tashqarisida shartlari mavjud bo‘lib,
shartlardan biri tanlanadi. Ekranga «Pagmyc okxpy:xkuHocTtm» - Aylana
emem—— | radiusi  degan  axborot chigadi.Aylana radiusi
- klaviaturadan giymat asosida kiritiladi va “Enter”
tugmasi yordamida tasdiglanadi.
Izoh: Keyinchalik tahrirlash panelidan foydalanib ko ‘pburchakning
tomonlari vaziyati o zgartirilishi yoki tahrirlanishi mumkin.
«Ipamoyroabuuk» - To‘g‘ri to‘rtburchak chizish tugmasi.
Odatda usbu tugma tanlanganda sichqoncha ko‘rsatkichi ikkita parametrni —
to‘g‘ri to‘rtburchakning bosh nuqtasi va diagonali bo‘yicha to‘g‘ri
to‘rtburchak tugatlladlgan nuqtasini belgilab berishni so‘raydi.

S B To‘gri to‘rtburchakni qo‘shimcha o‘lcham
parametrlari — faska, tutashma burchaklar
asosida bajarish ham mumkin. Buning
uchun buyruq tugma tanlangandan so‘ng
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klaviaturadagi | - ko‘rsatkichi bosiladi va yordamchi menu oyna chagqiriladi.

Yordamchi menuda «®acka» - Faska, «Ypoenb» - Nisbat,
«Conpsiikenne» - Tutashma, «Bsicora» - Balandlik, «IIIupuna» -
Kenglik buyruglari mavjud.

Sichqgoncha ko‘rsatkichi yordamida «®acka» - Faska bandi tanlansa
ekranda «JlauHa mnepBoii d¢ackum npAMoOyroJibHuKa» - To‘gri
T L ey | to°rtburchak _, birinchi
faskasining  uzunligi  degan
axborot chiqadi. Bunda klaviaturadan kerakli qiymat kiritiladi va “Enter”
tugmasi bosiladi. Song «Jlymua BTOpoit hacku mpsIMOYTrOJIbHUKa» - 10°Q‘ri
to‘rtburchak ikkinchi faskasining uzunligi degan axborot chiqadi. Bunda
ham kerakli qiymat klaviaturadan kiritilib, “Enter” tugmasi bosiladi. Har
safar to‘g‘ri to‘rtburchakni bajarishda kiritilgan parametrlar saqlanib,
avtomatik ravishda berilgan giymatlarga asoslangan holda to‘g‘ri
to‘rtburchak chizilaveradi.

«YpoBenb» - Nisbat bandi tanlansa biron bir obyektga nisbatan ma’lum
bir balandlikda to‘g‘ri to‘rtburchak yasash nazarda tutiladi va ushbu
parametr faoliyati uch o‘lchamli chizma yaratishda, izometriada yaqqol
ko‘rinadi. Qiymatlar klaviaturadan kiritilib, “Enter” tugmasi orqali
tasdiglanadi.

«Conpsikenne» - Tutasma bandi tanlansa ekranda «Pamgmyc
CONMpsIzKeH sl
npsiMmoyroJbHUKOB» - To‘g‘ri to‘rtburchak tutashma radiusi degan
axborot chigadi.

Paguyc conpsokenia npamoyronsHikom <0,0000>: (0000

Klaviaturadan tutashma radiusi
sonli gqiymatda beriladi va “Enter”
tugmasi orqali tasdiglanadi. Har safar to‘g‘ri to‘rtburchakni bajarishda
Kiritilgan parametrlar saglanib, avtomatik ravishda berilgan giymatlarga
asoslangan holda to‘g‘ri to‘rtburchak chizilaveradi.

«BbIcoTay - Balandlik bandi tanlansa to*g‘ri to‘rtburchakka hajm berish
magsadida uning eni va bo‘yidan tashqari balandligini berish nazarda
tutiladi va ushbu parametrning faoliyati ham uch o‘lchamli chizma
yaratishda, izometriada yaqqol ko‘rinadi, aks holda ikki o‘lchamli plan
holidagi chizmalarda ushbu parametr ko‘rinmaydi. Kerakli qiymat
klaviaturadan kiritilib “Enter” tugmasi orqali tasdiglanadi.

«llImpuna» - Kenglik bandi tanlanganda to‘g‘ri to‘rtburchakning
chiziglari kengligi yoki qalinligi tushuniladi. Bunda kerakli qiymat
klaviaturadan kiritilib “Enter” tugmasi orqali tasdiglanadi.
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To‘gri to‘rtburchakning aniq o‘lchamlarini, ya’ni eni va bo‘yi yoki yuza
kattaligida berish uchun, «IIpamoyronsaux» - To‘g‘ri to‘rtburchak chizish
/@ tugmasi  bosilib  dastlabki  bosh  nugtasi

tanlangandan so‘ng, ekranga «Brtopoii yros unu |»
- Ikkinchi burchak yoki | degan axborot chigadi. Klaviaturadagi | -
ko‘rsatkichi bosiladi va yordamchi menu oyna chagqiriladi.

Bropoi yronwwm B

e B uUnda «Ilnomamab» - Yuza, «Pa3smepb» -
O‘Ichamlar, «IToBopor» - Burilish buyrug bandlari
mavjud.

«Ilmomaas» - Yuza bandi tanlansa yuza
qiymati klaviaturadan kiritilib, “Enter” tugmasi
orqali tasdiglanadi. So‘ng «BwruaucasITH
pasMepsl  MPSMOYTOJIbHHKAa Ha  OCHOBE
napametpa» - Quyidagi parametrlarda to‘g‘ri to‘rtburchakni hisoblash
axborot oynasi chiqariladi. Unda «liuna» - Uzunlik va «IIlupuna» -
Kenglik buyrug bandlari mavjud.Kerakli band tanlanadi va giymat
klaviatura orqali kiritilib, “Enter” tugmasi yordamida tasdiglanadi. Ekranda
berilgan qiymat parametrlarga ega bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak hosil
gilinadi.

e npAoyronesseaa <0,0000: L,,_i «Pa3mepnb1» - O‘lchamlar bandi tanlansa
' ekranda «JlyiuHa NPSIMOYTOJIBHUKAY -
To‘g‘ri to‘rtburchak uzunligi degan axborot chigadi. Klaviaturadan kerakli
giymat kiritilib, “Enter” tugmasi bosilganda, keyingi parametr
[T | «llupuxa npsimoyrosibHuka» - To‘g‘ri
— to‘rtburchak kengligi so‘raladi. Unda ham
kerakli qiymat klaviatura yordamida kiritilib, “Enter” tugmasi bosilganda
ekranda berilgan qiymatlar asosida to‘g‘ri to‘rtburchak hosil gilinadi.

«IToBopoT» - Burilish bandi tanlanganda to‘g‘ri to‘rtburchakni gradus
burchak asosiba bajarish nazarda tutiladi. Kerakli giymat klaviaturadan
kiritilib “Enter” tugmasi bosiladi. Yana klaviaturadagi | - ko‘rsatkichi
bosilib yordamchi menu oyna chagqiriladi. Undagi «Pa3mepsr» - O‘lchamlar
bandi tanlanib yuqorida aytib o‘tilgan tartibda to‘g‘ri to‘rtburchak bajariladi.
Shuni aytib o‘tish joizki, burchak gradusini kiritayotganda soat strelkasiga
teskari yo‘nalishda va soatning 3 ragami ko‘rsatkichini 0o ekanligini yodda
tutish lozim.

3 Ha DCHDEBE NapaMETPA

O6pe3ars — Qirqish buyrug‘i. Ushbu tahrirlash buyrug‘i obyekt
- yoki obyektlarning ma’lum bir qismini qirqib tashlashni
nazarda tutadi.
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Obyektlar to‘g‘ri chiziq boyicha kesilishi talab etilsa dastlb ushbu kesuvchi
chiziq obyektlar ustidan o‘tkazilishi lozim.
Nazorat savollari
1.AutoCAD dasturi gaysi sohalarda ishlatiladi?
2.AutoCAD dasturining yaxshi ishlashi uchun kompyuterda ganday
manbaalar zarur bo‘ladi?
3.AutoCAD dasturida buyruq berish ganday amalga oshiriladi
4.AutoCAD dasturi gachon ishlab chigarilgan?
5.Dasturda buyruq berish turlarini sanab o‘ting?
6.AutoCADnNing ish stolida nimalar tasvirlangan?
7.AutoCAD dasturida buyruq berish ganday amalga oshiriladi?

15-BOB. MUTAXASSISLIKLARGA OID OB’EKTLARNI UCH
O‘LCHAMLI LOYIXASINI BAJARISH.

15.1. Muhandislik dasturlarini o‘rnatish .

AutoCADda uch tipdagi fazoviy modellarni yasash mumkin — karkasli,
sirtli (moBepxHOCTH) va to‘lajinsli (TBepmorensHbIit). Bu modellarning har
biri 0‘z yutuq va kamchiliklariga ega. Har bir tip uchun shakllarni yasash va
tahrirlash texnologiyasi mavjud.

Karkasli model fazoviy shaklning skeleti hisoblanadi. Shakl sirtlarga ega
emas va faqat qirrani tashkil etuvchi chiziq va nuqtalardan iborat. Bunday
shakllar oddiy chiziglar yordamida fazoviy koordinatalarni berish orqali
chiziladi.

Sirtli modellar — fazoviy shakl qirralaridan tashqari sirtlariga ham ega.
Sirtli modellarni ichi bo‘sh, sirti to‘r bilan qoplangan fazoviy shakl deb
taasavvur qilish mumkin. Bunday usul bilan qurilgan shakllar faqat
geometrik parametrlarga ega, fizik paramerlarga ega emas, ya’ni og‘irligi,
zichligi yo‘q.

To‘lajinsli modellar — buni ichi to‘la sirtli model deb tasavvur qilish
kerak.

Bunday modellar barcha geometrik va fizik xossalarga ega va
tahrirlash uchun ko‘plab buyruqlari mavjud.

Chizma chizishda bu modellardan birini tanlash kerak. Ya’ni bir
chizmada bir vaqtda turli xil modellarni qo‘llash chizmani tahrirlashda
qiyinchilik tug‘dirishi mumkin.

Chizilgan figura fazoviy bo‘lib ko‘rinishi uchun unga aksonometrik
yoki perspektiv ko‘rinish tanlash kerak. Kerakli ko‘rinish Bug menyusining
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3D Buabl bo‘limidan yoki Bun jihozlar panelidan tanlanadi. Ko‘rish oynasi
mubhitida ishlaganda, ya’ni Model muhitida 3D ko‘rinishlarini tanlash
mumkin.
tugmasi yoki Bua menyusining 3D-opouta bo‘limidan
belgilangan shaklni atrofida aylanib uni ko‘rish va ko‘rish
uzoqligini o‘zgartirish mumkin.
Agar birorta shakl belgilanmasa, unda butun model orbitadan
ko‘riladi.

EEPIIILE 9¢ 60 6 &

W W

1 2 3

1 — tekislikda ko‘rishni tanlash (mos ravishda yugoridan, pastdan,
chapdan, o°ngdan, olddan va orgadan ko‘rinish);

2 — fazoviy ko‘rinishni tanlash (mos ravishda januviy g‘arb, janubiy
sharg, shimoliy sharq va shimoliy g‘arb ko‘rinishlar);

3 — kamera (ko‘rish nuqgtasining o‘rni) va ko‘rish obyekti (nishon)
ko‘rsatiladi. Ya’ni ko‘rish nugtasidan obyektgacha bo‘lgan masofa — ko‘rish
uzoqligi, ya’ni perspektiv ko‘rinish yasash.

AutoCAD dasturini 3D muhitiga sozlash. AutoCAD dasturida 3D
modellarini qurish uchun dastlab dasturni 3D mubhitida ishlash uchun
moslashtirish kerak bo’ladi. Buning uchun 3D geometrik ob’ektlarni
yaratish, tahrirlash vizuallashtirish kabi funktsiyalar bilan bog’liq
go’shimcha panellarni ekranga chigarish talab etiladi.

Qo’shimcha panellarni ekranga chigarish uchun ekranda mavjud
panellardagi biron bir buyruq piktogrammasi ustida sichgoncha o’ng
tugmasi bosiladi va AutoCAD panellari ro’yxati ekranga chiqgariladi.

Ko’rinishlar asosida 3D ob’cktlarni ixtiyoriy olti tomondan va 4 xil
vaziyatdagi izometrik proektsiyalarda ko’rsatish mumkin bo’ladi.Ayrim 3D
ob’cktlari 4 ta izometrik proektsiyalardan birida qulay vaziyatdagi tasvirni
bermasligi mumkin. Misol uchun kubni olsak Bunda kubizometriyada teng
yonli olti burchak shaklida ko’rinib goladi.

15.1-chizma
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15.2. Muhandislik dasturida ob’ektlar bilan ishlash
Sirtli shakllarni yasash
Sirtli shakllar bir necha standart figuralar (parallelepepid, pona, prizma,
konus, shar, yarim sfera, tor) yordamida yoki poligonal to‘r, chiziglarni
tutashtirib, siljitib, aylantirib sirt hosil qilish orqgali quriladi.

2D va 3D karkas ko‘rinishlari. Sirtning barcha
qirralari (to‘rlari) ko‘rinadi.

Sirtning orqa ko’rinmas qirralari (to’r
chiziglarini) yashiradi.

Sirt rang bilan qoplanadi. Sirtlar silliq bo‘lib
girralari sezilmaydi.

Sirt rang bilan qoplanadi. Ko‘rinadigan qirralari
sezilib turadi.

Sirtli shakllar yuqorida ta’kidlanganidek to‘rlar shaklida quriladi. To‘rlar
zichligi vertikal va gorizontal yo‘nalishlar bo‘yicha Surftabl va Surftab2
buyrug‘i bilan o‘rnatiladi. To‘r zichligi yuqori bo‘lsa, shakl aniqroq
ko‘rinadi, lekin shakllarning ekranda paydo bo‘lishi biroz sekinlashadi.
Sirtli shakllar ekranda karkas shaklida ko‘rinadi. Uning ko‘rinmas (orqa
chiziglarini) yashirish, sirtini turli rang bilan qoplash mumkin. Bun
menyusining PackpammBanue bo‘limidan yoki PackpammBanme nomli
jihozlar panelidan sirt uchun ko‘rinish tanlanadi.
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15.2-chizma
Sirtlarni  chizish uchun PucoBanne menyusining IloBepxHocTH
bo‘limidan yoki I[ToBepxHoctn nomli jihozlar panelidan foydalaniladi.

O‘stirish orqali fazoviy shakl yasash
BrimaButh buyrug‘i (PucoBanme menyusining Tena bo‘limida)
bilan tekislikda chizilgan figuralarni o‘stirish orqali to‘lajinsli
fazoviy shakllar yasash mumkin. O°stirish usulini fagat yopiq
konturli figuralar aylana, poliliniya, ko‘pburchak, ellips, xalqa,
yopiq splayn va sohalarga qo‘llash mumkin. Yoy, kesma, fazoviy shakllar,
bloklar, ochiq poliliniyalar kabi obyektlarni o‘stirib bo‘lmaydi.

Agar tekislikda chizilgan yopiq shakl oddiy kesmalardan yoki yoylardan
tashkil topgan bo‘lsa, ularni bir butun sohaga aylantirib so‘ngra o‘stirish
usulini qo‘llash kerak. Bir butun sohaga O6nacts yoki [Tonpen buyruqlari
bilan o‘tkaziladi.

O°‘stirish uchun yo‘nalishi Z 0‘qi bo‘yicha masofa va konuslik burchagi
ko‘rsatiladi. Konuslik burchagiga 0 dan farqli qiymat kiritilsa, o‘sgan sayin
kesim torayib boradi. 0 qiymat kiritilsa tikka o‘sadi. O°‘stirish masofasiga
manfiy qiymat kiritilsa o°z tekisligiga nisbatan pastga qarab o‘sadi. O*‘stirish
usuli shesterna, yulduzcha kabi detallarni yasashda ishlatiladi.

Qirralari silliq va faskalardan iborat obyektlarni yasashda ham qo‘llash
mumekin.
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BbJARMHRAHAE
o‘stirillib yasalgan  konuslik berib konuslik bermasdan
shesterna shakli  o‘stirilgan aylana o‘stirilgan shakl

15.3-chizma
Kesik konus chizish uchun tekislikda aylana chizib so‘ngra ma’lum
konuslik burchagi ostida o‘stirish kerak. O‘yiq yoki chiqiq qismi bo‘lgan
silindr asli tekis shakl o‘stirillib yasalgan shesterna shakli konuslik berib
o‘stirilgan aylana konuslik bermasdan o°‘stirilgan shakl chizish uchun avval
uning asosini tekislikda chizib, so‘ngra chiziglarni bir butun sohaga
aylantirib keyin o‘stirish kerak.
Murakkab jismlar yasash

Qurilgan to‘la jinsli tayyor shakllarni bir-biriga qo*shish (O6bennnenue)
yoki biri biridan ajratish (Berautanue) va o‘zaro kesishtirish (Ilepeceuenue)

orgali murakkab shakillar quriladi.
Union (O60benunenune) buyrugi bilan bir necha
figuradan bir butun shakl yasaladi. Buyruqdan so‘ng
birlashtiriladigan figuralar ketma-ket ko‘rsatiladi. Enter

bosilsa, belgilangan figuralar bir butun bo‘ladi.
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Birlashuvchi ob’yektlar Birlashgan shakl

15.4-chizma

Qoladigan obyektni Chiqarib tashlanadigan Natijasi (orga
ko‘rsatish obyektni ko’rsatish chiziglar yashirin)
15.5-chizma

Buyruq quyidagi tartibda bajariladi: avval qoladigan figuralar
ko‘rsatiladi, Enter yoki «sichqoncha»ning o‘ng tugmasini bosib, belgilash
tugaganligi bildiriladi, so‘ngra ajratib tashlanadigan figuralar ko‘rsatiladi.
Enter bosib ish tugallanadi va natija olinadi.
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15.3. AutoCAD dasturini 3D muhitiga sozlash. 3D primitivlari va ular
bilan ishlash
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Nazorat savollari

. AutoCADda fazoviy modellar necha tipda yasash mumkin?

. AutoCAD instrumentlar panelida ganday belgilar mavjud?

. Ko‘rsatkich orbital xalgalarining holatlarini izohlab bering?

. Ob’ekt nima?

. Sirtli shakllarga ganday shakllar kiradi?

. Fazoviy shakllarning 3D ko‘rinishini tushuntirib bering?

. O‘stirish buyrug‘i qanday qo‘llaniladi?

. AutoCAD dasturidagi yordamchi funksiyalarni sanab bering?
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