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The purpose of teaching science is to learn the basic principles of information
collection, storage and processing, transmission through the C++ programming
language. Also, to create modern information systems and study the methods and
technologies of their creation.

The essence of computer programming 1 subject, its main principles and tasks is
to develop students' algorithmic knowledge. To achieve this, modern programming
language (C++) capabilities are used.

The mission of science is to those who study it:

- fields of application of programming languages;

- program structure and alphabet;

- use of constants and variables, data types;

- methods of applying mathematical and logical operations;

- methods of using input - output operators;

- creating algorithms and programs for branching and repetitive processes;

- creation of functions and libraries and their use;

- work with arrays, strings and characters;

- work with static structure and dynamic structure of data;

- graphic programming capabilities;

- working with files;

- methods of applying class, object-oriented programming capabilities in various
fields;

- consists of teaching theoretical and practical knowledge of visual programming
elements on the basis of coherence and continuity.
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Mundarija mazmuni

Ma’ruza mavzulari:

Ne Ma'ruzalar Ajratilgan
soat
1 Algoritmlash va dasturlashning asosiy tushunchalari. Tilning
bazaviy tushunchalari.
2 | Dasturlash tillarining tuzilmasi. Ternar operator.
3 | Tarmoglanish va uzilishlarni tashkil etish operatorlari.
4 | Takrorlanish operatorlari.
5 | Funksiyalar. Funksiya tavsifi.
6 | Massivlar. Massiv tushunchasi.
7 | Ko‘rsatkichlar va dinamik xotira bilan ishlash.
8 | Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash asoslari. 30
9 | Konstruktorlar va destruktorlar.
10 | Satrlar va kengaytirilgan belgilar.
11 | Fayllar va fayllar bilan ishlash.
12 | Inkapsulyatsiya va merosxo‘rlik. Inkapsulyatsiya.
13 | Polimorfizm. Polimorfizm va uning turlari.
14 | Operatorlarni gayta yuklash.
15 Shablonlar bilan ishlash. Shablon (template) tushunchasi va
ularning qo‘llanilishi.
Amaliy mashg’ulot mavzulari:
No Amaliy mashg’ulot mavzulari Al rsac;[g,? an
1 | Algoritmlar, xossalari, ularni ifodalash usullari.
Dasturlashga kirish. C++ dasturlash tilida dastur
2 | kompilyasiyasi va kompilyator turlarii ldentifikator va
ularning turlari.
Dasturlash tillarining tuzilmasi. O‘zgaruvchilarga qiymat
3 kiritish va chiqarish operatorlari. printf(), scanf()
funksiyalari. Matematik kutubxona funksiyalari va ular
yordamida chizigli algoritmlarni tashkil gilish. 44
4 Tarmogqlanuvchi operatorlar. Shartli o‘tish operatori if,
tanlash operatori (switch).
5 Takrorlanuvchi operatorlar. Parametrli sikl operatori for,
old shart while va so‘ng shart do while operatorlari.
Funksiyalar. ~ Qiymat  qaytaruvchi  va  giymat
5 gaytarmaydigan funksiyalar, funksiya prototiplardan

foydalanib, parametrlarni giymat va adresga binoan
jo‘natishga doir masalalar yechish.




Funksiyalar. Rekursiv funksiyalarga doir masalalar
yechish. Funksiyalarni qayta yuklash. Foydalanuvchi
kutubxonasini tashkil gilish.

Massivlar. Bir o‘lchovli massivlarni e’lon qilish va
ularning elementlariga murojatlarni tashkil gilishga doir
masalalar yechish.

Massivlar. Ko‘p o‘lchovli massivlarni e’lon qilish va
ularning elementlariga murojatlarni tashkil gilishga doir
masalalar yechish.

10

Massivlar. Massiv elementlarini saralash va gidirishga doir
masalalar yechish.

11

Ko‘rsatkichlar va dinamik xotira bilan ishlash.
Ko‘rsatkichlar va dinamik xotira bilan ishlashga doir
masalalar yechish.

12

Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash asoslari. Sinf (class)
yaratish usullari. Sinf a’zolariga murojat usullari.
Ob’ektlar yaratish va ulardan foydalanishga doir masalalar
yechish.

13

Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash asoslari Sinfning
funksiya a’zolarini yaratish va ularga murojat usullari va
ulardan foydalanishga doir masalalar yechish.

14

Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash asoslari.  Sinf
konstruktorini yaratish va ularga murojat usullari va
ulardan foydalanishga doir masalalar yechish.

15

Ob’ektga yo‘naltirilgan dasturlash asoslari. Tuzilmalar va
birlashmalar hamda ulardan foydalanishga doir masalalar
yechish.

16

Kengaytirilgan belgilar. Kengaytirilgan belgilarni ulash,
solishtirish, belgilarni izlash, satr gismlarini izlashga doir
masalalar yechish.

17

Kengaytirilgan  belgilar.  Kengaytirilgan  belgilarni
o‘zgartirish va o‘chirishga doir masalalar yechish.

18

Satrlar. Satrlarni ulash, solishtirish, belgilarni izlash, satr
gismlarini izlash.

19

Satrlar. Ularni o‘zgartirish va o‘chirishga doir masalalar
yechish.

20

Fayllar va fayllar bilan ishlash. Matnli fayllarga doir
masalalar yechish.

21

Fayllar va fayllar bilan ishlash. Binar fayllarga doir
masalalar yechish. Istisno (exception) larni gayta ishlash
(throw, try i catch).

22

Fayllar va fayllar bilan ishlash. Matnli va binar fayllar
bilan ishlashda istisno (exception) larni gayta ishlash
(throw, try va catch)ga doir masalalar yechish.




23

Inkapsulyasiya. Sinf a’zolariga ruxsat (public, private va
protected) larni va ularga murojat gilishga doir masalalar
yechish.

24

Merosxo‘rlik. Merosxo‘rlik turlari (public, private va
protected), o‘zaro bog‘langan sinflar ularga bog‘langan
sinflar va ularga murojat gilishga doir masalalar yechish.

25

Poliforfizm.  Sinf  funksiyalarini gayta yuklashga
(Owerride) doir masalalar yechish.

26

Poliforfizm. Virtual funksiyaga doir masalalar yechish.
Abstrakt sinf va funksiyalar.

27

Operatorlarni  gayta yuklash. Operatorlarni gayta
yuklashga doir masalalar.

28

Operatorlarni gayta yuklash. Amallarni gayta yuklashga
doir masalalar yechish.

29

Shablonlar balan ishlash. Funksiya shablon (template)larni
yaratish usullari ularga doir masalalar yechish.

30

Shablonlar balan ishlash. Sinf shablon(template)larini
usullari ularga doir masalalar yechish.

Mustaqil ish mavzulari:

Ne Mustaqil ish mavzulari Ajratilgan
soat
1 | Algoritm tuzish jaroyonlarini tashil etish
) C++ dasturlash tilida dastur kompilyatsiyasi va
kompilyator turlari
3 Tarmogqlanuvchi jarayonlarni tashkil etish.(Algoritm va
dastur. if operatori).
4 Tarmoglanuvchi jarayonlarni tashkil etish.(Algoritm va
dastur. switch operatori).
Tarmogqlanuvchi jarayonlarni tashkil etish.(Algoritm va 90
° dastur. goto operatori).
6 Takrorlanuvchi jarayonlarni tashkil etish.(Algoritm va
dastur. for operatori).
7 Takrorlanuvchi jarayonlarni tashkil etish.(Algoritm va
dastur. do while operatori).
g Takrorlanuvchi jarayonlarni tashkil etish.(Algoritm va

dastur. while operatori).




Ichma-ich joylashgan tsikllar.

10

Ichma-ich joylashgan tsikllar. (tutli ko’rinishdagi tsiklar
yordamida tashkil gilingan tsikllar)

11

break va continue operatorlari

12

C++da funsiyalarni tashkil etish.

13

Rekkrsiv funksiyalar

14

Funksiyalarni gayta yuklash

15

Massivlarni tashkil etish. Bit o’lchamli massivlar.

16

Massivlar. Bir o’Ichamli massivlarni saralash (pufakcha
usuli).

17

Massivlar. Bir o’lchamli massivlarni saralash (tanlah
usuli).

18

Massivlar. Bir o’lchamli massivlarda qidirish.(binar
qgidirish).

19

Massivlar. Ikki o’lchamli massivlar.

20

Ko’rstkichlar. Bir o‘lchovli massivlarni  funksiya
parametrlari sifatida qo‘llanilishi.

21

Ko’rstkichlar va dinamik massivlar.

22

Ob'ektga yo'naltirilgan dasturlash. Asosiy tushunchalar.
Mustagqil sinflar tashkil etish.

23

Satrlar. Belgilar massivi. String sinfi.

24

Fayllar bilan ishlashning yangi usullari(l/O texnologiyasi)

25

OYD. Inkapsulyatsiya. public va private sinf
modifikatorlari.

26

Konstruktorlar va ularni tashkil etish usullari.

27

OYD. Do’stona funksiyalar.

28

OYD. Ob’cektlar massivi bilan ish yuritish.

29

OYD.Voris sinflar yaratish va ular yordamida masalalarni
yechish.

30

OYD.Virtual funksiyalar va abstract sinflar.

31

Sinflarni  yaratishda  funksiyalarni  gayta yuklash
mexanizmidan unumli foydalanish.

32

Sinflarni  yaratishda operatorlarni  gayta yuklash
mexanizmidan unumli foydalanish.

33

Shablon funksiyalar yaratish va ulardan foydalanish.

34

Shablon sinflar yaratish va ulardan foydalanish.

35

Shablon funksiyalarda funksiyalarni gayta yuklash
mexanizmi.




Yuklama

Faoliyat Soatlari
Ma’ruza 30
Amaliy mashg’ulot 44
Mustaqil ish 106
Jami: 180

Ta’lim strategiyasi

Dasturlash kursini o‘qitish ta’limning kredit tizimi asosida ma’ruza, amaliy
mashg‘ulotlari, videoma’ruzalar, taqdimotlar, hamda mavzu bo‘yicha vazifalar va
mustaqil topshiriglarni o‘z ichiga oladi. Ma’ruza, amaliy ishlariga oid o‘quv
materiallarida ko‘rsatilgan mavzular bo‘yicha nazariy va amaliy ma’lumotlar beriladi,
amaliy ishlarini bajarish va natijalarni hisoblash tartibi tushuntiriladi. Kurs bo‘yicha
qo‘yilgan o‘quv materiallari talabalar tomonidan mustaqil o‘rganiladi, testlar, amaliy
ishlari talabalar tomonidan individual tarzda bajariladi.

Mustaqil o’qish

Dasturlash fanini o’rganuvchi talabalar auditoriyada olgan nazariy bilimlarini
mustahkamlash va iqtisodiyot sohasidagi amaliy masalalarni yechishda ko’nikma hosil
qilish uchun mustaqil ta’lim tizimiga asoslanib, kafedra o’qituvchilari rahbarligida
mustaqil ish bajaradilar.

Auditoriya ishlari

Talabaning dars davomida o‘rganilayotgan tushunchalaridagi muammolarni hal gilishda
bir gator giyinchilaklar paydo bo‘ladi. Har bir bo‘lim uchun savolar bloki mavjud.

O‘quv materiallari
Talabalar ushbu hujjatdan quyidagi o‘quv materiallarini olishlari kerak:

- o‘quv qgo‘llanmada talabalar uchun o‘quv shartlari va bilimlarini baholashga oid
ma’lumotlar mavjud,;

- kursning har bir mavzusiga oid slaydlar tagdim etiladi;
- har bir mavzu uchun muammoli vaziyatlar.
Amaliyot ishlari quyidagi ko‘rinishda:
- Ishdan magsad;
- 0‘quv materiallari va bajarish uskunalari;
- vazifalar.

Talabalar bilimini baholash



Talabalar bilimini baholash semestr va yakuniy nazorat davomida o‘qitish
materiallarini o‘zlashtirish ko‘rsatkichi (test, topshiriq va yozma ish natijasi)ga
asoslangan.

Joriy oraliq va yakuniy nazorat ballari quyidagicha tagsimlanadi:

Onlayn testlar, yozma ishlar, og‘zaki so‘rov, amaliy
Baholash usullari | topshiriglar prezentatsiyalar va h.k.
90-100 ball «a’lo»
Fan bo‘yicha xulosa va qaror qabul qilish. Fan yuzasidan ijodiy
fikrlay va mustagil mushohada yurita olish.
Fan bo‘yicha olgan bilimlarini amalda qo‘llay olishi va
mohiyatini tushuntirib bera olish. Bilish, aytib berish.
Tasavvurga ega bo‘lish.
70-89 ball «yaxshi»
Baholash Fanini mgstaqil mushqhada.q.ilish. . o
mezonlari Fan bo‘_yl_cha olgan bilimlarini amalda qo‘llay olish. Mohiyatini
tushuntirish.
Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo‘lish.
60-69 ball «qoniqarli»
Fan mohiyatini tushuntirish.
Bilish, aytib berish.
Fan haqida tasavvurga ega bo‘lish.
0-60 ball «qoniqarsiz»
Fan hagida aniq tasavvurga ega bo‘lmaslik. Bilmaslik.
Joriy nazorat Maks(|?r)r(1)§ll ball O‘tkazish vaqti
6 ta amaliy ishlarini 0" . :
bajarish va hisobot 5 un.Jar?y.Om
qilish grafigi bo‘yicha
Reytl?l?r?;:\rrilolash Oralig nazorat Maks('%?l ball O‘tkazish vaqti
6 ta amaliy ishlarini 0" : :
bajarish va hisobot 5 ?V.Jgr?y.orllll
qilish grafigi bo‘yicha
Yakuniy nazorat 50 Semestr oxirida
Fan bo’yicha jami 100

Baholash (assessment):

O‘qishni baholash talabalarning butun kurs davomidagi ishtiroki, shuningdek,
nazariya va laboratoriya bo‘yicha yakuniy test natijasiga ko‘ra amalga oshiriladi.
Baholashning foiz nisbatida quyidagi ko‘rinishda taqsimlanadi:

e Ma’ruza mashg‘ulotlar: 20%



e Yakuniy test: 30%
e Laboratoriya: 30%
e Mustagqil ta’lim 20%

Nazariya bo‘yicha baholash:

Talabalarning bilimlarini baholash uchun ikkita dars mavjud. Nazariy imtihon
shaxsan o‘gituvchi tomonidan belgilangan sana, vagt va joyda o‘tkaziladi va unda
talabalarning egallagan bilimlari, hamda shu egallangan bilim, ko‘nikma, tajriba asosida
talabalarning muammolarni echish gobiliyatlari baholanadi. Imtihon bahosi kursdagi
yakuniy bahoning 30% ini tashkil giladi.

Laboratoriya bo‘yicha baholash:

Baho har bir laboratoriya ishi uchun va laboratoriya yuzasidan o‘tkaziladigan
yakuniy imtihon bo‘yicha qo‘yiladi. Bunday mashg‘ulot laboratoriya mashg‘uloti kabi
tashkil etilib, yakuniy mashg‘ulot ham laboratoriya mashg‘uloti tarzida o‘tkaziladi.
Laboratoriya ishini baholash (30% tayyorgarlik, 70% ishlab chigish) laboratoriya uchun
bahoning 50%ini tashkil giladi.

CHora ko‘rish:

Har bir uy ishi uchun ma’lum bir sana belgilanadi. Belgilangan vaqtda
topshirmagan talabalarning uy ishi uchun belgilangan bahosi pasaytiriladi.



MA’RUZALAR
1-MAVZU: ALGORITMLASH VA DASTURLASHNING ASOSIY TUSHUNCHALARI.
TILNING BAZAVIY TUSHUNCHALARI.

Reja:
1. Tilning bazaviy tushunchalari (til alifbosi, identifikator va leksemalar, kalit so‘zlar,
konstanta satrlar, ma‘lumotlar toifasi, ma‘lumotlar toifasini o‘zgartirish)
2. Arifmetik ifoda va amallar, siljitish amallari, inkrement va decrement, bitlarga ishlov
beruvchi operatorlar
3. Kutubxona funksiyalari
4. Preprotsessor direktivalari va vositalari

Kalit so’zlar: kommunikatsiya, dasturiy ta’minot, tashxis, teskari aloga, loyihalash,
foydalanuvchi interfeysi, foydalanuvchi, aniglik, Stereotip, buyurtmachi, dasturchi, samaradorlik.

1. Tilning bazaviy tushunchalari (til alifbosi, identifikator va leksemalar, kalit so‘zlar,
konstanta satrlar, ma‘lumotlar toifasi, ma‘lumotlar toifasini o‘zgartirish)

C++ tili Byarn Straustrup tomonidan 1980 yil boshlarida ishlab chigilgan. C++ tilida yaxshi
dastur tuzish uchun “aql, farosat va sabr” kerak bo’ladi. Bu til asosan tizim sathida dasturlovchilar
uchun yaratilgan.

C/C++ algoritmik tilining alifbosi:

1. 26 ta lotin va 32 ta kirill harflari (katta va kichik);
2. 0dan 9 gacha bo’lgan arab ragamlari;
3. Maxsus belgilar: -+*/:;.,%?21=“"Ne<>{}[]()$#&"vahlk.

Dastur bajarilishi jarayonida o’z qiymatini o’zgartira oladigan kattaliklar o’zgaruvchilar
deyiladi. O’zgaruvchilarning nomlari harfdan boshlanuvchi xarf va ragamlardan iborat bo’lishi
mumkin. O’zguruvchilarni belgilashda katta va kichik harflarning farqlari bor. (A va a harflari 2 ta
o’zgaruvchini bildiradi) Har bir o’zgaruvchi 0’z nomiga, toifasiga, xotiradan egallagan joyiga va son
giymatiga ega bo’lishi kerak. O’zgaruvchiga murojaat qilish uning ismi orqali bo’ladi. O’zgaruvchi
uchun xotiradan ajratilgan joyning tartib ragami uning adresi hisoblanadi. O’zgaruvchi ishlatilishidan
oldin u aniqlangan bo’lishi lozim.

O’zgaruvchilarning son qiymatlari quyidagi ko’rinishda yoziladi:

e Butun toifali o’nlik sanoq tizimsida: ular faqat butun sondan iborat bo’ladilar. Masalan:
5; 76; -674 va h.k.

e Sakkizlik sanoq tizimsidagi sonlar: 0 (nol) dan boshlanib, 0 dan 7 gacha bo’lgan
ragamlardan tashkil topadi. Masalan: x=0453217; s=077,

e O’n oltilik sanoq tizimsidagi sonlar: 0 (nol) dan boshlanadi va undan keyin x yoki X
harfi keladi, so’ngra 0-9 ragamlari va a-f yoki A-F harflaridan iborat ketma-ketliklar bo’ladi.
Masalan: 10 s.s.dagi 22 soni 8 s.s. da 026, 16 s.s.da 0x16 shaklida bo’ladi.

e Haqiqiy toifali sonlar: ular butun va kasr gismlardan iborat bo’ladilar. Masalan: 8,1; -
12,59 va x.k. Hagqiqiy toifali sonlarning bu ko’rinishi oddiy ko’rinish deyiladi. Juda katta yoki
juda kichik haqigiy toifali sonlarni darajali (eksponensional) formada yozish qulay. Masalan:
7,204*10'2 yoki 3,567*10! kabi sonlar 7.204e+12 va 3.567e-11 ko’rinishda yoziladi.

e Simvolli konstantalar. Ular qatoriga dastur bajarilishi © © ichida gabul gilinadigan
simvollar kiradi.



C/C++ tilida har qanday o’zgaruvchi ishlatilishidan oldin e’lon qilinishi kerak. E’lon qilish
degani ularning toifalarini aniqlab qo’yish demakdir.

Identifikatorlar va Kkalit so‘zlar. Dasturlash tilining muhim tayanch tushunchalaridan biri -
identifikator tushunchasidir. Identifikator deganda katta va kichik lotin harflari, ragamlar va tag chiziq
(°_°) belgilaridan tashkil topgan va ragamdan boshlanmaydigan belgilar ketma-ketligi tushuniladi.
Identifikatorlarda harflarning registrlari (katta yoki kichikligi) hisobga olinadi. Masalan, RUN, run,
Run - bu har xil identifikatorlardir. Identifikator uzunligiga chegara qo‘yilma-gan, lekin ular
kompilyator tomonidan fagat boshidagi 32 belgisi bilan farglanadi.

Identifikatorlar kalit so‘zlar, o‘zgaruvchilar, funksiyalar, nishonlar va boshga obyektlarni
nomlashda ishlatiladi.

C++ tilining kalit so‘zlariga quyidagilar kiradi:

asm, auto, break, case, catch, char, class, const, continue, default, delete, do, double, else,
enum, explicit, extern, float, for, friend, goto, if, inline, int, long, mutable, new, operator, private,
protected, public, register, return, short, signed, sizeof, static, struct, swith, template, this, throw,
try, typedef, typename, union, unsigned, virtual, void, volatile, while.

Yugorida keltirilgan identifikatorlarni boshga magsadda ishlatish mumkin emas. Protsessor
registrlarini belgilash uchun quyidagi so‘zlar ishlatiladi:
_AH, AL, AX, _EAX, _BH, _BL,_BX,_EBX, CL, _CH, CX, _ECX, _DH, DL,
_DX, _EDX, _CS, _ESP, _EBP, _FS, _GS, _DI, _EDI, _SlI, _ESI, _BP, _SP, _DS, _ES, _SS,
_FLAGS.

Bulardan tashqari «__ » (ikkita tagchiziq) belgilaridan boshlangan identifikatorlar kutubxonalar
uchun zahiralangan. Shu sababli * ° va « » belgilarni identifikatorning birinchi belgisi sifatida
ishlatmagan ma‘qul. Identifikator belgilar orasida probel ishlatish mumkin emas, zarur bo‘lganda uning
o‘rniga °_° ishlatish mumkin: Cilindr radiusi, ailana_diametiri.

O‘zgarmaslar. O zgarmas (literal) - bu fiksirlangan sonni, satrni va belgini ifodalovchi
leksemadir.

O‘zgarmaslar beshta guruhga bo‘linadi - butun, haqiqiy (suzuvchi nugtali), sanab o ‘tiluvchi,
belgi (literli) va satr («stringy, literli satr).

Kompilyator o‘zgarmasni leksema sifatida aniqlaydi, unga xotiradan joy ajratadi, ko‘rinishi va
qiymatiga (turiga) qarab mos guruhlarga bo‘ladi.

Butun o‘zgarmaslar. Butun o‘zgarmaslar quyidagi formatlarda bo‘ladi:

- o‘nlik son;

- sakkizlik son;

- o‘n oltilik son.

O ‘nlik o°‘zgarmas 0 ragamidan fargli ragamdan boshlanuvchi ragamlar ketma-ketligi va 0
hisoblanadi: 0; 123; 7987; 11.

Manfiy o ‘zgarmas - bu ishorasiz o‘zgarmas bo‘lib, unga fagat ishorani o‘zgartirish amali
qo‘llanilgan deb hisoblanadi.

Sakkizlik o zgarmas 0 ragamidan boshlanuvchi sakkizlik sanoq sistemasi (0,1,..,7) ragamlaridan
tashkil topgan ragamlar ketma-ketligi:

023; 0777, 0.

O ‘n oltilik o‘zgarmas 0x yoki 0X belgilaridan boshlanadigan o‘n oltilik sanoq sistemasi

ragamlaridan iborat ketma-ketlik hisob-lanadi:
Ox1A; 0X9F2D; 0x23.
Harf belgilar ixtiyoriy registrlarda berilishi mumkin.



Kompilyator sonning giymatiga garab unga mos turni belgilaydi. Agar tilda belgilangan turlar
dastur tuzuvchini ganoatlantirmasa, u oshkor ravishda turni ko‘rsatishi mumkin. Buning uchun butun
o‘zgarmas raqamlari oxiriga, probelsiz 1 yoki L (long), u yoki U (unsigned) yoziladi. Zarur hollarda
bitta o‘zgarmas uchun bu belgilarning ikkitasini ham ishlatish mumkin:

45lu, 012UI, OXA2L.

Hagqiqiy o‘zgarmaslar. Haqiqiy o‘zgarmaslar - suzuvchi nuqtali son bo‘lib, u ikki xil formatda
berilishi mumkin:

- o‘nlik fiksirlangan nuqtali formatda. Bu ko‘rinishda son nuqta orqali ajratilgan butun va kasr
gismlar ko‘rinishida bo‘ladi. Sonning butun yoki kasr qismi bo‘lmasligi mumkin, lekin nuqta albatta
bo‘lishi kerak. Fiksirlangan nuqtali o‘zgarmaslarga misollar: 24.56; 13.0; 66.; .87;

- eksponensial shaklda haqiqiy o‘zgarmas 6 qismdan iborat bo‘ladi:

1) butun gismi (o‘nli butun son);

2) o‘nli kasr nuqta belgisi;

3) kasr qismi (o‘nlik ishorasiz o‘zgarmas);

4) eksponenta belgisi ‘e‘ yoki ‘E*;

5) o‘n darajasi ko‘rsatkichi (o‘nli butun son);

6) qo‘shimcha belgisi ( ‘F* yoki ‘f*, ‘L* yoki ‘1).

Eksponensial shakldagi o‘zgarmas sonlarga misollar: 1e2; 5e+3; .25e4; 31.4e-1 .

Belgi o‘zgarmaslar. Belgi o‘zgarmaslar qo‘shtirnoq (‘,°-apostroflar) ichiga olingan
alohida belgilardan tashkil topadi va u char kalit so‘zi bilan aniqlanadi. Belgi o‘zgarmas uchun
xotirada bir bayt joy ajratiladi va unda butun son ko‘rinishidagi belgining ASCII kodi joylashadi.
Quyidagilar belgi o‘zgarmaslarga misol bo‘ladi: ‘e¢, ‘@°, ‘7¢, ‘z¢,*W*,*+¢,*sh*,**¢,‘a‘, ‘s*.

1.1-jadval. C++ tilida escape -belgilar jadvali

Escape | Ichki kod Nomi Amal

belgilari (16 son)

\\ 0x5S \ Teskari yon chizigni chop etish

\¢ 0x27 ‘ Apostrofni chop etish

\” 0x22 “ Qo‘shtirnoqgni chop etish

\? Ox3F ? So‘roq belgisi

\a 0x07 bel Tovush signalini berish

\b 0x08 bs Kursorni 1 belgi o‘rniga orqaga qaytarish
\f 0x0C ff Sahifani o‘tkazish

\? Ox3F ? So‘roq belgisi

\n Ox0A If Qatorni o‘tkazish

\r 0x0D cr Kursorni ayni gatorning boshiga gaytarish
\t 0x09 ht Navbatdagi tabulyasiya joyiga o‘tish

\v 0x0D vt Vertikal tabulyasiya (pastga)

\000 000 Sakkizlik kodi

\XxNN OXNN Belgi o‘n oltilik kodi bilan berilgan




Ayrim belgi o‘zgarmaslar ‘\* belgisidan boshlanadi, bu belgi birinchidan, grafik ko‘rinishga ega
bo‘lmagan o‘zgarmaslarni belgi-laydi, ikkinchidan, maxsus vazifalar yuklangan belgilar - apostrof
belgisi(‘), savol belgisini (‘?°), teskari yon chiziq belgisini (‘\°) va ikkita qo‘shtirnoq belgisini (““*)
chop qilish uchun ishlatiladi. Undan tashqari, bu belgi orqali belgini ko‘rinishini emas, balki oshkor
ravishda uning ASCII kodini sakkizlik yoki o‘n oltilik shaklda yozish mumkin. Bunday belgidan
boshlangan belgilar escape ketma-ketliklar deyiladi (1.1-jadval).

C++ tilida qo‘shimcha ravishda wide harfli o‘zgarmaslar va ko‘p belgili o‘zgarmaslar
aniglangan.

wide harfli o‘zgarmaslar turi milliy kodlarni belgilash uchun kiritilgan bo‘lib, u wchar t kalit
so‘zi bilan beriladi, hamda xotirada 2 bayt joy egallaydi. Bu o‘zgarmas L belgisidan boshlanadi:

L4013\022¢, L¢cc*

Probel bilan ajratib yozilgan satrlar kompilyator tomonidan yagona satrga ulanadi
(konkantenatsiya):

“Satr - bu belgilar massivi” /* bu satr keyingi satrga ko‘shiladi */ , uning turi char[]”;

Bu yozuv

”Satr - bu belgilar massivi, uning turi char[]”;

yozuvi bilan ekvivalent hisoblanadi.

Uzun satrni bir nechta gatorga yozish mumkin va buning uchun gator oxirida ‘\° belgisi
qo‘yiladi:

“Kompilyator har bir satr uchun kompyuter xotirasida\
satr uzunligiga teng sondagi baytlardagi alohida \
xotira ajratadi va bitta - 0 qiymatli bayt qo‘shadi”;

Yuqoridagi uchta gatorda yozilgan satr keltirilgan. Teskari yon chiziq (‘\°) belgisi keyingi
gatorda yozilgan belgilar ketma-ketligini yuqoridagi satrga qo‘shish kerakligini bildiradi. Agar
qo‘shiladigan satr boshlanishida probellar bo‘lsa, ular ham satr tarkibiga kiradi.Probel bilan ajratib
yozilgan satrlar kompilyator tomonidan yagona satrga ulanadi (konkantenatsiya):

“Satr - bu belgilar massivi” /* bu satr keyingi satrga ko‘shiladi */ ”, uning turi char[]”;

Bu yozuv

“Satr - bu belgilar massivi, uning turi char[]”;

yozuvi bilan ekvivalent hisoblanadi.

Uzun satrni bir nechta qatorga yozish mumkin va buning uchun qator oxirida ‘\* belgisi
qo‘yiladi:

”Kompilyator har bir satr uchun kompyuter xotirasida\
satr uzunligiga teng sondagi baytlardagi alohida \
xotira ajratadi va bitta - 0 qiymatli bayt qo‘shadi”;

Yugqoridagi uchta qatorda yozilgan satr keltirilgan. Teskari yon chiziq (‘\°) belgisi keyingi
gatorda yozilgan belgilar ketma-ketligini yuqoridagi satrga qo‘shish kerakligini bildiradi. Agar
qo‘shiladigan satr boshlanishida probellar bo‘lsa, ular ham satr tarkibiga Kiradi.

Berilganlar turlari va o‘zgaruvchilar. Dastur bajarilishi paytida gandaydir berilganlarni
saqlab turish uchun o‘zgaruvchilar va o‘zgarmaslardan foydalaniladi. O‘zgaruvchi - dastur obyekti
bo‘lib, xotiradagi bir nechta yacheyka-larni egallaydi va berilganlarni saglash uchun xizmat qiladi.
O‘zgaruvchi nomga, o‘lchamga va boshqa atributlarga - ko‘rinish sohasi, amal qilish vaqti va boshqga
xususiyatlarga ega bo‘ladi. O‘zgaruvchilarni ishlatish uchun ular albatta e‘lon qilinishi kerak. E‘lon
natijasida o°‘zgaruvchi uchun xotiradan qandaydir soha zahiralanadi, soha o‘lchami esa
o‘zgaruvchining konkret turiga bog‘liq bo‘ladi. SHuni gayd etish zarurki, bitta turga turli apparat
platformalarda turlicha joy ajratilishi mumkin.



O‘zgaruvchi e‘loni uning turini aniqlovchi kalit so‘zi bilan boshlanadi va ‘=* belgisi orqali
boshlang‘ich qiymat beriladi (shart emas). Bitta kalit so‘z bilan bir nechta o‘zgaruvchilarni e‘lon qilish
mumkin. Buning uchun o‘zgaruvchilar bir-biridan ,* belgisi bilan ajratiladi. E‘lonlar ‘;° belgisi bilan
tugaydi. O‘zgaruvchi nomi 255 belgidan oshmasligi kerak.

C++ tilining tayanch turlari, ularning baytlardagi o‘lchamlari va qiymatlarining chegaralari 1.2-
jadvalda keltirilgan.

Butun son turlari. Butun son giymatlarni qabul giladigan o‘zgaruvchilar int (butun), short
(qisqa) va long (uzun) kalit so‘zlar bilan aniqlanadi. O‘zgaruvchi qiymatlari ishorali bo‘lishi yoki
unsigned kalit so‘zi bilan ishorasiz son sifatida qaralishi mumkin

Belgi turi. Belgi turidagi o‘zgaruvchilar char kalit so‘zi bilan beriladi va ular o‘zida belgining
ASCII kodini saqlaydi. Belgi turidagi qiymatlar nisbatan murakkab bo‘lgan tuzilmalar - satrlar, belgilar
massivlari va hakozalarni hosil gilishda ishlatiladi.

1.2-jadval. C++ tilining tayanch turlari

Tur nomi Baytlardagi Qiymat chegarasi
o‘lchami
bool 1 true yoki false
unsigned short int 2 0..65535
short int 2 -32768..32767
unsigned long int 4 0..42949667295
long int 4 -2147483648..2147483647
int (16 razryadli) 2 -32768..32767
int (32 razryadli) 4 -2147483648..2147483647
unsigned int (16 razryadli) 2 0..65535
unsigned int (32 razryadli) 4 0..42949667295
unsigned char 1 0..255
char 1 -128..127
float 4 1.2E-38..3.4E38
double 8 2.2E-308..1.8E308
long double (32 razryadli) 10 3.4e-4932..-3.4e4932
void 2 yoki 4 -

Haqiqiy son turi. Haqiqiy sonlar float kalit so‘zi bilan e‘lon qgilinadi. Bu turdagi o‘zgaruvchi
uchun xotirada 4 bayt joy ajratiladi va <ishora><tartib><mantissa> qolipida sonni saglaydi(1-ilovaga
qarang). Agar kasrli son juda katta (kichik) qiymatlarni qabul qiladigan bo‘lsa, u xotiradi 8 yoki 10
baytda ikkilangan aniqlik ko‘rinishida saqlanadi va mos ravishda double va long double kalit so‘zlari
bilan e‘lon qilinadi. Oxirgi holat 32-razryadli platformalar uchun o‘rinli.

Mantigiy tur. Bu turdagi o‘zgaruvchi bool kalit so‘zi bilan e‘lon qilinadi. U turdagi
o‘zgaruvchi 1 bayt joy egallaydi va 0 (false, yolg‘on) yoki 0 giymatidan farqli qiymat (true, rost) qabul
giladi. Mantiqiy turdagi o‘zgaruvchilar qiymatlar o‘rtasidagi munosabat-larni ifodalaydigan
mulohazalarni rost yoki yolg‘on ekanligini tavsiflashda qo‘llaniladi va ular qabul giladigan qiymatlar
matematik mantiq gonuniyatlariga asoslanadi.

Matematik mantiq - fikrlashning shakli va gonuniyatlapi hagidagi fan. Uning asosini
mulohazalar hisobi tashkil giladi. Mulohaza - bu ixtiyoriy jumla bo‘lib, unga nisbatan rost yoki
yolg‘on fikrni bildirish mumkin. Masalan «3>2», «5 - juft son», «Moskva-Ukraina poytaxti» va
hakozo. Lekin «0.000001 kichik son» jumlasi mulohaza hisoblanmaydi, chunki «kichik son»
tushunchasi juda ham nisbiy, ya‘ni kichik son deganda gqanday sonni tushunish kerakligi aniq emas.
Shuning uchun yuqoridagi jumlani rost yoki yolg‘onligi haqida fikr bildirish qiyin.



Mulohazalarning rostligi holatlarga bog‘liq ravishda o‘zgapishi mumkin. Masalan «bugun -
chorshanbay jumlasini rost yoki yolg‘onligi ayni qaralayotgan kunga bog‘liq. Xuddi shunday «x<0»
jumlasi x o‘zgaruvchisining ayni paytdagi qiymatiga mos ravishda rost yoki yolg‘on bo‘ladi.

C++ tilida mantiqiy tur nomi angliyalik matematik Jopj Bul shapafiga bool so‘zi bilan
ifodalangan. Mantiqiy amallar «Bul algebrasi» deyiladi.

Mantigiy mulohazalar ustida uchta amal aniglangan:

1) inkor - A mulohazani inkori deganda A rost bo‘lganda yolg‘on va yolg‘on bo‘lganda rost
giymat gabul giluvchi mulohazaga aytiladi. C++ tilida inkor - “!* belgisi bilan beriladi. Masalan, A
mulohaza inkori «! A» ko‘rinishida yoziladi;

2) konyuksiya- ikkita A va V mulohazalar kon‘yuksiyasi yoki mantiqiy ko‘paytmasi «A &&
V» ko‘rinishga ega. Bu mulohaza faqat A va V mulohazalar rost bo‘lgandagina rost bo‘ladi, aks holda
yolg‘on bo‘ladi (odatda «&&» amali «va» deb o‘qiladi). Masalan «bugun oyning 5 kuni va bugun
chorshanba» mulohazasi oyning 5 kuni chorshanba bo‘lgan kunlar uchungina rost bo‘ladi;,

3) diz‘yunksiya - ikkita A va V mulohazalar diz‘yunksiyasi yoki mantiqiy yig‘indisi «A || V»
ko‘rinishda yoziladi. Bu mulohaza rost bo‘lishi uchun A yoki V mulohazalardan biri rost bo‘lishi etarli.
Odatda «||» amali «yoki» deb o‘qiladi.

Yurqorida keltirilgan fikrlar asosida mantigiy amallar uchun rostlik jadvali aniglangan (1.3-

jadval)
1.3-jadval. Mantiqgiy amallar uchun rostlik jadvali
Mulohazalar Mulohazalar ustida amallar

A B 1A A &&B Al B
false false true false false
false true true false true
true false false false true
true true false true true

Mantiqiy tur giymatlari ustida mantiqiy ko‘paytirish, qo‘shish va inkor amallarini qo‘llash
orqali murakkab mantiqiy ifodalarni qurish mumkin. Misol uchun, «x -musbat va y giymati [1..3]
sonlar oralig‘iga tegishli emas» mulohazasini mantiqiy ifoda ko‘rinishi quyidashicha bo‘ladi:

(x>0)&&(y<1|ly>3).

void turi. void turidagi dastur obyekti hech qanday giymatga ega bo‘lmaydi va bu turdan
qurilmaning til sintaksisiga mos kelishini ta‘minlash uchun ishlatiladi. Masalan, C++ tili sintaksisi
funksiya giymat gaytarishini talab giladi. Agar funksiya qiymat qaytarmaydigan bo‘lsa, u void kalit
so‘zi bilan e‘lon qilinadi.

Turlangan o‘zgarmaslar. Turlangan o‘zgarmaslar xuddi o‘zgaruvchilardek ishlatiladi va
initsializatsiya qilingandan (boshlang‘ich qiymat berilgandan) keyin ularning qiymatini o‘zgartirib
bo‘lmaydi.

Turlangan o‘zgarmas e‘lonida const kalit so‘zi, undan keyin o‘zgarmas turi va nomi, hamda
albatta initsializatsiya qismi bo‘ladi. Misol tariqasida turlangan va literal o‘zgarmaslardan foydalangan
holda radius berilganda aylana yuzasini hisoblaydigan programmani keltiramiz.

#include <iostream.h>

int main(){

const double pi=3.1415;
const int Radius=3;

double Square=0;
Square=pi*Radius*Radius;
cout<<Square<<‘\n‘;




return 0;}
Dastur bosh funksiyasining boshlanishida ikkita - pi va Radius o‘zgarmaslari e‘lon qilingan.
Aylana yuzasini aniqlovchi Square o‘zgarmas deb e‘lon gilinmagan, chunki u dastur bajarilishida

o‘zgaradi. Aylana radiusini dastur ishlashida o‘zgartirish mo‘ljallanmagan, shu sababli u o‘zgarmas
sifatida e‘lon qilingan.

Sanab o‘tiluvchi tur. Ko‘p miqdordagi, mantigan bog‘langan o‘zgarmaslardan foydala-
nilganda sanab o‘tiluvchi turdan foydalanilgani ma‘qul. Sanab o‘tiluvchi o‘zgarmaslar enum kalit so‘zi
bilan aniglanadi. Mazmuni bo‘yicha bu o‘zgarmaslar oddiy butun sonlardir. Sanab o‘tiluvchi
o‘zgarmaslar C++ standarti bo‘yicha butun turdagi o‘zgarmaslar hisob—lanadi. Har bir o‘zgarmasga
(songa) mazmunli nom beriladi va bu identifikatorni dasturning boshga joylarida nomlash uchun
ishlatilishi mumkin emas. Sanab o‘tiluvchi tur qo‘yidagi ko‘rinishga ega:

enum <sanab o‘tiladigan tur nomi> { <nom1> =<qgiymat1>,
<nom?2> =<qiymat2>, ... <nomn> =<qiymatn> };

Bu yerda, enum - kalit so‘z (inglizcha enumerate - sanamoq); <sanab o‘tiladigan tur nomi>-
o‘zgarmaslar ro‘yxatining nomi; <nomi> - butun giymatli konstantalarning nomlari; <qiymati>- shart
bo‘lmagan initsializatsiya qiymati (ifoda).

Misol uchun hafta kunlari bilan bog‘liq masala yechishda hafta kunlarini dush (dushanba), sesh
(seshanba), chor (chorshanba), paysh (payshanba), juma (juma), shanba (shanba), yaksh (yakshanba)
o‘zgarmas-larini ishlatish mumkin va ular sanab o‘tiluvchi tur yordamida bitta satrda yoziladi:

enum Hafta {dush,sesh,chor,paysh,juma,shanba,yaksh};

Sanab o‘tiluvchi o‘zgarmaslar quyidagi xossaga ega: agar o‘zgarmas qiymati ko‘rsatilmagan
bo‘lsa, u oldingi o‘zgarmas qiymatidan bittaga ortiq bo‘ladi. Kelishuv bo‘yicha birinchi o‘zgarmas
qiymati 0 bo‘ladi.

Initsializatsiya yordamida o‘zgarmas qiymatini o‘zgartirish mumkin:

enum Hafta {dush=8,sesh,chor=12,paysh=13,juma=16,

shanba, yaksh=20};
Bu e‘londa sesh qiymati 9, shanba esa 17 ga teng bo‘ladi. Sanab o‘tiluvchi o‘zgarmaslarning nomlari
har xil bo‘lishi kerak, lekin ularning qiymatlari bir xil bo‘lishi mumkin. O‘zgarmasning qiymati ifoda
ko‘rinishda berilishi mumkin, faqat ifodadagi nomlarning qiymatlari shu qadamdagacha aniqlangan
bo‘lishi kerak.

Turni boshga turga keltirish. C++ tilida bir turni boshga turga keltirishning oshkor va
oshkormas yo‘llari mavjud.

Umuman olganda, turni boshqa turga oshkormas keltirish ifodada har xil turdagi o‘zgaruvchilar
gatnashgan hollarda amal giladi (aralash turlar arifmetikasi). Ayrim hollarda, xususan tayanch turlar
bilan bog‘liq turga keltirish amallarida xatoliklar yuzaga kelishi mumkin. Masalan, hisoblash

natijasidagi sonning xotiradan vaqtincha egallagan joyi uzunligi, uni o‘zlashtiradigan o‘zgaruvchi
uchun ajratilgan joy uzunligidan katta bo‘lsa, qiymatga ega razryadlarni yo‘qotish holati yuz beradi.
Oshkor ravishda turga keltirishda, o‘zgaruvchi oldiga qavs ichida boshqa tur nomi yoziladi:

#include <iostream.h>

int main(){

int Integer_1=54;

int Integer_2;

float Floating=15.854;

Integer_1=(int)Floating; // oshkor keltirish;
Integer_2=Floating; // oshkormas keltirish;
cout<<“Yangi Integer(Oshkor): “<<Integer 1<<’\n”;
cout<<“Yangi Integer(Oshkormas): “<<Integer 2<<”\n”;




return 0;}

2. Arifmetik ifoda va amallar, siljitish amallari, inkrement va decrement, bitlarga ishlov
beruvchi operatorlar
Arifmetik amallar. Qiymat berish operatori. Berilganlarni gayta ishlash uchun C++ tilida

amallarning juda keng majmuasi aniglangan. Amal - bu gandaydir harakat bo‘lib, u bitta (unar) yoki
ikkita (binar) operandlar ustida bajariladi, hisob natijasi uning gaytaruvchi giymati hisoblanadi.

Tayanch arifmetik amallarga qo‘shish (+), ayirish (-), ko‘paytirish (*), bo‘lish (/) va bo‘lish
qoldig‘ini olish (%) amallarini keltirish mumkin.

Amallar gaytaradigan giymatlarni o‘zlashtirish uchun qiymat berish amali (=) va uning turli
modifikatsiyalari ishlatiladi: qo‘shish, qiymat berish bilan (+=); ayirish, qiymat berish bilan (-=);
ko‘paytirish, giymat berish bilan (*=); bo‘lish, qiymat berish bilan (/=); bo‘lish qoldig‘ini olish, qiymat
berish bilan (%=) va boshqalar. Bu holatlarning umumiy ko ‘rinishi:

<o‘zgaruvchi><amal>=<ifoda>;

Quyidagi dastur matnida ayrim amallarga misollar keltirilgan.
#include <iostream.h>
int main(){
int a=0,b=4,¢=90; char z=°\t;
a=b; cout<<a<<z; // a=4
a=b+c+c+b; cout<<a<<z;// a= 4+90+90+4 = 188
a=b-2; cout<<a<<z; // a=2
a=b*3; cout<<a<<z; /[ a=4*3 = 12
a=c/(b+6); cout<<a<<z;// a=90/(4+6) =9
cout<<a%2<<z; // 9%2=1
a+=Db; cout<<a<<z; /[ a=a+b = 9+4 =13
a*=c-50; cout<<a<<z; //a=a*(c-50)=13*(90-50)=520
a-=38; cout<<a<<z, // a=a-38=520-38=482
a%-=8; cout<<a<<z, // a=a%8=482%8=2
return 0;}
Dastur bajarilishi natijasida ekranga quyidagi sonlar qatori paydo bo‘ladi:
4188212914822

Ifoda tushunchasi. C++ tilida ifoda - amallar, operandlar va punktatsiya belgilarining ketma-
ketligi bo‘lib, kompilyator tomonidan berilganlar ustida ma‘lum bir amallarni bajarishga ko‘rsatma deb
gabul gilinadi. Har ganday °;° belgi bilan tugaydigan ifodaga til ko ‘rsatmasi deyiladi.
C++ tilidagi til ko‘rsatmasiga misol

x=3*(y-2.45);

y=Summa(a,9,c);
Inkrement va dekrement amallari. C++ tilida operand giymatini birga oshirish va
kamaytirish-ning samarali vositalari mavjud. Bular inkrement (++) va dekrement (--) unar amallardir.

Operandga nisbatan bu amallarning prefiks va postfiks ko‘ri-nishlari bo‘ladi. Prefiks
ko‘rinishda amal til ko‘rsatmasi bo‘yicha ish bajarilishidan oldin operandga qo‘llaniladi. Postfiks
holatda esa amal til ko‘rsatmasi bo‘yicha ish bajarilgandan keyin operandga qo‘llaniladi.

Prefiks yoki postfiks amal tushunchasi fagat qiymat berish bilan bog‘liq ifodalarda o‘rinli:
x=y++; // postfiks
index =--i; // prefiks
count++; // unar amal, ”++count;” bilan ekvivalent
abc-- ; // unar amal, ”--abc; ” bilan ekvivalent




Bu yerda y o‘zgaruvchining qiymatini x o‘zgaruvchisiga o‘zlashtiriladi va keyin bittaga
oshiriladi, i o‘zgaruvchining qiymati bittaga kamaytirib, index o‘zgaruvchisiga o‘zlashtiriladi.

Razryadli mantigiy amallar. Dastur tuzish tajribasi shuni ko‘rsatadiki, odatda qo‘yilgan
masalani yechishda biror holat ro‘y bergan yoki yo‘qligini ifodalash uchun 0 va 1 giymat qabul qiluvchi
bayroglardan foydalaniladi. Bu magsadda bir yoki undan ortiq baytli o‘zgaruvchilardan foydalanish
mumkin. Masalan, bool turidagi o‘zgaruvchini shu maqsadda ishlatsa bo‘ladi. Boshga tomondan,
bayroqg sifatida baytning razryadlaridan foydalanish ham mumkin. CHunki razryadlar fagat ikkita
giymatni - 0 va 1 sonlarini qabul giladi. Bir baytda 8 razryad bo‘lgani uchun unda 8 ta bayroqni kodlash
imkoniyati mavjud.

Faraz qilaylik, qo‘riqlash tizimiga 5 ta xona ulangan va tizim taxtasida 5 ta chiroqcha (indikator)
xonalar holatini bildiradi: xona qo‘riglash tizimi nazoratida ekanligini mos indikatorning yonib turishi
(razryadning 1 giymati) va xonani tizimga ulanmagan-ligini indikator o‘chganligi (razryadning 0
qiymati) bildiradi. Tizim holatini ifodalash uchun bir bayt etarli bo‘ladi va uning kichik razryadidan
boshlab beshtasini shu magsadda ishlatish mumkin:

7 6 5 4 3 2 1 0
‘ ‘ ‘ ‘ ind5 ‘ ind4 ‘ ind3 | ind2 | ind1 ‘

Masalan, baytning quyidagi holati 1, 4 va 5 xonalar qo‘riglash tizimiga ulanganligini bildiradi:
7 6 5 4 3 2 1 0
L x [ x [ x [ 1 [ 1 | o | o | 1 |

Quyidagi jadvalda C++ tilida bayt razryadlari ustida mantiqiy amallar majmuasi keltirilgan.
1.4-jadval. Bayt razryadlari ustida mantigiy amallar

Amallar Mazmuni
& Mantiqiy VA (ko‘paytirish)
| Mantiqiy YOKI (qo‘shish)
A Istisno giluvchi YOKI
~ Mantigiy INKOR (inversiya)

Razryadli mantigiy amallarning bajarish natijalarini jadval ko‘rinishida ko‘rsatish mumkin.
1.5-jadval. Razryadli mantigiy amallarning bajarish natijalari

A B C=A&B C=AB C=A"B C=-A
0 0 0 0 0 1
0 1 0 1 1 1
1 0 0 1 1 0
1 1 1 1 0 0

Yugqoridagi keltirilgan misol uchun qo‘riglash tizimini ifoda-lovchi bir baytli char turidagi
o‘zgaruvchini e‘lon qilish mumkin:
char g_taxtasi=0;
Bu yerda q_taxtasi o‘zgaruvchisiga 0 qiymat berish orqali barcha xonalar qo‘riglash tizimiga
ulanmaganligi ifodalanadi:
7 6 5 4
0 o [ o | o0 0 0 0 0

Agar 3-xonani tizimga ulash zarur bo‘lsa
g_taxtasi=q_taxtasi|0x04;

amalini bajarish kerak, chunki 0x0416=000001002 va mantigiy YOKI amali natijasida q_taxtasi
o‘zgaruvchisi bayti quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

w
N
[EY
o




7 6 5 4 3 2 1 0
| o | o | o [ o0 0 0 0 0
Xuddi shunday yo‘l bilan boshga xonalarni tizimga ulash mumkin, zarur bo‘lsa birdaniga

ikkitasini (zarur bo‘lsa barchasini):
g_taxtasi=q_taxtasi|Ox1F;

Mantiqiy ko‘paytirish orqali xonalarni qo‘riqlash tizimidan chiqarish mumkin:

g_taxtasi=q_taxtasi&O0xFD; // 0xFD16=111111012

Xuddi shu natijani ‘~ amalidan foydalangan holda ham olish mumkin. Ikkinchi xona tizimga
ulanganligi bildiruvchi bayt giymati - 000000102, demak shu holatni inkor gilgan holda mantiqiy
ko‘paytirishni bajarish kerak.

g_taxtasi=q_taxtasi&(~0x02);

Va nihoyat, agar 3-xona indikatorini, uni qanday giymatda bo‘lishidan gat‘iy nazar qarama-
qarshi holatga o‘tkazishni «inkor giluvchi YOKI» amali yordamida bajarish mumkin:

g_taxtasi=q_taxtasi”0x04; // 0x0416=000001002

Razryadli mantigiy amallarni giymat berish operatori bilan birgalikda bajarilishining quyidagi
ko‘rinishlari mavjud:

&= - razryadli VA giymat berish bilan;
| = - razryadli YOKI giymat berish bilan;
A= - razryadli istisno giluvchi YOKI giymat berish bilan.

Chapga va o‘ngga surish amallari. Baytdagi bitlar qiymatini chapga yoki o‘ngga surish
uchun, mos ravishda “<<” va “>>” amallari qo‘llaniladi. Amaldan keyingi son bitlar nechta o‘rin
chapga yoki o‘nga surish kerakligini bildiradi.

Masalan:

unsigned char A=12; // A=000011002=0x0C1s
A=A<<2; /| A=001100002=0x3016=4810

Razryadlarni n ta chapga (o‘nga) surish sonni 2n soniga ko‘paytirish (bo‘lish) amali bilan
ekvivalent bo‘lib va nisbatan tez bajariladi. Shuni e‘tiborga olish kerakki, operand ishorali son bo‘lsa,
u holda chapga surishda eng chapdagi ishora razryadi takrorlanadi (ishora saglanib qoladi) va manfiy
sonlar ustida bu amal bajarilganda matematika nuqtai-nazardan xato natijalar yuzaga keladi:

char B=-120; // B=100010002=0x8816
B=B<<2; // B=001000002=0x2016=3210
B=-120; // B=100010002=0x8816
B=B>>3; // B=111100012=0xF116=-1510
Shu sababli, bu razryadli surish amallari ishorasiz (unsigned) turdagi giymatlar ustida

bajarilgani ma‘qul.

Taqqoslash amallari. C++ tilida giymatlarni solishtirish uchun tagqoslash amallari aniglangan
(1.7-jadval). Taqqoslash amali binar amal bo‘lib, quyidagiko‘rinishga ega:

<operandl> <taqqoslash amali> < operand2>

Taqgqoslash amallarining natijasi - taqqoslash o‘rinli bo‘lsa, true (rost), aks holda false (yolg‘on)
qiymat bo‘ladi. Agar taqqoslashda arifmetik ifoda qatnashsa, uning qiymati 0 qiymatidan farqli holatlar
uchun 1 deb hisoblanadi.

1.6-jadval. Taqqoslash amallari va ularning qo‘llanishi

Amallar Qo‘llanishi Mazmuni (o‘qilishi)
< a<b “a kichik b”
<= a<=b “a kichik yoki teng b”
> a>b “a katta b”
>= a>=b “a katta yoki teng b”




== a==b “ateng b”
I= al=b “a teng emas b”
«Vergul» amali

Til qurilmalaridagi bir nechta ifodalarni kompilyator tomonidan yaxlit bir ifoda deb gabul
qilishi uchun «vergul» amali qo‘llaniladi. Bu amalni qo‘llash orgali dastur yozishda ma‘lum bir
samaradorlikka erishish mumkin. Odatda «vergul» amali if va for operatorlarida keng qo‘llaniladi.
Masalan, if operatori qo‘yidagi ko‘rinishda bo‘lishi mumkin:

if(i=CallFunc(),i<7)...

Bu yerda, oldin CallFunc() funksiyasi chaqiriladi va uning natijasi i o‘zgaruvchisiga
o‘zlashtiriladi, keyin i qiymati 7 bilan solishtiriladi.

Quyidagi jadvalda C++ tilida ishlatiladigan amallar (opera-torlar), ularning ustunlik
koeffitsientlari va bajarilish yo‘nalishlari (<= - 0‘ngdan chapga, => - chapdan o‘ngga) keltirilgan.

1.7-jadval. Amallarning ustunliklari va bajarilish yo‘nalishlari

Operator Tavsifi Ustunlik Yo‘nalish
) Ko‘rinish sohasiga ruxsat berish 16 =>
[] Massiv indeksi 16 =>
O Funksiyani chagirish 16 =>
: Struktura yoki sinf elementini tanlash 16 <=
->
++ Postfiks inkrement 15 <=
- - Postfiks dekrement 15 <=
++ Prefiks inkrement 14 <=
- Prefiks dekrement 14 <=
sizeof O‘lchamni olish 14 <=
(<tur>) Turga akslantirish 14
~ Razryadli mantigiy INKOR 14 <=
! Mantigiy inkor 14 <=
- Unar minus 14 <=
+ Unar plyus 14 <=
& Adresni olish 14 <=
* Vositali murojaat 14 <=
new Dinamik obyektni yaratish 14 <=
delete Dinamik obyektni yo‘q qilish 14 <=
casting Turga keltirish 14
* Ko‘paytirish 13 <=
/ Bo‘lish 13 <=
% Bo‘lish qoldig‘i 13 <=
+ Qo‘shish 12 <=
- Ayirish 12 <=
>> Razryad bo‘yicha o‘ngga surish 11 <=
<< Razryad bo‘yicha chapga surish 11 <=
< Kichik 10 <=
<= Kichik yoki teng 10 <=
> Katta 10 <=
>= Katta yoki teng 10 <=
== Teng 9 <=
I= Teng emas 9 <=
& Razryadli VA 8 <=
A Razryadli istisno giluvchi YOKI 7 <=
| Razryadli YOKI 6 <=




&& Mantigiy VA 5 <=
[ | Mantigiy YOKI 4 <=
?: SHart amali 3 <=
= Qiymat berish 2 <=
*= Ko‘paytirish giymat berish bilan 2 <=
/= Bo‘lish giymat berish bilan 2 <=

%= Modulli bo‘lish qiymat berish bilan 2 <=

+= Qo shish giymat berish bilan 2 <=

-= Ayirish giymat berish bilan 2 <=

<<= CHapga surish giymat berish bilan 2 <=

>>= O‘ngga surish qiymat berish bilan 2 <=

&= Razryadli VA giymat berish bilan 2 <=

N= Razryadli istisno kiluvchi YOKI giymat berish 2 <=

bilan
| = Razryadli YOKI giymat berish bilan 2 <=
throw Istisno holatni yuzaga keltirish 2 <=
: Vergul 1 <=

C++ tili dastur tuzuvchisiga amallarning bajarilish tartibini o‘zgartirish imkoniyatini beradi.
Xuddi matematikadagidek, amallarni gavslar yordamida guruhlarga jamlash mumkin. Qavs ishlatishga
cheklov yo‘q.

3.Kutubxona funksiyalari

C++ tilidagi dastur quyidagi tarkibdan tashkil topadi:

Direktivalar — # include <file.h> direktiva — instruksiya degan ma’noni beradi. C++ tilida
dasturning tuzilishiga, ya’ni ehtiyojiga qarab, kerakli direktivalar ishlatiladi. Ular < > belgisi orasida
keltiriladi. Umuman olganda quyidagi direktivalar mavjud (jami 32 ta):

e #include <stdio.h> - S da oddiy kiritish/chigarish dasturi uchun. Bu yerda std - standart,
I —input, o - output degani.

e #include <iostream.h> - C++ da kiritish/chigarish uchun, oddiy amallar bajarilsa.

e #include <math.h> - standart funksiyalarni ishlatish uchun.

e #include <conio.h> - dasturning tashqi ko’rinishini shakllantirish uchun.

e #include <string.h> - satr toifasidagi o’zgaruvchilar ustida amallar bajarish uchun.

e #include <stdlib.h> - standart kutubxona fayllarini chagirish uchun.

e #include <time.h> - kompyuter ichidagi soat giymatlaridan foydalanish uchun.

e #include <graphics.h> - C++ tilining grafik imkoniyatlaridan foydalanish uchun.

Bu fayllar maxsus kutubxona e’lon fayllari hisoblanadilar va ular aloxida INCLUDE deb
nomlanadigan papkada saglanadiar. Hozirda C++ kutubxonasini yangilandi va undagi fayllarning
nomlaridan .h (head — bosh ma’nosida) kengaytmasi olib tashlandi va oldiga c harfi qo’shildi (C dan
qolgan 18 tasiga). Bu fayllarda funksiya prototoifalari, toifalari, o’zgaruvchilar, o’zgarmaslar ta’riflari
yozilgan bo’ladi.

Direktivalar dasturni uni kompilyasiya gilinishidan oldin tekshirib chigadi.

2. Makroslar - # define makro giymati. Masalan:

#define y sin(x+25) — u = sin(x+25) giymati berildi;
#define pi 3.1415 - pi = 3.1415

#define s(X) x*x - s(X) = xX*x (; belgisi qo’yilmaydi)

Global o’zgaruvchilarni e’lon qilish. Asosiy funksiya ichida e’lon qilingan o’zgaruvchilar
lokal, funksiyadan tashqarida e’lon qilinganlari esa global o’zgaruvchilar deyiladi. Global
o’zgaruvchilar dastur davomida ishlaydi va xotiradan ma’lum joyni egallaydi. O’zgaruvchini bevosita



ishlatishdan oldin e’lon qilsa ham bo’ladi, u holda 0’z lokal bo’ladi. Global o’zgaruvchilar nomi lokal
o’zgaruvchilar nomi bilan bir xil bo’lishi ham mumkin. Bunday holatda lokal o’zgaruvchining qiymati
joriy funksiya ichidagini qiymatini o’zgartiradi, funksiyadan chiqishi bilan global o’zgaruvchilar
ishlaydi.

Asosiy funksiya - main (') hisoblanadi. Bu funksiya dasturda bo’lishi shart. Umuman olganda
C++ dagi dastur funksiyalardan iborat deb garaladi. main () funksiyasi { boshlanadi va dastur oxirida
berkitilishi shart } . main — asosiy degan ma’noni beradi. Bu funksiya oldida uning toifasi ko’rsatiladi.
Agar main () funksiyasi beradigan (qaytaradigan) javob oddiy so’z yoki gaplardan iborat bo’lsa, hech
ganday natija qaytarmasa, void so’zi keltiriladi. main () funksiyasi dastur tomonidan emas, balki OS
tomonidan chagiriladi. OSga giymat gaytarish shart emas, chunki u bu giymatdan foydalanmaydi.
Shuning uchun main (') funksiyasining turini void deb ko’rsatganimiz ma’qul. Har bir funksiyaning
0’z argumenti bo’ladi, shuning uchun main funksiya () lari ichiga uning parametri keltiriladi. Ba’zan
u bo’sh bo’lishi ham mumkin. Bu funksiyadan chiqish uchun odatda return operatori ishlatiladi. 0 (nol)
giymatining qaytarilishi operasion tizimga ushbu dastur normal bajarilib turganini bildiradi. return
orqali qaytadigan qiymat toifasi funksiya e’lonidagi qaytish toifasi bilan bir xil bo’lishi kerak. Masalan
int main ( ) va 0 (nol) giymat butun toifalidir. Bu funksiyadan so’ng lokal o’zgaruvchilar, qism
dasturlar, ularning haqiqiy parametrlar e’lon qilinadi. So’ngra dasturning asosiy operatorlari
(kiritish/chigarish, hisoblash va h.k.) yoziladi. Agar bu operatorlar murakkab toifali bo’lsalar, ularni
alohida {} gavslarga olinadi. C++ tilida dastur kichik harflarda yoziladi. Ba’zi operatorlar katta harflar
bilan kelishi mumkin, bunday xollarda ular alohida aytib o’tiladi. Operatorlar oxiriga ; belgisi qo’yiladi.
Operatorlar bir gatorga ketma-ket yozilishi mumkin. Dasturda izohlar xam kelishi mumkin, ular /* ....*/
belgisi orasiga olinadi. Agar izoh bir gatorda tugasa, uni // belgisidan keyin yoziladi. Masalan:

main () // C++ tilining asosiy funksiyasi/

Ifodalarda matematik funksiyalar ham gatnashishi mumkin. Bunday ifodlaning giymatini

hisoblash uchun C++ tilida matematk funksiyalar kutubxonsi mat.h mavjud.

C++ tilida matematik standart funksiyalarning yozilishi

Funksiya Ifodalanishi Funksiya Ifodalanishi

sin X sin(x) Jx sgrt(x); pow(x,1/2.)
COS X cos(X) X abs(x) yoki fabs(x)
tg X tan(x) arctg x atan(x)

e exp(x) arcsin x asin(x)?

In x log(x) arccos x acos(x)

Ig x l0g10(x) x3 pow(X,3)

X2 pow(X,a) logax log(x)/log(2)

— A 2 —
Masalan: b+ 2b 4ac — (-b + sqrt(b*b-4*a*c)/(2*a); yoki
a

(-b+pow(b*b-4*a*c,1/2.)/(2*a);
e "X+ tg*(x+3) — exp(sin(x)) + pow(tan(x+3),2);
k=(m*5)+((7 % n) / (9+x));

Yugoridagi standart funksiyalardan tashgari yana quyidagi funksiyalar ham ishlatiladi:

e ceil (X) - x ni x dan katta yoki unga teng bo’lgan eng kichik butun songacha yaxlitlash.
Masalan: ceil (12.6) = 13.0; ceil (-2.4) =-2.0;



e floor (X) - x ni x dan kichik bo’lgan eng katta butun songacha yaxlitlash. Masalan: floor
(4.8) = 4.0; floor (-15.9) =-16.0; floor(12.1) = 12; floor(-12.1)=-13;

e fmod (X,y) — x / y ning qoldig’ini kasr son ko’rinishida berish. Masalan: fmod(7.3, 1.7)
=0.5;

4. Preprotsessor direktivalari va vositalari

Sodda dastur tuzilishi. Dastur preprotsessor komandalari va bir necha funksiyalardan iborat
bo‘lishi mumkin. Bu funksiyalar orasida main nomli asosiy funksiya bo‘lishi shart. Agar asosiy
funksiyadan boshga funksiyalar ishlatilmasa dastur quyidagi ko‘rinishda tuziladi:

Preprotsessor_komandalari

int main() {//Dastur tanasi }

Preprotsessor direktivalari kompilyatsiya jarayonidan oldin preprotsessor tomonidan bajariladi.
Natijada dastur matni preprotsessor direktivalari asosida o°zgartiriladi.

Preprotsessor komandalaridan ikkitasini ko‘rib chiqamiz.

# include <fayl_nomi> Bu direktiva standart bibliotekalardagi funksiyalarni dasturga joyjlash
uchun foydalaniladi.

#define <almashtiruvchi ifoda> <almashinuvchi ifoda>

Bu direktiva bajarilganda dastur matnidagi almashtiruvchi ifodalar almashinuvchi ifodalarga
almashtiriladi.

Misol tarigasida C ++ tilida tuzilgan birinchi dasturni keltiramiz:

#include <iostream.h>
int main(){
cout << “\n Salom, Dunyo! \n”;}
Bu dastur ehkranga Salom, Dunyo! Jumlasini chigaradi.
Define direktivasi yordamida bu dasturni quyidagicha yozish mumkin:
#include <iostream.h>
#define pr cout << “\n Salom, Dunyo! \n”
#define begin {
#define end }
int main()
begin
pr;
end
Define direktivasidan nomlangan konstantalar kiritish uchun foydalanish mumkindir.
Misol uchun:

#define EULER 2.718282
Agar dasturda quyidagi matn mavjud bo‘lIsin:
Double mix=EULER
D=alfa*EULER
Preprotsessor bu matnda har bir EULER konstantani uning giymati bilan almashtiradi, va natijada
quyidagi matn hosil bo‘ladi.
Double mix=2.718282
D=alfa*2.718282
Dastur matni va preprotsessor. C ++ tilida matnli fayl shaklida tayyorlangan dastur uchta
qayta ishlash bosqichlaridan o‘tadi.Matnni preprotsessor direktivalari asosida o‘zgartilishi. Bu jarayon
natijasi Yana matnli fayl bo‘lib preprotsessor tomonidan bajariladi.



Kompilyatsiya. Bu jarayon natijasi mashina kodiga o‘tkazilgan obektli fayl bo‘lib, kompilyator
tomonidan bajariladi.

Bog‘lash. Bu jarayon natijasi to‘la mashina kodiga o‘tkazilgan bajariluvchi fayl bo‘lib,
boglagich( komponovthik) tomonidan bajariladi.

Preprotsessor vazifasi dastur matnini preprotsessor direktivalari asosida o‘zgartirishdir. Define
direktivasi dasturda bir jumlani ikkinchi jumla bilan almashtirish uchun ishlatiladi. Bu direktivadan
foydalanishning sodda misollarini biz yuqorida ko‘rib chiqdik. Include direktivasi ikki ko‘rinishda
ishlatilishi mumkin.

#include fayl nomi direktivasi dasturning shu direktiva urniga gaysi matnli fayllarni qo‘shish
kerakligini ko‘rsatadi.

#include <fayl nomi> direktivasi dasturga kompilyator standart bibliotekalariga mos keluvchi
sarlavhali fayllar matnlarini qo‘shish uchun muljhallangandir. Bu fayllarda funksiya prototipi, tiplar,
o‘zgaruvchilar, konstantalar tariflari yozilgan buladi. Funksiya prototipi funksiya qaytaruvchi tip,
funksiya nomi va funksiyaga uzatiluvchi tiplardan iborat bo‘ladi. Misol uchun cos funkciyasi prototipi
quyidagicha yozilishi mumkin: double cos(double ). Agar funkciya nomidan oldin void tipi
ko‘rsatilgan bo‘lsa bu funksiya hech qanday qiymat qaytarmasligini ko‘rsatadi. Shuni ta‘kidlash
lozimki bu direktiva dasturga standart biblioteka qo‘shilishiga olib kelmayjdi. Standart funksiyalarning
kodlari bog‘lash ya‘ni aloqalarni tahrirlash bosqichida, kompilyatsiya bosqgichidan so‘ng amalga
oshiriladi.

Kompilyatsiya bosgichida sintaksis xatolar tekshiriladi va dasturda bunday xatolar mavjud
bo‘lmasa, standart funksiyalar kodlarisiz mashina kodiga utkaziladi. Sarlavhali fayllarni dasturning
ihtiyoriy joyida ulash mumkin bo‘lsa ham, bu fayllar odatda dastur boshida qo‘shish lozimdir. Shuning
uchun bu fayllarga sarlavhali fayl (header file) nomi berilgandir.

Dasturda kiritish va chigarish funksiyalaridan masalan Cout<< funksiyasidan foydalanish
uchun #include <iostream.h> direktivasidan foydalanish lozimdir Bu direktivada iostream.h sarlavhali
fayl nomi quyidagilarni bildiradi: st- standart( standartnij), i- input, o- output, h — head(sarlavha).

Muhokama savollari
1. Tilning alifbosi.
2. O’zgarmaslar
3. O’zgaruvchilarning toifalari.
4. Standart funksiyalarning ko’rinishi.

Nazorat savollari:

1. C/C++tilida o’zgarmaslar.
2. C/C++ tilida o’zgaruvchilarning toifalari
3. Kompanovka bosgichlarini ayting.
4. Standart funksiyalarning qo’llanishi.
5. Ifodalar hagida tushuncha.
6. Dastur tuzilishi.
7. Preprosessor direktivalari
8. Identifikator, o’zgaruvchilar va o’zgarmaslar.
9. O’zgaruvchilarning oddiy toifalari.
10. Amallar va ifodalar.



2-MA’RUZA
MAVZU: ALGORITMLASH VA DASTURLASHNING ASOSIY TUSHUNCHALARI

Reja:
1. Kompilyator va uning turlari
2. Unar va binary operatorlari. Qiymat o‘zlashtirish operatorlari va ularning ishlash
usullari
3. Ternar operatori. sizeof operatori
4. Format modifikatorlari: printf(), scanf() funksiyalari

Kalit so’zlar: toifalar, xatolik, sintaktik xatolik, dastur ishlashi davomidagi xatolik, testlash,
kompilyatsiya paytidagi xatolik, talab, mantigiy xato, turlar xatosi.

1. Kompilyator va uning turlari

Kompilyator bu — dastur tuzish uchun yaniy kodlarning qonun qoida bo‘yicha terilganligini
nazorat giluvchi va dasturning natijasini chigaruvchi amaliy dasturdir.

Kompilyator turlari:

1. Dev;

2. CodeBlocks;

3. Visual Studio;

4. Borland C++Builder;
5. EmbarCadero.

C++ tilida kata va kichik harflarning farqgi bor. Bundan tashqgari kalit so‘zlar ham bor.
Kompilyatorlarni turlari va versiyalariga garab har hil hatoliklar kelib chigishi mumkin:

1- kalit so‘zlarni noto‘g‘ri ishlatish;

2- o‘zgaruvchilarni yaratish va foydalanishda;

3- ingliz tilini bilish darajasiga ham bog‘liq;

4- operatorlarni no‘to‘gri ishlatish;

5- kutubxonalardan foydalanishda.

Preprotsessor direktivalari. Preprotsessor direktivalari kompilyatsiya jarayonidan oldin
preprotsessor tomonidan bajariladi. Natijada dastur matni preprotsessor direktivalari asosida
o‘zgartiriladi.

#include<fayl _nomi> bu direktiva standart bibliotekalardagi funksiyalarni dasturga joylash
uchun foydalaniladi.

#define <almashtiruvchi ifoda> <almashinuvchi ifoda>

Bu direktiva bajarilganda dastur matnidagi almashtiruvchi ifodalar almashinuvchi ifodalarga
almashtiriladi. Misol:

#include <stdio.h>

#define begin {

#define end }

#define pr printf(*\n Dasturlash \n");
int main(){

begin

pr;

end;}

Almashtiruvchi define direktivasidan nomlangan konstantalar Kkiritish uchun foydalanish
mumkindir.




Misol uchun:
#define ZERO 0
Agar dasturda quyidagi matn mavjud bo‘Isin:
intd = ZERO;
Preprotsessor bu matnda har bir ZERO konstantani uning giymati bilan almashtiradi, va
natijada quyidagi matn hosil bo‘ladi.
intd =0;
Preprosessorlarni boshgarish
* oldindan tayyorlangan simvollar ketma ketligi bilan identifikatorlarni almashtirish ;
* ko‘rsatilgan fayldagi matnni dasturga ulash(bog‘lash) ;
* dasturdan ba‘zi qismlarni olib tashlash (shartli kompilyasiya) .
Preprosessor direktivalari:
1. #define - makrosning aniglanishi yoki preprosessorning identifikatori ;
. #include - fayldan tekstni o‘qish ;
. #undef - identifikatorni va makrosni aniglanishini bekor qilish;
. #if -shart ifodani tekshirish;
. #ifdef - identifikator aniglanishini tekshirish;
. #ifndef - identifikator noanigligini aniglash;
. #else - #if uchun alternativ tarmogning boshlanishi;
. #endif - shart direktivasi #if ning oxiri;
. #elif - tarkibiy direktiva #else/#if;
10. #line - keyingi satr nomerini almashtirish;
11. #error - translatsiya xatosi hagida xabarni formatlashtirish;
12. #pragma — oldindan aniglangan amallar;
13. # -bo‘sh direktivalar.
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2. Unar va binary operatorlari. Qiymat o‘zlashtirish operatorlari va ularning
ishlash usullari

Amallar odatda unar ya’ni bitta operandga qo’llaniladigan amallarga va binar ya’ni ikki
operandga qo’llaniladigan amallarga ajratiladi.

Binar amallar additiv ya’ni + qo’shuv va — ayirish amallariga , hamda multiplikativ ya’ni *
kupaytirish, / bulish va % modul olish amallariga ajratiladi.

Additiv amallarining ustivorligi multiplikativ amallarining ustivorligidan pastrogdir.

Butun sonni butun songa bo’lganda natija butun songacha yahlitlanadi. Misol uchun 20/3=6; (-
20)/3=-6; 20/(-3)=-6.

Modul amali butun sonni butun songa bulishdan hosil buladigan goldikka tengdir. Agar modul
amali musbat operandlarga qo’llanilsa, natija ham musbat bo’ladi, aks holda natija ishorasi
kompilyatorga bog’likdir.

Binar arifmetik amallar bajarilganda tiplarni keltirish quyidagi qoidalar asosida amalga
oshiriladi:

e short va char tiplari int tipiga keltiriladi;

e Agar operandlar biri long tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand ham long tipiga
keltiriladi va natija ham long tipiga tegishli buladi;

e Agar operandlar biri float tipiga tegishli bulsa ikkinchi operand kham float tipiga
keltiriladi va natija ham float tipiga tegishli buladi;

e Agar operandlar biri double tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand ham double tipiga
keltiriladi va natija ham double tipiga tegishli buladi;

e Agar operandlar biri long double tipiga tegishli bo’lsa ikkinchi operand ham long double
tipiga keltiriladi va natija ham long double tipiga tegishli bo’ladi;



Unar amallarga ishorani o’zgartiruvchi unar minus — va unar + amallari Kiradi. Bundan
tashgari ++ va -- amallari ham unar amallarga kiradi.
++ unar amali qiymatni 1 ga oshirishni ko’rsatadi. Amalni prefiks ya’ni ++i ko’rinishda
ishlatish oldin o’zgaruvchi giymatini oshirib so’ngra foydalanish lozimligini, postfiks ya’'ni i++
ko’rinishda ishlatish oldin o’zgaruvchi qiymatidan foydalanib so’ngra oshirish kerakligini ko’rsatadi.
Misol uchun i giymati 2 ga teng bo’lsin, u holda 3-+(++1) ifoda qiymati 6 ga, 3+i++ ifoda qiymati 5 ga
teng bo’ladi. Ikkala holda ham i qiymati 3 ga teng bo’ladi.
-- unar amali giymatni 1 ga kamaytirishni ko’rsatadi. Bu amal ham prefiks va postfiks
ko’rinishda ishlatilishi mumkin. Bu ikki amalni fagat o’zgaruvchilarga qo’llash mumkindir.
Unar amallarning ustivorligi binar amallardan yuqoridir.
Qiymat berish amali. Qiymat berish amali = binar amal bo’lib chap operandi odatda
o’zgaruvchi ung operandi odatda ifodaga teng bo’ladi. Misol uchun Z=4.7+3.34
Bu giymati 8.04 ga teng ifodadir. Bu qiymat Z o’zgaruvchiga ham beriladi.
Bu ifoda ohiriga nugta vergul ; belgisi quyilganda operatorga aylanadi.
Z=4.7+3.34
Bitta ifodada bir necha qiymat berish amallari qo’llanilishi mumkin. Misol uchun:
C=y=f=4.2+2.8;
Bundan tashqari C ++ tili da murakkab gqiymat berish amali mavjud bo’lib, umumiy ko’rinishi
quyidagichadir:
O’zgaruvchi_nomi amal= ifoda;
Bu erda amal quyidagi amallardan biri *,/,%,+,-, &",|, <<,>>.
Misol uchun:
x+=4 ifoda x=x+4 ifodaga ekvivalentdir;
x*=a ifoda x=x*a ifodaga ekvivalentdir;
x/=a+b ifoda x=x/(a+b) ifodaga ekvivalentdir;
x>>=4 ifoda x=x>>4 ifodaga ekvivalentdir;

3. Ternar operatori. sizeof operatori

Shartli amal. Shartli amal ternar amal deyiladi va uchta operanddan iborat bo’ladi.
Ternar operatori quyidagi shaklga ega:
<l-ifoda>?<2-ifoda>:<3-ifoda>

Shartli amal bajarilganda avval 1- ifoda hisoblanadi. Agar 1-ifoda qiymati 0 dan farqli bo’lsa
2- ifoda hisoblanadi va giymati natija sifatida gabul gilinadi, aks holda 3-ifoda hisoblanadi va giymati
natija sifatida gabul gilinadi.

Misol uchun modulni hisoblash:

x<0?-x:x; yoki
ikkita son kichigini hisoblash
a<=b ? a:b;

Shuni aytish lozimki shartli ifodadan har ganday ifoda sifatida foydalanish mumkin. Agar F

float tipga,a N — int tipga tegishli bo’lsa ,
(N>0)?F:N

ifoda N musbat eki manfiyligidan qat’iy nazar double tipiga tegishli bo’ladi.

Shartli ifodada birinchi ifodani gavsga olish shart emas.

Sizeof operatori. Har xil turdagi ozgaruvchilar kompyuter xotirasida har xil sondagi baytlarni
egallaydi. Bunda, hattoki bir turdagi ozgaruvchilar ham qaysi kompyuterda va qaysi operatsion tizimda
amal qilishiga qarab har xil olchamdagi xotirani band qilishi mumkin.

C++ tilida ixtiyoriy turdagi (tayanch va hosilaviy turdagi) ozgaruvchilarning olchamini sizeof
operatori yordamida aniqlanadi. Bu operator konstantaga, turga va ozgaruvchiga qollanishi mumkin.



Quyidagi dastur kompyuterning konkret platformasi uchun tayanch turlarning olchamlarini
chop qiladi.
cout<<”int turining o’lchami:” << sizeof(int)<<”\n";
cout<<”float turining o’lchami:” << sizeof(float)<<\n”;
cout<<”double turining o’lchami:” << sizeof(double)<<’\n”;

cout<<”char turining o’lchami:” << sizeof(char)<<”\n”;
Dastur bajarilishi natijasida sizeof operatori yordamida mos turlarning olchamlari hisoblanadi
va ekranga chop etiladi.
sizeof amali operand sifatida ko‘rsatilgan ob‘ektning baytlarda xotiradagi hajmini hisoblash
uchun ishlatiladi.
Bu amalning ikki ko‘rinishi mavjud:
e sizeof ifoda;
e sizeof (tip)
Shuni ta‘kidlab o‘tish lozimki sizeof funksiyasi preprotsessor qayta ishlash jarayonida
bajariladi, shuning uchun dastur bajarilish jarayonida vaqt talab etmaydi.
Misol uchun:

#include <stdio.h>
#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

printf("%Ilu\n", sizeof(char));
printf("%Ilu\n", sizeof(int));
printf("%Ilu\n", sizeof(float));
printf("%Ilu", sizeof(double));
getchar();

return 0; }

Natija quyidagicha bo‘ladi

1
4
4
8

Ifoda qavslarsiz yoki ko‘rsatilmasdan belgilanishi mumkin.

/I First type

sizeof expression
/I Second type
sizeof(expression)

Ifoda fagat baholashni emas, balki operanda turini olish uchun ishlatiladi. Masalan, quyidagi
kod i ning giymatini 5 sifatida va ia hajmini ko‘rsatadi
#include <stdio.h>

int main()
L
inti=>5;

int int_size = sizeof(i++);

// Displaying the size of the operand
printf("\n size of i = %d", int_size);

/I Displaying the value of the operand
printf(*\n Value of i = %d", i);
getchar();




return 0; }

Natija:
hajmii=4
giymati i =5

4. Format modifikatorlari: printf(), scanf() funksiyalari

Standart C konsoli funksiyasi printf. Uning tavsifi stdio.h sarlavha faylida mavjud. Ushbu
funksiya yordamida siz konsolga ma'lumotlarni yoki maxsus xabarlarni chigarishingiz mumkin. S
tilidagi printf guruhining funksiyalari ma'lumotlarni standart ogimga chigarishni gayta ishlash va
formatlash uchun ishlatiladi.

C tilida belgilar printf funksiyasini chagirish orgali standart chigishdan chop etiladi. C printf
buyrug'i chigish ma‘lumotlari to'plamini formatlaydi va uni stdout-ga yuboradi. Funktsiyaga argument
sifatida berilgan giymatlar o'z navbatida ikki turdagi elementlarni o'z ichiga olgan belgilangan format
gatoriga muvofig konsolga chop etiladi. Birinchi tur - ekranda ko'rsatilgan belgilar va ma'lumotlar
formatining xususiyatlarini aniglaydigan va chigishda argumentlarni tagqdim etish usuli uchun javob
beradigan elementlar ikkinchi turga tegishli.

int tipidagi printf funksiyasi ekranda chop etilgan belgilar sonini ifodalovchi butun son
giymatini gaytaradi. Masalan, siz quyidagilarni belgilashingiz mumkin:

int k = printf ("Salom% c% d% s", 'a’, 11, "hammaga!"),

va keyin k o'zgaruvchining giymati bo'yicha chigishda xatolik yuz berganligini aniglash oson.
Agar manfiy giymat qaytarilsa (agar funktsiya "-1" gaytarsa), biz uni bajarishda xatolik yuz berdi degan
xulosaga kelishimiz mumkin.

Printf funksiyasidan foydalanish uchun siz “stdio.h” sarlavha faylini quyidagi tarzda
kiritishingiz kerak:

#include stdio.h>

Funktsiya shabloni quyidagicha ko'rinadi:

int printf (const char * formati, ...)

Ellips chop etilishi kerak bo'lgan argumentlar ro'yxatiga ishora giladi. Printf funksiyasidan har
xil argumentlar soni bilan foydalanish mumkin, lekin birinchisi har doim ikkala tomondan go'sh tirnog
bilan ajratiladi va har bir keyingisi oldingi verguldan ajratilishi kerak. Ikki tirnoq ichida yozilgan va
format spetsifikatsiyasi bo'Imagan narsa 0'zgarmagan holda chop etiladi, aks holda spetsifikatorga duch
kelsangiz, uning giymatining turi nusxalanadi.

Format spetsifikatsiyalarini o'rnatish uchun shakil:

% [bayroqlar] [kenglik] [.pozitsiya] [uzunlik] turi

Chagirilayotgan funktsiya nomidan keyin gavs ichida ko'rsatilgan format satrini o'gish fagat
bitta yo'nalishda sodir bo'ladi: chapdan o'ngga va ushbu satrdan keyin ko'rsatilgan birinchi
argumentning o'zi fagat birinchi spetsifikatsiyaga duch kelgan taqdirda chigariladi. Format satri
tugamaguncha, unda ko'rsatilgan spetsifikatsiyalar keyingi argumentlarni konvertatsiya gilish va chop
etishni boshlaydi. Format satrida bo'sh joy belgisi oddiy belgi sifatida ko'rib chigiladi va u format
spetsifikatsiyasi ifodasida ishlatilmaganda chigishga uzatiladi.

"%" belgisi chigish formati spetsifikatsiyasining boshlanishini, keyin esa format kodini
bildiradi.Spetsifikatsiyadagi barcha maydonlar alohida bo'lib, ragamlar yoki belgilar uchun formatlash
shartlarini belgilaydi.

C tilida formatlangan printf chigishi o'ziga xos xususiyatlarga ega. Agar sanab o'tilgan
argumentlar soni format spetsifikatsiyalari sonidan oshsa, ular o'tkazib yuboriladi va ko'rsatilmaydi.
Aks holda, chop etiladigan argumentlar ro'yxatidagi qiymatlardan ko'ra ko'prog format
spetsifikatsiyalari mavjud bo'lsa, funktsiya chagiruvining natijasi aniglanmagan.



Qaysi argumentni ketma-ketlikda ishlatish kerakligini aniq ko'rsatish uchun "%" o'rniga "% m
$"va" *" o'rniga " * m $" dan foydalanish mumkin va m, butun o'nlik giymatini bildiradi. kerakli
argumentning pozitsiyasi (indekslash birliklardan boshlanadi).

F_o_rmat_ . Printf C uchun foydalanish va tavsif Argurr_lent
spetsifikatsiyasi turi
% Harf yozuvi "%"
Bitta belgining chiqgishi. Argument unsigned char turiga imzosiz
c aylantiriladi. “1” modifikatoridan foydalanilganda argument belai
belgilar gatoriga aylantiriladi g
s Belgilar qgatorini chop etadi. Argument char massivining char *
boshlang'ich elementiga ko'rsatgich bo'lishi kerak
Ci' Belgilangan butun son giymatining o'nli ko'rinishini chigarish int
0 Butun giymatning ishorasiz sakkizlik tasvirini chigarish imzosiz int
Belgilanmagan butun giymatning o'n oltilik ko'rinishini ko'rsatadi.
X "A", "b", "c", "d", "e", "f" belgilari "x" ni aylantirish uchun imzosiz int
X ishlatiladi. Va "X" ni aylantirish uchun - "A", "B", "C", "D", "E",
IIFII
Belgilangan tamsay1 qiymatisiz kasrli ayirboshlashni chiqaradi.
u Agar o'zgartirilgan giymat va aniglik 0 bo'lsa, hech ganday belgi | imzosiz int
chigmaydi
:: Imzolangan suzuvchi nugta sonining kasrli ko'rinishini ko'rsatish ikki barobar
O‘nli kasr sonining o‘nlik eksponensial ko‘rinishining chiqishi,
yaxlitlanadi va o‘nli kasrdan oldin bitta ragam qolishi va o‘nli
e kasrdan keyingi raqamlar soni tasvirlash aniqligiga to‘g‘ri keladi ikki barobar
E (sukut bo‘yicha, aniqlik 6, va agar 0 belgilansa, vergul belgisi
umuman ko'rsatilmaydi). "e" belgisi konversiyaga garab katta yoki
kichik harflarda ko'rsatiladi
z O'zgaruvchan nugtali ragamning o'n oltilik ko'rinishini ko'rsatish ikki barobar
g Qiymat va aniglikka garab suzuvchi nugta sonining onli |., , .
S L . L SO ikki barobar
G ko'rinishini yoki uning o'nli eksponensial ko'rinishini ko'rsating
printf tomonidan chop etilgan elementlar sonini gaytaradi. Natija
n argument tomonidan ko'rsatilgan o'zgaruvchiga yoziladi. BOMda | int *
bayroglar, maydon kengligi yoki anigligi bo'lImasligi mumkin
p Pointer chiqishi

Maydon kengligi modifikatori

printf C formatidagi format gatori foiz belgisidan keyin va format buyrug'idan oldin butun sonni
0'z ichiga olishi mumkin. U maydon kengligini o'zgartiradi va ko'rsatilgan ma'lumotlarning
tagdimotiga ta'sir giladi. Qiymat uchun mo'ljallangan eng kichik maydon kengligi ushbu ragam bilan
aniglanadi va bunday modifikatorning mavjudligi, agar argument unga ajratilgan maydondan kichik
bo'lsa, natijaga bo'shliglar yoki nollarning qo'shilishiga olib keladi. Standart to‘ldiruvchi bo‘sh joy
belgisidir, lekin siz uni kenglik spetsifikatsiyasi bilan prefikslash orqali uni nolga o‘rnatishingiz
mumkin. Modifikator minimal kenglikni belgilaydi va bu minimaldan oshadigan har ganday qiymat
tartibsizliklarsiz chop etiladi. Masalan, sakkiz belgidan kam bo'lgan va "% 08d" spetsifikatsiyasi bilan
chop etilgan ragam kerakli sakkiz belgigacha nol bilan to'ldiriladi.

Bunday modifikatorlar aniglik yoki tekislash variantlarini ham belgilashi mumkin.



Aniqlik modifikatori

Aniq modifikator sonli ko'rinishda chop etish uchun kasrlar sonini aniglash uchun ishlatiladi.
Aniglik modifikatorini go'shish uchun maydon kengligi spetsifikatsiyasidan keyin nuqta qo'yish va
undan keyin kerakli aniglik giymatini belgilash kerak. Anig modifikator "e", "f", "a", "E", "A" va "F"
formatlari uchun belgilangan. Butun sonlar uchun modifikator ko'rsatiladigan ragamlar sonini
o'rnatadi, agar kerak bo'lsa, chap ragamga nol go'shadi va ratsional sonlarni ko'rsatishda o'nli
kasrlarning kerakli sonini aniglaydi. Satr o'zgaruvchilari bilan bog'liq holda: aniq o'zgartirgichdagi
nuqtadan keyingi ragam chigishdagi maksimal maydon uzunligini aniglovchi sifatida xizmat giladi.
Masalan, "% 4.8s" format spetsifikatsiyasini hisobga olgan holda, uzunligi to'rtdan sakkiz belgigacha
bo'lgan qgator chigariladi, agar oshib ketgan bo'lsa, ekstremal belgilar o'tkazib yuboriladi.

Boshqga format modifikatorlari

Odatiy tekislash to'g'ri tekislashdir, ammo buni "%" dan keyin "-" qo'yish orqgali o'zgartirish
mumkin. Ushbu format spetsifikatsiyasi tekislashni chapga o'rnatadi.

Bundan tashqari, printf funksiyasi chop etiladigan butun son giymatlarining gisga va uzun
turlarini ajrata oladi. Yaroqgli spetsifikatsiyalar: "o", "d", "u", "i", "x" va "X". Uzun giymat turi "I"
o'zgartiruvchisi bilan, gisga tur esa "h" o zgartlruvch|3| bilan o'rnatiladi. Misol uchun, uzun butun sonni
va (isga imzosiz intni chop etishda format spetsifikatsiyalari mos ravishda "% Id" va "% hu" sifatida
ko'rinadi.

Uzunlik Tavsif

h Qisqa yoki belgisiz gisga turlar uchun
I Uzoq yoki imzosiz uzun turlar uchun
L Uzoq juftlik turi uchun

scanf funksiyasi klaviaturadan kiritilgan ma'lumotlarni o'gish uchun ishlatiladi. C tilida printf
va scanf tavsifi uchun "stdio.h" sarlavha fayliga garang.
scanf (*"format ko'rsatkichlari'*, & giymatl, & giymat2, ...);
scanf funksiyasi bilan ishlashning oddiy misoli:
#include stdio.h>
int main () {
int a;
float b;
scanf ("% d% f', & a, & b);

Nazorat savollari

C++ dasturlash tilida toifalar turi va ularning xotiradagi hajmi (sizeof)?
Qanday ammallar unar amallar deyiladi?

Qanday ammallar binar amallar deyiladi?

Binar amallar turkumiga gaysi amallar kiradi?

Qanday ammallar ternar amallar deyiladi?

Unar amallar turkumiga gaysi amallar kiradi?

sizeof amali to’g’risida nimalar ayta olasiz?

Formatli chigarish funksiyasi ganday nomlanadi?

Formatli chigarish spesifikatorlari tog’risida nima ayta ulasiz?

0 Formatli kiritidsh funksiyasi ganday nomlanadi?
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3- MA’RUZA
MAVZU: TARMOQLANISH VA UZILISHLARNI TASHKIL ETISH OPERATORLARI.

TARMOQLANUVCHI OPERATORLAR (IF VA SWITCH) VA ULARNI ISHLASH KETMA

KETLIKLARI
Reja:

Tarmoglanuvchi operatorlar

Shartli operator - to‘ligsiz tarmog/lanish

To‘liq tarmoglanish

Shartsiz o‘tish operatori

Tanlash operatori

arwdNE

Annotatsiya:

Tarmoqlanuvchi hisoblash jarayonlarini algoritmlash va dasturlash. Ko‘pgina masalalarni
yechishda ba’zi bir jarayonlar ma’lum shart yoki shartlarning qo‘yilishiga nisbatan bajariladi. Bunday
jarayonlar tarmoglanuvchi jarayonlar deb yuritiladi.

Tarmoglanuvchi hisoblash jarayonlari oddiy va murakkab bo‘lishi mumkin. Bu esa
jarayondagi tarmogqlar soniga bog‘liq. Ma’lum bir tarmoqlanuvchi jarayon tarkibida yana
tarmogqlanishlar bo‘lishi mumkin. Bunday tarmoqlanishlari bor bo‘lgan hisoblash jarayonlari
murakkab tarmoglanuvchi hisoblash jarayonlari deb ataladi. C++ tilida tarmoglanuvchi jarayonlarni
dasturlash uchun shartsiz, shartli o‘tish va tanlash operatorlaridan foydalaniladi: if, case.

Kalit so‘zlar: Tarmoglanuvchi algoritm, if else, switch case, goto, nishon, ternar operatori,
break, continue

1. Tarmogqlanuvchi operatorlar

Agar algoritm bajarilish ketma-ketligi bir nechta shartlarga bog‘liq bo‘lsa u tarmoglanuvchi
deb ataladi. Oldingi mavzularda misol tarigasida keltirilgan dasturlarda operatorlar yozilish tartibida
ketma-ket va faqat bir marta bajarilgan holatlar, ya’ni chiziqli algoritmlar keltirilgan. Amalda esa
kamdan—kam masalalar shu tariga yechilishi mumkin. Aksariyat masalalar esa yuzaga keladigan turli
holatlarga bog‘liq ravishda mos qaror qabul gilishni (yechimni) talab etadi. C++ tilida dasturning
alohida bo‘laklarini bajarilish tartibini boshqarishga imkon beruvchi qurilmalarning yetarlicha katta
majmuasiga ega. Masalan, dastur bajarilishining birorta gadamida gandaydir shartni tekshirish
natijasiga ko‘ra dasturning u yoki bo‘lagiga boshqaruvni uzatish mumkin (tarmoqlanuvchi algoritm).
Tarmoglanishni amalga oshirish uchun tarmoglanuvchi operatorlardan foydalaniladi.

2. Shartli operator - to‘ligsiz tarmoqlanish

if operatori. if operatori qandaydir shartni rostlikka tekshirish natijasiga ko‘ra dasturda
tarmoglanishni amalga oshiradi:

if (<tekshiriladigan shart>) <operator>1;

Bu yerda <tekshiriladigan shart> har ganday ifoda bo‘lishi mumkin, odatda u taqqoslash
operatori bo‘ladi. Agar tekshiriladigan shart rost (true) bo‘lsa, <operator>1 bajariladi, aks holda (false)
dastur keyingi operatorlarni bajarishga o‘tadi.

C++ tilining qurilmalarida operatorlarni blok ko‘rinishida bo‘lishiga imkon beradi. Blok ‘{‘ va
‘4’ belgi oralig‘iga olingan operatorlar ketma-ketligi bo‘lib, u kompilyator tomonidan yaxlit bir
operator deb gabul gilinadi.

Quyida keltirilgan dasturda if operatoridan foydalanish ko‘rsatilgan.

#include <iostream.h>

int main() { int b;

cin>>b;

if (b>0) {// b>0 shart bajarilgan holat

cout << “p — musbat son”<<endl;

cout<<“Uning ildizi << sqrt(b)<< “ ga teng "<<endl; }



if (b<0) cout <<“b — manfiy son”; // b <0 shart bajarilgan holat

return 0; }

Dastur bajarilishi jarayonida butun turdagi b o‘zgaruvchi e’lon qilinadi va klaviaturadan
qiymati kiritiladi. Keyin b qiymatini 0 sonidan kattaligi tekshiriladi, agar shart bajarilsa (true) ‘{‘ va
‘}’ belgilar ichidagi operatorlar bajariladi va ekranga “b — musbat son” va uning ildizi chigariladi. Agar
shart bajarilmasa, bu operatorlar cheklab o‘tiladi. Navbatdagi shart operatori b o‘zgaruvchi qiymatini
manfiylikka tekshiradi, agar shart bajarilsa yagona cout ko‘rsatmasi bajariladi va ekranga “b — manfiy
son” xabari chiqadi.

3. To‘liq tarmogqlanish.
if — else operatori.
Misol. Ikkita butun sonni kiriting va ulardan kichigini ekranga chigaring.

.Blok-sxemasi
Boshlash
\\,
kiritish a,b
\
ha yo'q
r a<b T
min=a; min=b;

chigarish min

!

Tamom

Shart operatorining if — else ko‘rinishi quyidagicha:

if (<shart-ifoda>) <operator>1; else <operator>2;

Bu yerda <shart-ifoda> rost (true) bo‘lsa, <operator>1 bajariladi, aks holda <operator>2
bajariladi. if — else shart operatori mazmuniga ko‘ra algoritmning tarmoqlanuvchi blokini ifodalaydi:
<shart-ifoda> — shart bloki (romb) va <operator>1 blokning “ha” shoxiga, <operator>2 esa blokning
“yo°q” shoxiga mos keluvchi amallar bloklari deb garash mumkin.

Misol tarigasida determenantni hisoblash usuli yordamida ax?+bx+c=0 ko‘rinishidagi kvadrat
tenglama ildizlarini topish masalasini ko‘raylik.

#include <iostream.h>
#include <math.h>

int main()

{

inta,b,c;



float D,x1,x2;
cout <<”ax”2+bx+c=0 tenglama ildizini topish dastursi! ”;
cout<<”\n a - koeffistientni Kiriting: ”;
cin>>a;
cout<<”\n b - koeffistientni kiriting: ”;
cin>>b;
cout<<\n c - koeffistientni kiriting: ”;
cin>>a;
D=b*b-4*a*c;
if (D<0)
{
cout << “Tenglama haqiqiy ildizlarga ega emas”;
return 0;
}
if (D==0)
{
cout << “Tenglama yagona ildizga ega: ”;
x1=x2=-b /(2 * a);
cout<<”\n x= “<<xl1;
return O;

}

else

{

cout << “Tenglama ikkita ildizga ega: ”;
x1=(-b+sqrt(D))/ (2 * a);

X2 =(-b-sqrt(D))/ (2 * a);

cout<<”\n x1= “<<xl;

cout<<”\n x2= “<<x2;

}

return O;
}

Dastur bajarilishi jarayonida birinchi navbatda tenglama koeffistientlari — a, b, ¢ o‘zgaruvchilar
giymatlari kiritiladi, keyin determenant — D o‘zgaruvchi giymati topiladi. Keyin D qiymati manfiy
ekanligi tekshiriladi. Agar shart o‘rinli bo‘lsa, yaxlit operator sifatida keluvchi “{* va ‘}’ belgilari
orasida operatorlar bajariladi va ekranga “Tenglama haqiqiy ildizlarga ega emas” xabari chiqadi va
dastur o‘z ishini tugatadi (return 0 operatorini bajarish orqali). Determenant O dan kichik bo‘lmasa,
navbatdagi shart operatori uni O ga tengligini tekshiradi. Agar D giymati nolga teng bo‘lsa keyingi
qgatorlardagi operatorlar bloki bajariladi — ekranga “Tenglama yagona ildizga ega:” xabari, hamda x1
o‘zgaruvchi qiymati chop etiladi va dastur shu yerda o‘z ishini tugatadi, aks holda, ya’ni D qiymati
noldan katta bo‘lsa, else keyingi operatorlar bloki bajariladi va ekranga “Tenglama ikkita ildizga ega:
” xabari, hamda x1 va x2 o‘zgaruvchilar qiymatlari chop etiladi. Shu bilan shart operatoridan chiqiladi
va asosiy funkstiyaning return ko‘rsatmasi bajarish orqali dastur o°z ishini tugatadi.

4. Shartsiz o‘tish operatori
goto operatori
Shartsiz o‘tish operatorining umumiy ko‘rinishi quyidagicha:
goto <nishon>;
goto operatoridan keyin boshqarilish <nishon> ga uzatiladi va dasturning bajarilishi shu yerdan
davom etadi.



nishon - bu davomida ‘:* qo‘yilgan identifikator.

Misol uchun: nishon: ;

Nishon har ganday operator oldidan ishlatilishi mumkin, shuningdek shart operatori oldidan
ham.

Misol: N natural sonini Kkiritishni taklif giluvchi dastur tuzilsin. Agar natural bo‘lmagan son
Kiritilsa, gayta kiritish taklif gilinsin.

#include <iostream>

#include <math.h>

using namespace std;

int main()

{

float n;

nishon:

cout << “patural son Kiriting” << endl;
cin >>n;

if(( ceil(n) '=n) or (n <=0))

goto nishon;

cout << “Natural son kiritildi” << endl;
return 0O;

}

Dastur bajarilishi jarayonida birinchi navbatda n soni Kiritiladi, keyin Kiritilgan sonni natural
son emasligi tekshiriladi. Agar shart rost(true) giymat gaytarsa nishon ga gaytadi va n soni gayta
kiritilishi so‘raladi. Aks holda ya’ni n soni natural son bo‘lsa, “Natural son kiritildi” xabari chiqariladi.

5. Tanlash operatori

switch operatori

Shart operatorining yana bir ko‘rinishi switch tarmoqlanish operatori bo‘lib, uning sintaksisi
quyidagicha:

switch (<ifoda>)

{

case <konstanta ifoda> :
<operatorlar guruhi>;
break;

case <konstanta ifoda> :
<operatorlar guruhi>;
break;

default :
<operatorlar guruhi>;
}

Bu operator quyidagicha amal giladi: birinchi navbatda <ifoda> giymati hisoblanadi, keyin bu
qiymat case kalit so‘zi bilan ajratilgan <konstanta ifoda> bilan solishtiriladi. Agar ular ustma-ust
tushsa, ‘> belgisidan keyingi break kalit so‘zigacha bo‘lgan <operatorlar guruhi> bajariladi va
boshqgaruv tarmoqlanuvchi operatordan keyingi operatorga o‘tadi. Agar <ifoda> birorta ham
<konstanta ifoda> ifoda bilan mos kelmasa, qurilmaning default nomidagi operatorlar guruhi bajariladi.

Misol uchun, kirish oqimidan “Jarayon davom etilsinmi?” so‘roviga foydalanuvchi tomonidan
javob olinadi. Agar ijobiy javob olinsa, ekranga “Jarayon davom etadi!” xabari chop etiladi va dastur
0°z ishini tarmoglanuvchi operatordan keyin davom ettiradi, aks holda “Jarayon tugadi!” javobi beriladi



va programa o°z ishini tugatadi. Bunda, foydalanuvchining ‘y’,”Y’,’h’,”H’ javoblari jarayonni davom
ettirishni bildiradi, boshga belgilar esa jarayonni tugatishni anglatadi.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

char Javob =’ ’;

cout<<”Jarayon davom etsinmi? (‘y’,’Y’,’h’,’H’): ”

cin>> Javob;

switch (Javob) {

case ‘Y’ :

case ‘y’ :

case ‘h’:

case ‘H’ :

cout<<”Jarayon davom etadi!\n”;

break;

default :

cout <<”Jarayon tygadi!\n”;

return 0;

}

.... // Jarayon

return O;

}

Umuman olganda, tarmoqlanuvchi operatorda break va default kalit so‘zlarini ishlatish shart
emas. Lekin bu holda operatorning mazmuni buzilishi mumkin. Masalan, default nomi bo‘lmaganda,
agar <ifoda> birorta <konstanta ifoda> bilan ustma-ust tushmasa, operator hech ganday amal
bajarmasdan boshqaruv navbatdagi operatorga o‘tib ketadi. Agar break bo‘lmasa dastur
“to‘xtamasdan” keyingi qatordagi operatorlarni bajarishga o‘tib ketadi. Masalan, yuqoridagi misolda
break operatori bo‘lmasa va jarayonni davom ettirish haqida ijobiy javob bo‘lgan taqdirda ekranga

Jarayon davom etadi!
Jarayon tugadi!

xabarlari chigadi va dastur o‘z ishini tugatadi (return O operatorini bajarish natijasida).

Tarmoqlanuvchi operator sanab o‘tiluvchi turdagi konstantalar bilan birgalikda ishlatilganda
samarali bo‘ladi. Quyidagi dasturda ranglar gammasini toifalash masalasi yechilgan.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

enum Ranglar {Qizil, To‘q_sariq, Sariq, Yashil, Ko‘k, Zangori, Binafsha};
Ranglar Rang;

switch (Rang)

{

case Qizil:

case To‘q_sariq :

case Sariq :

cout << “Issiq gamma tanlandi.\n”;
break;

case Yashil :



case Ko‘k :

case Zangori:

case Binafsha :

cout << “Sovuq gamma tanlandi.\n”;

break;

default :

cout <<”’Kamalak bunday rangga ega emas.\n”;

}

return O;

¥

Dastur bajarilishida boshgaruv tarmoglanuvchi operatorga kelganda, Rang giymati Qizil yoki
To‘q_sariq yoki Sariq bo‘lsa, ‘Issiqg gamma tanlandi’ xabari, agar Rang qiymati Yashil yoki Ko‘k yoki
Zangori yoki Binafsha bo‘lsa, ekranga ‘Sovuq gamma tanlandi’ xabari, agar Rang giymati sanab
o‘tilgan qiymatlardan farqli bo‘lsa, ekranga ‘Kamalak bunday rangga ega emas” xabari chop etiladi va
dastur o‘z ishini tugatadi.

Nazorat savollari
if operatorining nechta turi bor?
Tarmoglanuvchi operatorlar ganday ishlaydi?
Tarmoglanuvchi operatorlar gaysi kutubxonalarga murojaat giladi?
Tanlash operatorlar ganday ishlaydi?
Tanlash operatorlarga gandaydir kutubxona kerakmi?
switch operatori gavs ichiga nimalar yozish mumkin?
Ternar operatori ganday ishlaydi?
case deganda nimani tushunasiz?
default qaysi vaqtda ishga tushadi?
10. {} figurali bloklar nima uchun kerak?
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4-MA’RUZA
MAVZU: TAKRORLANISH OPERATORLARI
Reja:
Kirish
1. Takrorlanuvchi jarayonlar
2. Parametrli takrorlash
2.1.Ichma-ich joylashgan for takrorlanish operatori
while takrorlash operatori
do-while takrorlash operatori
O‘tish operatorlari
Xulosa
Nazorat savollari

No ok w

Annotatsiya:

Ushubu ma’ruzada keltirilgan materiallar C++ dasturlash tilida muhim ahamiyatga ega bo‘lgan
takrorlash operatorlari, takrorlanish jarayonini ganday tashkil etish usullariga bag‘ishlangan.
Ma’ruzada ana shu takrorlanish jarayonini tashkil etuvch takrorlash operatorlarining turlari hamda
ularning qo‘llanilish usullari hagida batavfsil yoritilgan. Takrorlash operatolari ishida ba’zan ma’lum
bir giymatlar uchun biror qism bajarilmasligi zarur bo‘lib qolganda yordamga kelgan o ‘tish operatorlari
haqida ham ma’lumotlar berilgan. Amaliy masalalar yordamida barcha takrorlash operatorlari aniq va
to‘liq tushuntirilgan.

Kalit so‘zlar: takrorlash, takrorlash tanasi, umepayus, takrorlanish, parametrli, shartoldi
takrorlash, shartkeyin takrorlash.

Kirish

Har qanday dasturning strukturasi tarmoqlanish va takrorlanishlar to‘plamining
kombinatsiyasidan iborat bo‘ladi. Qator masalalarni echish uchun ko‘pincha bitta amalni bir necha
marotaba bajarish talab gilinadi. Amaliyotda bu rekursiyalar va iterativ algoritmlar yordamida amalga
oshiriladi. Iterativ jarayonlar — bu operatsiyalar ketma-ketligini zaruriy sonda takrorlanishidir.
Takrorlanuvchi algoritmli dasturlarda aniq bir yoki bir necha amallar takror va takror bajarilish
imkoniyati ko‘zda tutilgan bo‘ladi. Takrorlanishni amalga oshirilishi uchun dasturlash titlining
takrorlash operatorlaridan foydalanish mumkin bo‘ladi. C++ dasturlash tilida takrorlash
operatorlarining bir necha turi mavjud. Takrorlash operatorlari “takrorlash sharti” deb nomlanuvchi
ifodaning rost gqiymatida dasturning ma’lum bir gismidagi operatorlarni (takrorlash tanasini) ko‘p
marta takror ravishda bajaradi.

Takrorlash o‘zining kirish va chiqish nuqtalariga ega, lekin chiqish nuqtasi bo‘lmasligi
mumkin, Bunday takrorlashlarga cheksiz takrorlash deyladi. Cheksiz takrorlash uchun takrorlashni
davom ettirish sharti doimo rost bo‘ladi.

Takrorlash shartini tekshirish takrorlash tanasidagi operatorlarni bajarishdan oldin tekshirilishi
mumkin (for, while operatolari) yoki tanasidagi operatorlar bir marta bajarilgandan keyin tekshirilishi
mumkin (do-while operatori).

1. Takrorlanish jarayonlari

Takrorlanish — bu bir xil ketma-ketlikda bajariladigan ko‘pqirrali harakat.

Ma'lum gadamlar sonidagi takrorlanish — Noma'lum gadamlar sonidagi takrorlanish (shartli
takrorlanish)

Masala. Butun sonlarning kvadratlarini va kublarini ekranga chigaring 1 dan 8 gacha (a dan b
gacha).



Xossa: bir xil harakatlar 8 marta bajariladi.

Takrorlanuvch jarayonga misol: Avval berilgan ma’lumotlar kiritiladi. So‘ngra takrorlanuvch
jarayonning, ya’ni takrorlashning parametrlari o‘rnatiladi. Buni matematikada takrorlanish opalig‘i deb
ham yuritiladi.

Masalan: X&[0;10] bo‘lsa, takrorlash parametrlari 0O dan 10 gacha hisoblanadi. Keyin hisoblash
yoki bir nech hisoblashlar amalga oshiriladi. Natija 1 ta yoki bir nechta chigishi mumkin, bu masalaning
qo‘yilishiga bog‘liq bo‘ladi. Agar masalaning javobi bir nechta chigadigan bo‘lsa, u holda chiqarish
blogi ham takrorlash parametri ichida bo‘ladi.

2. Parametrli takrorlash for operatori

for takrorlash operatorining sintaksisi quyidagi ko‘rinishga ega:
for (<ifodal]>; <ifoda2>;<ifoda3>) <operator yoki blok>;

for takrorlash operatorining

blok-sxemasi

C Boshlanish ) Bu operator o°z ishini <ifodal> ifodasini bajarishdan
boshlaydi. Keyin takrorlash qadamlari boshlanadi. Har bir
Berllganlar gadamda <ifoda2> bajariladi, agar natija O giymatidan fargli
ni k|r|t|sh yoki true bo‘lsa, takrorlash tanasi - <operator yoki blok>
bajariladi va oxirida <ifoda3> bajariladi. Agar <ifoda2>
: Takrorlash iymati 0 (false) bo‘lsa, takrorlash jarayoni to‘xtaydi va

parametrlarl 4y ’ Jaray 4
boshqaruv takrorlash operatoridan keyingi operatorga o‘tadi.
Hisoblash yoki Shuni gayd qilish kerakki, <ifoda2> ifodasi vergul bilan
hisoblashlar ajratilgan bir nechta ifodalar birlashmasidan iborat bo‘lishi

chlqarlsh
jumladan bo‘sh operator bo‘lishi yoki operatorlar bloki

kelishi mumkin.

mumkin, bu holda oxirgi ifoda giymati takrorlash sharti
Natljalarnl . . L. .

hisoblanadi. Takrorlash tanasi sifatida bitta operator,
C Tamom )

Misol uchun 10 dan 20 gacha bo‘lgan butun sonlar yig‘indisini
hisoblash masalasini ko‘raylik.

# include < iostream>
using namespace std;

int main ()

{

int Summa=0;

for (inti=10;i<=20;i++)
Summ a+=i;

cout<<" Yig‘indi= " << Summa;
return O;

}

Dasturdagi takrorlash operatori o‘z ishini, i takrorlash parametriga (takrorlash hisoblagichiga)
boshlang‘ich giymat - 10 sonini berishdan boshlaydi va har bir takrorlash gadamidan (itaratsiyadan)
keyin qgavs ichidagi uchinchi operator bajarilishi hisobiga uning giymati bittaga oshadi. Har bir



takrorlash qadamida takrorlash tanasidagi operator bajariladi, ya’ni Summa o‘zgaruvchisiga i qiymati
qo‘shiladi. Takrorlash sanagichi i qiymati 21 bo‘lganda “i<=20" takrorlash sharti false (0-qiymati)
bo‘ladi va takrorlash tugaydi. Natijada boshqgaruv takrorlash operatoridan keyingi cout operatoriga
o‘tadi va ekranga yig‘indi chop etiladi. Yuqorida keltirilgan misolga qarab takrorlash operatorlarining
gavs ichidagi ifodalariga izoh berish mumkin: <ifodal> - takrorlash sanagichi vazifasini bajaruvchi
o‘zgaruvchiga boshlang‘ich qiymat berishga xizmat qiladi va u takrorlash jarayoni boshida faqat bir
marta hisoblanadi. Ifodada o‘zgaruvchi e’loni uchrashi mumkin va bu o‘zgaruvchi takrorlash operatori
tanasida amal qiladi va takrorlash operatoridan tashqarida «ko‘rinmaydi», <ifoda2> - takrorlashni
bajarish yoki yo‘qligini aniglab beruvchi mantiqiy ifoda, agar shart rost bo‘lsa, takrorlash davom etadi,
aks holda yo‘q. Agar bu ifoda bo‘sh bo‘lsa, shart doimo rost deb hisoblanadi; <ifoda3> - odatda
takrorlash sanagichining giymatini oshirish (kamaytirish) uchun xizmat giladi yoki unda takrorlash
shartiga ta’sir kiluvchi boshqa amallar bo‘lishi mumkin.
for operatorida takrorlash tanasi bo‘lmasligi ham mumkin. Yuqorida keltirilgan 10 dan 20
gacha bo‘lgan sonlar yig‘indisini bo‘sh tanali takrorlash operatori orqali hisoblash mumkin:
for (inti=10; i< =20 ; Summa+=i++)
Takrorlash operatori tanasi sifatida operatorlar bloki ishlatishini faktorialni hisoblash misolida
ko‘rsatish mumkin:
Misol. Faktorialni hisoblash dasturi
#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{. -
int n,i;
long long fact=1;
cout<<"n ni kiriting:"";

cin>>n;
for(i=1; i<=n; i++)
fact*=i;
cout<<"natija="'<<fact;
return 0 ;}
3. Ichma-ich joylashgan for takrorlanish operatori

Misol. Takrorlash operatorining ichma-ich joylashuviga misol sifatida 20 gacha bo‘lgan
sonlarning tub son yoki murakkab son ekanligi hagidagi ma’lumotni chop qilish masalasini ko‘rishimiz
mumkin:

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main()
{
const int m=20;
int n[m];
inti}j,f;
for(i=0; i<=m; i++)
n[i]=1;
for(i=2; i<=m/2; i++)
{

if (n[i]==1)

{



if (n[j]==1)
if (j%i==0)
n[j]=0;
}
}
for(i=2; i<=m; i++)
{
if (n[i]==1)
cout<<i<<"=Tub son"'<<endl;
else
}
return 0O;
}

Natija:

Takrorlash operatorida gavs ichidagi ifodalar bo‘lmasligi mumkin, lekin sintaksis
bo‘lmasligiga ruxsat bermaydi. Shu sababli, eng sodda ko‘rinishdagi takrorlash operatori quyidagicha

bo‘ladi:

for(j=i+1; j<=m; j++)

cout<<i<<"'=Murakkab son"'<<endl;

O Usersh U ser\DesktopieppooE pEwEayx wpdpau WU,

2=Tub =on
S=Tub =son

A=pMurakkab son

S=Tub =on

S=Murakkab sSon

F=Tub son

BaMurakkab son
FG=Murakkab san

1a=Murakkab
11l=Tub somn
12=Murakkab
13=Tub =son
ld=Murakkab
1S=Murakkab
1&=Muraklkab
17=Tub son
1Z8=Murakkab
19=Tub soan
2a=Murakkab

HdFProcess exited after 2.85215 seconds with return wva
A npogonsaeHaA  HasmeaTe obyio enasuuy .

for (;;)

cout <<”’Cheksiz takrorlash...” ;

Agar takrorlash jarayonida bir nechta o‘zgaruvchilarning qiymati sinxron ravishda o‘zgarishi
kerak bo‘lsa, takrorlash ifodalarida zarur operatorlarni ,” bilan yozish orqali bunga erishish mumkin:
for(int i=10; j=2; i<=20; i++; j=i+10) {...};

Takrorlash operatorining har bir qadamida j va i1 o‘zgaruvchilarning qiymatlari mos ravishda

o‘zgarib boradi.
Xossa:

Shart takrorlashning keyingi gadami boshlanishidan oldin tekshiriladi, agar
u yolg‘on bo‘lsa takrorlash bajarilmaydi,
o‘zgartirish (sarlavhaning uchinchi qismi) takrorlashning navbatdagi qadamining

oxirida bajariladi;

Agar shart yolg‘on bo‘lmasa takrorlash to‘xtovsiz ishlashi mumkin (takrorlash

ichiga tushib goladi)
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4. while takrorlash operatori

while takrorlash operatori, operator yoki blokni takrorlash sharti yolg‘on (false

yoki 0) bo‘lguncha takror bajaradi. U quyidagi sintaksisga ega:

while (<ifoda>) <operator yoki blok>;

While takrorlash operatorining blok-sxemasi

C Boshlanishi )
y

Berilganlarni
kiritish

e
>V

Shartni tekshirish
operatorlari

false

Hisoblash yoki
hisoblashlar

!

Takrorlash parametrini

o’zgartirish

v

Natijalarni
chioarish

y

C Tamom )

Masalan:

Agar <ifoda> rost qiymatli o‘zgarmas ifoda bo‘lsa, takrorlash
cheksiz bo‘ladi. Xuddi shunday, <ifoda> takrorlash boshlanishida
rost bo‘lib, uning qiymatiga takrorlash tanasidagi hisoblash ta'sir

etmasa, ya'ni uning qiymati o‘zgarmasa, takrorlash cheksiz bo‘ladi.

while takrorlash shartini oldindan tekshiruvchi takrorlash
operatori hisoblanadi. Agar takrorlash boshida <ifoda> yolg‘on
bo‘lsa, while operatori tarkibidagi <operator yoki blok> gismi
bajarilmasdan cheklab o‘tiladi.
Ayrim hollarda <ifoda> qiymat berish operatori ko‘rinishida
kelishi mumkin. Bunda giymat berish amali bajariladi va natija 0
bilan solishtiriladi. Natija noldan farqli bo‘lsa, takrorlash davom
ettiriladi.
Agar rost ifodaning qiymati noldan farqli o°zgarmas bo‘lsa, cheksiz

takrorlash ro‘y beradi.

while(1); // cheksiz takrorlash
Xuddi for operatoridek, ,” yordamida <ifoda> da bir nechta amallar sinxron ravishda bajarish mumkin.
Misol. Son va uning kvadratlarini chop qilinadigan dasturda ushbu holat ko‘rsatilgan:
#include <iostream>
using namespace std;

int main(

{

int n,n2;

)

cout<<"Sonni kiriting (1..10):="";

cin>>n;
n++:

while(n--,n2=n*n,n>0)
cout<<' n soni = "'<<n<<"" sonning kvadrati=""<<n2<<endl;

return 0

}
Natija:

m | ChUsers\Use\Desktop\p
Sonni kirdting (1..31a)
n soni =

jecthsonva kvadrat.exe

HFNWENOND

conds with
KAasuwy . .



Dasturdagi takrorlash operatori bajarilishia n soni 1 gacha kamayib boradi. Har bir gadamda n
va uning kvadrati chop qilinadi. Shunga e’tibor berish kerakki, shart ifodasida operatorlarni yozilish
ketma-ketligining ahamiyati bor, chunki eng oxirgi operator takrorlash sharti sifatida garaladi va n
qiymati 0 bo‘lganda takrorlash tugaydi.

Misol: Ixtiyoriy natural sonlar kiritiladi, gachonki char tipidagi biron belgi kiritilguncha va
kiritilgan sonlar yig‘indisi hisoblanadi.

#include <iostream>
#include <string.h>
using namespace std;
int main() {

int a, ans;

chars;

cin >> a;

ans = a;

while(cin >> s >> a)
{

ans += a;

}

cout << ans;

return 0;}

while takrorlash operatori yordamida samarali dastur kodi yozishga yana bir misol bu - ikkita
natural sonlarning eng katta umumiy buluvchisini (EKUB) Evklid algoritmi bilan topish masalasini
keltirishimiz mumkin:

#include <iostream>

#include <stdio.h>

using namespace std;

int main () {

inta, b;

cout<< ' A va B natural sonlar EKUBIni topish\ n " ;
cout<< ' A va B natural sonlarni Kkiriting : ** ;
cin>>a>>b;

while (a!=b)a>b?a-=b:b-=a;

cout<< " Bu soniar EKUBIi="<<a;

return 0 ; }

Bu misolda butun turdagi a va b qiymatlari ogimdan o‘qilgandan keyin toki ularning qiymatlari
o‘zaro teng bo‘lmaguncha takrorlash jarayoni ro‘y beradi. Takrorlashning har bir qadamida a va b
sonlarning kattasidan kichigi ayriladi. Takrorlashdan keyingi ko‘rsatma vositasida a o‘zgaruvchisining
giymati natija sifatida chop etiladi.

5. do-while takrorlash operatori

do-while takrorlash operatori while operatoridan fargli ravishda oldin operator yoki blokni
bajaradi, keyin takrorlash shartini tekshiradi. Bu operator takrorlanish tanasini kamida bir marta
bajarilishini ta'minlaydi. do-while takrorlash operatori quyidagi sintaksisga ega:
do <operator yoki blok>; while (<ifoda>);

Bunday takrorlash operatorining keng qo‘llaniladigan holatlari - bu takrorlashni boshlamasdan

turib, takrorlash shartini tekshirishning iloji bo‘lmagan holatlar hisoblanadi.



do-while takrorlash operatorining blok-sxemasi

C Boshlanish ) Masalan, birorta jarayonni davom ettirish yoki to‘xtatish haqidagi

v

so‘rovga javob olish va uni tekshirish zarur bo‘lsin. Ko‘rinib

/ Berilganlarni / turibdiki, jarayonni boshlamasdan oldin bu so‘rovni berishning

»

ma'nosi yo‘q. Hech bo‘lmaganda takrorlash jarayonining bitta

Hisoblash yoki hisoblashlar

gadami amalga oshirilgan bo‘lishi kerak:
#include <iostream>

v

using namespace std;

Takrorlash parametrini
o’zgartirish

int main()

{

char javob;

y

true . .
Shartni tekshirish

operatorlari

do {
/Il dastur tanasi
cout<<”Jarayonni to‘xtatish (N):_”;
cin>>javob;

} while(javob !=N)

Natijalarni .
/ chi%arish / return 0;
C Tamom )

javobi kiritilmaguncha davom etadi.
Bu operator ham cheksiz takrorlanishi mumkin:

do; while(1);
Misol.

}

Dastur toki “Jarayonni to‘xtatish (N): ” so‘roviga ‘N’

Har qanday 7 katta butun sondagi pul miqdorini 3 va 5 so‘mliklarda berish mumkinligi
isbotlansin. Qo‘yilgan masala p=3n+5m tenglamasi ganoatlantiruvchi m, n sonlar juftliklarini topish

masalasidir (p-pul migdori).

Bu shartning bajarilishini m va n o‘zgaruvchilarining mumkin bo‘lgan

qiymatlarining barcha kombinatsiyalarida tekshirish zarur bo‘ladi.

Dasturi:

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;

int main()

{

unsigned int Pul; //Pul- kiritiladigan pul migdori
unsigned n3,m5; //n-3 so‘mliklar , m-5 so‘mliklar soni
bool xato=false; //Pul giymatini kiritishdagi hatolik

do
{

if(xato)cout<<"Pul giymati 7 dan kichik!"*;
xato=true; // keyingi takrorlalanish xato hisoblanadi

cout<<™\nPul
cin>>Pul;

}

giymatini Kiriting (>7): *;

while(Pul<=7); // Toki 7 dan katta son kiritilguncha

n3=0;
do
{

//Birorta ham 3 so‘mlik yo‘q



m5=0; // Birorta ham 5 so‘mlik yo‘q

do

{

if (3*n3+5*m5==Pul)

cout<<n3<<" ta 3 so‘mlik+'"<<m5<<" ta 5 so‘mlik\n"";
m5++; //'5 so‘mliklar 1 taga oshiriladi

}

while(3*n3+5*m5<=Pul);

n3++; //3 so‘mliklar bittaga oshiriladi
}

while(3*n3<=Pul);

return O;

}
Natija:

7 ta 3 so'mlik+;
3 so'mlik+4 ta 5 so'

3 so'mlik+1l ta 5

break operatori
Ba'zi hollarda takrorlanish bajarilishini ixtiyoriy joyda to‘xtatishga to‘g‘ri keladi. Bu vazifani
break operatori bajarishga imkon beradi. Bu operator darhol takrorlash bajarilishini to‘xtatadi va
boshgaruvni takrorlashdan keyingi operatorlarga uzatadi. Break operatorini takrorlash operatori
tanasining ixtiyoriy (zarur) joylariga qo‘yish orqali shu joylardan takrorlashdan chigishni amalga
oshirish mumkin.
Misol: Bu misolda n o‘zgaruvchiga xoxlagancha qiymat kiritishmiz mumkin, gqachonki n ga 1
yoki 0 kiritilganda break operatori ishga tushadi.
Misolning dasturi:
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
intn;
while (1)
{.
cin>>n;
if(n==1||n==0)
break;
}
cout<<"Takrorlanish tugadi'';
return O;

¥

Bu misolda while(l) operatori yordamida cheksiz takrorlanish hosil gilinadi. Agar 1 yoki 0
raqami kiritilsa, takrorlanish to‘xtatiladi.

continue operatori

Takrorlanish bajarilishiga ta’sir o‘tkazishga imkon beradigan yana bir operator continue
operatoridir. Bu operator takrorlanish qadamining bajarilishini to‘xtatib, for va while da ko‘rsatilgan
shartli tekshirishga o‘tkazadi.



Misol:

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{.

int n;

for(;;)

{.

cin>>n;

if(n==4|n==2)

continue;

break;

}

cout<<"Takrorlanish tugadi'’;

return O;

}
Bu misolda for(;;) operatori yordamida cheksiz takrorlanish hosil gilinadi. Agar 4 yoki 2

sonlaridan farqli son Kkiritilsa, takrorlanish to‘xtatiladi.

goto o‘tish operatori
O‘tish operatorining ko‘rinishi:
goto <identifikator>.
Bu operator identifikator bilan belgilangan operatorga o‘tish kerakligini ko‘rsatadi.
Misol uchun goto ALAl: y =5;
Strukturali dasturlashda goto operatoridan foydalanmaslik maslahat beriladi. Lekin ba’zi
hollarda o‘tish operatoridan foydalanish dasturlashni osonlashtiradi.
Misol. Bir necha takrorlashdan birdan chiqish kerak bo‘lib qolganda, to‘g‘ridan to‘g‘ri break
operatorini qo‘llab bo‘lmaydi, chunki u faqat eng ichki takrorlashdan chiqishga imkon beradi.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
intn =5, s=0;
inti, j;
for(i =1; i<5; i++)
{
cout<<endl;
cout<<"i = "'<<i<<endl;
for(j =1; J<5; j++)
{
cout<<Mj = "<yt Y
if(i*] > n) goto A;
S ++ ;
cout<<™s = "<<s<<M MY
}
}
A:
cout<<endl;
cout<< ""Oxirgi natija =""'<<s;



return O;

}
Natija:

B Ch\Users\User\Desktop\project\goto_exe

Quyidagi misolda ma'lum bir rost (true) holatdan yolg‘on (false) holatiga o‘zgarguncha
dastur blokini takrorlashni buyurishi kuzatamiz.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

int gadam = 0;

bool takrorlash = true;

while ( takrorlash !=false )

{

gadam++;

cout << "Takrorlanish bajarildi =" << gadam << " - marta\n";
if (qadam==5)

takrorlash = false;

}

return O;

marta
- marta
marta
marta
marta

1
=4
=5

7. Xulosa

Biz C++ dasturlash tilida 3 xil ko‘rinishdagi takrorlash operatorlarni borligini ko‘rib chiqdik.
Bular for, while, do-while. Ular funksional nuqtaiy nazardan bir ish bajaradi, ya’ni ularni funksiyasi
ma’lum bir amalni (yoki amallarni) ketma-ket bir necha marta takrorlashdan iborat.

Ammo bu operatorlar mazkur funksiyani (ya’ni takrorlash jarayonini tasiflashni) turlicha
amalga oshiradi. Bu operatorlarining asosiy fargi quydagilardan iborat:

o for operatori faqat iteratsiyalar (ya’ni takrorlanishlar) soni ma’lum bo‘lgan holda va while

operator esa iteratsiyalar soni noma’lum bo‘lgan holda ham ishlaydi.



e do-while operatori ham xuddi while operatori kabi iteratsiyalar soni noma’lum bo‘lgan holda
ham ishlaydi. Ammo u bir iteratsiyadan sung “shart”ni tekshiradi, while operatori esa avval “shart”ni
tekshiradi va undan so‘ng birinchi iteratsiyani amalga oshiradi.

Parametrli takrorlash for operatorini parametrning boshlang‘ich va oxirgi giymati hamda
o‘zgarish qadami aniq bo‘lganda qo‘llash juda qo‘lay!

Nazorat savollari

1. C++ daturlash tilida takrorlash operatorlari nima uchun kerak?

2. Takrorlash operatorlari ganday ishlaydi?

3. Takrorlash operatorlariga kutubxona kerakmi?

4. while operatorining umumiy ko ‘rinishi.

5. do while operatori while operatoridan ganday farq giladi?

6. for operatorining umumiy ko‘rinishi.

7. Ichki takrorlanishlar ganday tashkil etiladi?

8. for operatori qanday qo‘llaniladi?

9.  Qachon operatorlar { } orasiga olinadi?

10. for operatorini ganday gismlari mavjud?

11. for operatorining takrorlanishini tugashi uning qaysi qismiga bo‘liq?

12. for operatorida (;) belgi nimani bildiradi?

13. while operatori ganday ishlaydi?

14. Qahday holatda boshgaruv while opertoridan keyingi operatorga uzatiladi?

15. Qahday holatda while opertori tanasidagi amallar ketma-ketligi bajariladi va yana shart
tekshirishga gaytiladi?

16. for bilan while va do-while operatorlarining ganday fargli tomonlari bor?

17. Takrorlanishlar algoritmlarda qanday ko‘rinishda bo‘ladi?

18. while operatorida gachon cheksiz takrorlash ro‘y beradi?

19. Dasturlashda takrorlash nima?

20. Takrorlanishlar ichma-ich bo‘lishi mumkinmi?

21. do-while operatoridan ganday chiqgiladi?

22. Takrorlashning takrorlanishlar soni ganday aniglanadi?

23. for operatorida bir nechta hisoblagich ishlatish mumkinmi?

24. Nima uchun goto operatori ko‘p ishlatilmayti?

25. Tanasida biror amal yozilmagan for operatori yordamida takrorlash tashkil etish
mumkinmi?

26. for operatori ichida while operatori yordamida takrorlashni tashkil etish mumkinmi?

27. Hech gachon tugallanmaydigan takrorlanishni tashkil etish mumkinmi?

28. while va do-while operatorlarining ganday fargi bor?

29. Takrorlanish tanasiga nechta operator yozish (joylash) mumkin?

30. Takrorlanish tanasidan tashgrida argument giymatidan foydalanish mumkinmi?

31. Qaysi operator oldin shartni tekshiradi?

32. Qaysi operatorini ishlatganimizda shart tekshrilguncha amallar ketma-ketligi bir marta
bajariladi?

33. O‘tish operatorlaridan qachon foydalaniladi?



5. MAVZU. FUNKSIYALAR. REKURSIV FUNKSIYALAR. FOYDALANUVCHI
KUTUBXONASI

Reja:
Kirish
Funksiya tavsifi
Qiymatlarni gaytarish
Funksiya prototiplari
Ko‘rinish sohasi.Lokal va global o‘zgaruvchilar
Funksiyalarni gayta yuklash
Rekursiv funksiyalar
Nazorat savollari

No abkowdE

Annotatsiya:

Ushubu ma’ruza matni C++ da funksiyalarni yaratish va ulardan foydalanish, shuningdek
foydalanuvchi kutubxonasini yaratish hamda undan foydalanish haqida ma’lumotlar olish uchun
tayyorlangan. Ma’ruzada yuqoridagilardan tashqari funksiyalarning turlari, rekursiv funksiya, lokal va
global o‘zgaruvchilar batafsil yoritilgan. Funksiyaning turlari bo‘yicha to‘liq ma’lumotga ega bo‘lish
uchun amaliy masalalar yordamida aniq va to‘liq tushuntirilgan.

Kalit so‘zlar. funksiya, prototip, foydalanuvchi kutubxonasi, local, global, protsedura, gayta
yuklash,

Umuman olganda C/C++ tilida barcha yozuvlar funksiyadan iborat deb garaladi. Funksiya bu
ma’nosiga ko‘ra bajariluvchi modul bo‘lib hisoblanadi. Funksiyani boshqa dasturlash tillarida qism
dastur, prosedura, prosedura funksiya deb yuritiladi. C/C++ tilida funksiya standart formaga asosan
quyidagicha ifodalanadi :

funksiya toifasi funksiya nomi (rasmiy parametrlar ro‘yxati)
{ funksiya tanasi }

Funksiya toifasi istalgan toifa yoki void (bo‘sh) toifa bo‘lishi mumkin.

Funksiya nomi istalgan lotin harfi yoki harflaridan iborat bo‘lib, xizmatchi so‘zlar bilan bir xil
bo‘lmasligi lozim.

Rasmiy parametrlar ro‘yxatida ishlatiladigan parametrlarga mos toifali o‘zgaruvchilar toifalari
bilan alohida-alohida keltiriladi yoki bu soha bo‘sh bo‘lishi ham mumkin. Eslatib o‘tish lozimki,
funksiya aniqlashtirilayotganda nuqta vergul belgisi qo‘yilmaydi.

Funksiya tanasi o‘zining figurali gavslariga ega bo‘lib, o‘zida shu funksiyani tashkil etuvchi
operatorlar yoki operatorlar blokini mujassamlashtiradi. Bir funksiya tanasi ichida boshga funksiya
aniglanishi mumkin emas.

Funksiya tanasidan chigish

return;
yokKi
return ifoda;

ko‘rinishida bo‘ladi. Agar funksiya hech qanday qiymat qaytarmaydigan, ya’ni toifasi void
bo‘lsa, birinchi ko‘rinishdagi chiqish ishlatiladi. Agar funksiya uning toifasiga mos biror qiymat
qaytaradigan bo‘lsa, ikkinchi ko‘rinishdagi chiqish ishlatiladi. C tilida quyidagi ko‘rinishlar ekvivalent
hisoblanadi, lekin birinchi ko‘rinish ko‘proq ishlatiladi:

double f (int n, float x) double f ( n, x)
{ int n; float x;
funksiya tanasi; {

} funksiya tanasi; }



Dasturda funksiya ishlatiladigan bo‘lsa, uni albatta e’lon qilish shart. Funksiyani e’lon qilishda
uning toifasi, nomi va gaytaradigan parametrlari hagida xabar beriladi. Dasturda biror funksiyani
oldindan e’lon gilmasdan turib uni chaqirish mumkin emas. Funksiyani asosiy funksiya main( ) dan
oldin va keyin aniglanishi mumkin. Agar funksiya asosiy funksiyadan oldin aniglansa, u aniglanishi
bilan birga e’lon qilingan deb hisoblanadi va uni alohida main( ) ichida e’lon qilish shart bo‘lmay
goladi. Agar funksiya asosiy funksiyadan keyin aniqlanayotgan bo‘lsa, uni main( ) ichida albatta ¢’lon
qilish shart bo‘ladi. Funksiyani main( ) ichida e’lon qilinadigan bo‘lsa, uning nomi bilan birga
ishlatiladigan parametrlarining faqatgina toifalari ko‘rsatilishi ham mumkin. Masalan:

int myFuncsion ( int, float);
double Area (float, float);

Funksiyaga murojaat qilishdan uning rasmiy parametrlari aniglangan bo‘lishi, ya’ni haqiqiy
parametrlar berilgan bo‘lishi lozim. Funksiyaga murojaat qilish quyidagicha amalga oshiriladi:

funksiya_toifasi funksiya nomi (haqiqiy parametrlar ro‘yxati);

Masalan:

myFuncsion (78, 3.0+m);
Area (a, b);
g (6.4e-2, 5, 70);

Funksiyaning rasmiy va hagiqiy parametrlarining toifasi, parametrlar soni va ularning kelish
o‘rinlari albatta bir biriga mos kelishi shart!

Funksiyaga murojaat gilinganidan so‘ng aniqlangan funksiya tanasi bajariladi va mos toifali
giymat chagirilgan joyga gaytib keladi.

Masalan: quyidagi funksiya chagirilganida float toifali natija qaytaradi:

float ft (double x, int n)
{

if (x <n) return x;

else return n;

}

Funksiyalarga murojaat gilinganida uning uzatiladigan parametrlariga alohida e’tibor berish
kerak. Parametrlarning uzatilishi quyidagi bosgichlardan iborat:

e Funksiyani tashkil etadigan rasmiy parametrlar uchun xotiradan joy ajratiladi. Agar
parametrlar haqiqiy toifaga ega bo‘lsa, ular double toifaga, agar char va short int toifali bo‘lsalar, ular
int toifasi sifatida tashkil etiladilar. Agar parametrlar massiv shaklida bo‘lsalar, massiv boshiga
ko‘rsatkich qo‘yiladi va u funksiya tanasi ichida massiv parametr bo‘lib xizmat qiladi.

e Funksiya chagqirilganida kerak bo‘ladigan ifodalar yoki haqiqiy parametrlar aniqlanadi va
ular rasmiy parametrlar uchun ajratilgan joyga yoziladi;

e Funksiya chagiriladi va aniglangan hagiqiy parametrlar yordamida hisoblanadi. Bu yerda
ham agar parametrlar haqiqiy toifaga ega bo‘lsa, ular double toifaga, agar char va short int toifali
bo‘lsalar, ular int toifasi sifatida tashkil etiladilar.

¢ Natija funksiya chagirilgan joyga gaytariladi.

e Funksiyadan chigishda rasmiy parametrlar uchun ajratilgan xotira qismi bo‘shatiladi.

Funksiyaga murojaat gilish ifodani tashkil etadi, lekin agar funksiyaning gaytaradigan giymati
bo‘sh (void) bo‘lsa, u ifoda bo‘lmasligi ham mumkin. Unda bunday funksiyalarga murojaat qilish
quyidagicha bo‘ladi:

funksiya nomi (hagiqiy parametrlar);
Masalan:

void print (int gg, int mm, int dd)

{

cout<< "\n yil:”<< gg;



cout << “\n oy: ” << mm;
cout << “\n kun: ” << dd;
}
ko‘rinishidagi funksiyaga print (1966, 11, 22); deb murojaat gilinsa, quyidagi natija chigadi:
yil: 1966
oy: 11
kun: 22

Ba’zan umuman hech qanday parametrsiz funksiyalar ham ishlatiladi. Masalan:

void Real_Time (void)

{

cout << “ Hozirgi vaqt: “ << TIME “(soat: min: sek)”;
}

funksiyasiga Real_Time ()); deb murojaat gilinsa, ekranga

Hozirgi vaqt: 14: 16: 25 (soat: min: sek) degan axborot chigadi.

Funksiya - bu mantiqan to‘g‘ri tugatilgan dasturiy qismdir. Ular yordamida katta va murakkab
hisoblashlarni gayta - qayta yozish mashaqqatidan xalos bo‘linadi va dastur bajarilishi yengillashadi.
Uni bir marta tashkil etib yozib qo‘yiladi va unga dasturning istalgan yeridan murojaat qilish mumkin
bo‘ladi. Funksiyani tashkil gilishda funksiyaning toifasi, uning nomi va tashkil etuvchi parametrlari
hagida axborot keltiriladi. Bu parametrlar rasmiy parametrlar deb yuritiladi.

Rasmiy va haqiqiy parametrlar soni, ularning toifasi va kelish o‘rni bilan albatta bir biriga mos
bo‘lishi shart! Rasmiy va haqiqiy parametrlar nomlari bir xil bo‘lishi mumkin. Funksiyani bosh
funksiya ichida e’lon qilinganida haqiqiy parametrlar nomlarini ko‘rsatmasdan, faqat ularning
toifalarini keltirish ham mumkin.

Funksiyalar main ( ) funksiyasidan avval ham, keyin ham aniglanishi mumkin. Agar bosh
funksiyadan avval aniqlangan bo‘lsa, uni main ( ) funksiyasi ichida alohida e’lon qilish shart emas,
agar bosh funksiyadan keyin keladigan bo‘lsa, uni main () funksiyasi ichida albatta e’lon qilish kerak.
Masalan: sonning kubini hisoblash uchun funksiya tashkil eting va undan foydalaning.

# include <iostream.h>

# include <conio.h>

void main ()

{intk, n, kw (int n); // kw - funksiya nomi (ixtiyoriy)
cin>>n; // n - berilayotgan son

k=kw(n); // kw funksiyasiga murojaat gilinmogda
cout << «k=«<<k<<endl;

getch();

}

int kw (int @) // funksiya aniglanmoqda. Bu yerda a rasmiy parametr
{ int c; // lokal o‘zgaruvchi

c=a*a*a; // hisoblash

return c; } // funksiyaga natijani gaytarish

Yuqgoridagi s lokal o‘zgaruvchisini ishlatmasdan, to‘g‘ridan-to‘g‘ri return a*a*a; deb yozsa ham
bo‘ladi.

Bu yerda funksiya bosh funksiyadan keyin aniglandi, shuning uchun uni bosh funksiya ichida
¢’lon qgildik. Dasturni yana quyidagicha yozsa ham bo‘ladi:

# include <iostream.h>
# include <conio.h>
int kw (int a)

{return a*a*a; }

void main ()



{intk,n;

cin>>n;

k=kw(n);

cout << «k=«<<k<<endl;

getch();}

2-misol. Ikkita sondan eng kattasini topish uchun funksiya tashkil giling va undan foydalaning.
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
void main()
{ float a=7, b=9, ¢, max(float , float );
¢ = max(a, b);
cout << «c=«<<c<<endl;
getch();
}
float max ( float x, float y)
{if (x >y) return x; else returny; }

Funksiyaga yana quyidagicha ham murojaat gilish mumkin:
¢ = max( 7.23, 9.145);
¢ = max( a, 9.145);

3-misol. Uchburchak uchlarining koordinatalari berilgan. Shu koordinatalar yordamida
uchburchak qursa bo‘ladimi? Agar mumkin bo‘lsa shu uchburchakning yuzini hisoblash dasturini
tuzing.

Demak, berilgan koordinatalar yordamida uchburchak tomonini ko‘rish funksiyasini, shu
tomonlar asosida uchburchak qurish mumkinmi yoki yo‘qligini va uning yuzini hisoblash
funksiyalarini tuzing.

# include <iostream.h>

# include <math.h>

# include <conio.h>

// uchburchak tomonini topish funksiyasi

float line (float x1, float x2, float y1, float y2)

{ (float) p = sqrt ((x1-x2)*(x1-x2)+ (y1-y2)*(y1-y2));
return p; }
I/l uchburchak qurib bo‘ladimi? funksiyasi

int uch ( float a, float b, float c)

{if (atb>Cc && b+c>a && c+a>b) return 1;
else return O; }
I/l uchburchakning yuzini topish funksiyasi
float s (float a, float b, float c)

{floatp,s;
p=(a+b+c)/2;s=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
returns; }
void main ()
{ float x1, x2, x3, y1, y2,y3, p1, p2, p3; clrscr ();
cin >> x1>> x2>> x3>> y1>> y2>> y3;

pl = line (x1, x2, y1, y2);

p2 = line (x1, X3, y1, y3);

p3 = line (x2, X3, y2, y3);



t =uch (pl, p2, p3);

if(t==1)

{yuza=s(pl, p2, p3);

cout << “yuza = ’<< yuza << endl;

else cout <<”uchburchak qurib bo‘lmaydi !!!”<< endl;

} getch ();
}

Bir funksiya ichida boshqa funksiya aniglanishi mumkin emas, lekin funksiya ichida o‘zini-ozi
chagirishi mumkin. Bunday holatni rekursiya holati deyiladi. Rekursiya 2 xil bo‘ladi: to‘g‘ri rekursiya
va bilvosita rekursiya. Agar funksiya o‘zini-o‘zi chaqirsa, bu to‘g‘ri rekursiya deyiladi. To‘g‘ri
rekursiyada funksiyaning nusxasi chagiriladi. Agarda funksiya boshqga bir funksiyani chagirsa va u
funksiya oz navbatida 1-sini chagirsa, u holda bilvosita rekursiya deyiladi. Rekursiya 2 xil natija bilan
yakunlanadi: biror natija gaytaradi yoki hech gachon tugallanmaydi va xatolik yuz beradi. Bunday
holatlarda rekursiv funksiyalar uchun rekursiyani to‘xtatish shartini berish zarur, chunki rekursiyada
xotira yetishmasligi xavfi bor.

4-misol. F = n! ni xisoblash uchun funksiya tashkil eting va undan foydalaning.

# include <iostream.h>

# include <conio.h>

int main()

{

int n, f, fac(int);

cout << “sonni Kiriting:”; cin >> n;
f = fac(n); cout << “sonning factoriali="<<f<<endl;
getch();

}

int fac(int 1)
{returni<=1?1:i*fac(i-1);}

5-misol. Fibonachi sonlarini hosil gilish dasturini tuzing. Fibonachi sonlari quyidagicha
topiladi:

fo=1;f1=1;fo=f1+fo;......
fan=fni+fnz;

Rekursiv jarayonni to‘xtatish sharti n < 2 deb olinadi. Masalan 9-o‘rindagi Fibonachi sonini
topish kerak.

# include <iostream.h>

int main ()

{

intn, f;intfib (int);

cout << “Nomerni Kkiriting =”;
cin >>n;

f =fib (n);

cout << “Fibonachi soni="<< f << endl;
}

intfib (intn)
{if(n<2)return1;

else

return ( fib (n-2) + fib (n-1));
}
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] a’+a
6-misol. Z =

n

hisoblash dasturi tuzilsin. Bu yerdagi darajani hisoblash funksiya sifatida

tashkil etilsin. y = x" ni funksiya deb tashkil etamiz, bu yerda X, n - rasmiy parametrlar

# include <iostream.h>
float dar (float x, int n)

{ float y=1;

for (int i=0; i<=n; i++)

y =y*X;

returny; }

int main()

{

int n=3 ; float a, z;

cin>>a;

z = (dar(a, 5) + dar(1/a, 4))/ (2* dar(a, n)) ;
cout << «z=«<<z<<endl; }

Bir xil nomdagi funksiyalarni har xil toifali o‘zgaruvchilar ro‘yxati bilan murojaat gilib
chagirish mumkin. Parametrlar soni ham har xil bo‘lishi mumkin. Bunday holatda parametrlar ro‘yxati
va giymatlarga garab kompilyator o‘zi gaysi funksiyani chagirish kerakligini aniglaydi. Masalan:

1. double multi (float x)
{return x*x*x; }
2. double multi (float x, float y)
{ return x*y*y; }
3. double multi (float x, float y, float z)
{ return x*y*z; }
va quyidagi murojaatlarning hammasi to‘g‘ri yozilgan:
multi (0.5);
multi (1.45, 7);
multi (10, 39, 54);
Funksiyalarning bir xil nom bilan atalishi polimorfizm deb ataladi. Poli — ko‘p, morfe — shakl
degan ma’noni bildiradi. Masalan:
# include <iostream.h>
int max (int a, int b)
{ if (a>b) return a; else return b;}
float max (float a, float b)
{ if (a>b) return a; else return b;}
int main ()
{
int al, bl; float a2, b2;
cin >> al>>hl,;
cout << “butun max="<<max(al, b1)<<endl;
cin >>a2>>b2;
cout << “haqiqiy max="<< max(a2, b2)<<endl;

}

1-misol. B va C vektorlarining uzunliklarini hisoblash dasturini tuzing. Vektor uzunligini
hisoblash uchun funksiyadan foydalaning.
# include < iostream. h>
float vector (intd[ ], int k)
{ float s=0; int i ;



for (i=0; i<k; i++)

s=s+d[i] *d[i];

s=sqrt (s);

returns; }

int main ()

{

int b[3] = {10,20,30}, c[4] = {14,15,16,17};
float s1, s2;

s1 = vector (b, 3);

s2 = vector (c, 4);

cout <<7s1="" << s1 <<” §2=" << 52 << endl;

}

2-Misol. Butun sonli 4x5 matrisasi berilgan. Aniq bir sondan kichik bo‘lgan hadlarining
yig‘indisini topish dasturini tuzing. Matrisa elementlarini kiritish (tasodifiy sonlar yordamida),
chiqgarish va yig‘indini hisoblash jarayonlarini funksiya sifatida tashkil eting.
Funksiya ichida 2 o‘lchovli massivlardan foydalanilganda uning 1l-parametrini, ya’ni satrlar
sonini ko‘rsatmaslik ham mumkin, lekin 2-parametrini, ya’ni ustunlar sonini albatta ko rsatish shart.
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
# include <stdlib.h>
# include <time.h>
void kir(int m[ ][5], int k);
void chiq(int m[ ][5], int k);
int summa(int m[ ][5], int k, int x);
inti,j;
void main ()
{int matr[4][5]; int &, s; int b[ ][3];
cout<< “sonni kiriting="; cin>>a;
kir(matr, 4); chig(matr, 4);
s = summa(matr, 4, a);
cout<< “s="<<s<< endl;
getch(); }
void Kir(int m[ ][5], int k)
{ srand(time(0));
for (i=0;i<k;i++)
for (j=0;J<5;j++)
mli][j]=rand() - 200; }
void chig(int m[ ][5], int k)
{ for (i=0;i<k;i++)
for (j=0;J<5;j++)
cout <<m[i][j]<<endl; }
int summa(int m[ ][5], int k, int x)
{intsl=0;
for (i=0; i<k; i++)
for (j=0; j<5; j++)
if (][] < x) s1 =s1+m[i][j];
returnsl; }
Funksiyalarga murojaat gilish quyidagi bosgichlardan iborat bo‘ladi:



1. Funksiya bajarilayotganda rasmiy parametrlar uchun xotiradan joy ajratiladi, ya’ni ular
funksiyaning ichki parametrlariga aylantiriladi. Bunda parametr toifasi float toifasi double toifasiga,
char va shortint toifalari int toifasiga aylantiriladi.

2. Haqiqiy parametrlar giymatlari gabul gilinadi yoki hisoblanadi.

3. Haqiqiy parametrlar rasmiy parametrlar uchun ajratilgan xotira gismiga yoziladi.

4. Funksiya tanasi ichki parametrlar yordamida bajariladi va giymat gaytarish joyiga
yuboriladi.

5. Funksiyadan chiqishda rasmiy parametrlar uchun ajratilgan xotira qismi bo‘shatiladi.

Dasturdagi har bir o‘zgaruvchi — Ob’yekt hisoblanadi. Uning nomi va giymati bo‘ladi. Har bir
Ob’yekt xotiradan ma’lum joy egallaydi va ular ma’lum adresga ega bo‘ladi. Dasturlashning ma’lum
bosgbchlarida o‘zgaruvchining o‘ziga emas, balki uning adresiga murojaat gilishga to‘g‘ri keladi.
Bunday paytlarda ko‘rsatkichlardan foydalaniladi. Ko‘rsatkich - bu biror o‘zgaruvchining adresini
o‘zida saglovchi o‘zgaruvchidir. Adres - bu xotira yacheykasining tartib nomeri. Umuman olganda
adres 4 bayt joy oladi. Ko‘rsatkichlarni e’lon gilishda uning toifasidan keyin * belgisi va o‘zgaruvchi
nomi keltiriladi.

Masalan: int a; char *d; int *p;

Ko‘rsatkichlar ham inisalizasiya gilinishi mumkin. *r = 6; *d ='$";

cout <<*p bilan cout <<p ning farqi bor. *p da shu yerdagi giymat chigadi, p ning o‘zini yozsak,
shu yerning adres nomeri chigadi. Masalan:

int a=10, b=5, e, *m;

e=at+b;

*m=eg;

cout <<*m; deb yozilsa, m = 15 chiqadi;

cout <<m); deb yozilsa, m = Oxfff2 chigadi, ya’ni shu yerning adres nomeri chigadi.

Ularning qiymatlarini “adresini ol!” (&) operatsiyasi orgali amalga oshirsa ham bo‘ladi, ya’ni
m=&e; cout <<*m; deb yozish ham mumkin, u holda m=15 chigadi, ya’ni ye ning adresidagi son
giymat chigadi. Buni bilvosita murojaat operatori ham deyiladi.Masalan:

int h;

int *p=35;

h = &p;
Natija: h = 35;

Adres olish amali (&) son yoki ifodalarga qo‘llanilmaydi, ya’ni &3.14 va &(a+b) yozuvlari
xatodir.

Ko‘rsatkichlar ustida quyidagi amallarni bajarish mumkin:

Ko‘rsatkichlar ustida arifmetik amallar bajarish:
*pl-*p2; *pl+*p2
Ko‘rsatkichlarga biror sonni qo‘shish yoki ayirish:
*pl - 25; *p1+3.45
Ko‘rsatkichlarni bittaga oshirish yoki kamaytirish:
*pl++ yoki --*pl
Misol.
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
int main ()
{
int x=10, y=10; int *xp, *yp;
*Xp = &X; *yp = &Y;
if (xp ==yp) cout << “ular teng!”<<endl;
else cout << “ular teng emas!”<<endl;



if (*xp == *yp) cout << “ular teng!”<<endl;
else cout << “ular teng emas!”<<endl;
getch(); }
1- if da ular teng emas chigadi, chunki ularning adres giymatlari har xil.
2- if da ular teng chigadi, chunki ularning adreslaridagi son giymatlari bir xil

2-misol.
# include <iostream.h> -
int main () Natija:
{intm=5,*p=0; m=5
p=&m;
cout << m <<endl; *n=5
cout << *p<<endl;
e m=7
cout << m << endl;
cout << *p << endl; *p =7
m=09;
cout << m << endl; -— A
cout << *p << endl;
}

Ba’zi masalalarda funksiya bilan ishlaganda funksiya tanasi ichida haqiqiy parametrlar
qiymatlarini o‘zgartirish zaruriyati tug‘iladi, ya’ni natija bir emas, balki bir nechta hosil bo‘lishi kerak
bo‘ladi. Bunday jarayonni proseduralar hosil qilish deyiladi va bu muammoni xal qilish uchun
ko‘rsatkichlardan foydalaniladi. Funksiyani aniqlashtirishda rasmiy parametrlar bilan bir satrda
natijalar nomlari ham ko‘rsatiladi. Shuning uchun proseduralar bilan ishlaganda funksiya toifasini
bo‘sh (void) deb olish maqgsadga muvofiqdir, return shart bo‘lmay qoladi [10].

Masalan: tomonlari berilgan to‘rtburchakning perimetrini va yuzini hisoblash uchun funksiyani
quyidagicha aniglashtiriladi:

void tt (float a,float b, float* p, float* s)
{*p = 2*(at+b); *s = a*b; }

Bu yerda float a, float b beriladigan kattalik hisoblanadi, float* p, float* s lar esa natijalar
hisoblanadi.

Bu funksiyaga murojaat qilish quyidagicha bo‘ladi:

tt (2.3, 4, &p, &s); ya’ni 2*(atb); va a*b ning giymatlari adreslar bo‘yicha olinadi.

{Proseduralarni beriladigan kattaliklarsiz ham tashkil etish mumkin. Bunda funksiya tanasi
ichida ishlatilgan barcha kattaliklar beriladiganlar hisobiga o‘tadi. }

Hosil gilingan proseduralarga murojaat gilish adres (&) operatsiyasi orgali amalga oshiriladi.
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Masalan: Z :% hisoblash dasturi tuzilsin. Bu yerdagi darajani hisoblash prosedura
sifatida tashkil etilsin. y = X" ni prosedura deb tashkil etamiz, bu yerda x, n - rasmiy parametrlar
# include <iostream.h>
void darl (float x, int n, float *y)
{*y=1;
for (int i=0; i<=n; i++)
*y =y }
void main()
{
int n=3; float a, z, z1, z2, z3;
cin>>a;



darl(a, 5,&z1); dar2( 1/a, 4, &z2); darl(a, n, &z3);
z=(2z1+z2)/ z3;
cout << «z=«<<z<<endl;

}
2-misol. 2 ta vektor berilgan. Vektorlar orasidagi burchak quyidagi formula bilan hisoblanadi:
@ = arccos Y
(x, %)(y. y)

bu yerda (x,u), (X,x), (u,u) - vektorlarning skalyar ko‘paytmasi. Vektorlarning skalyar
ko‘paytmasini dasturda prosedura sifatida tashkil eting.
# include <iostream.h>
# include <math.h>
typedef float mm[4];
void vec(mm a, mm b, float* s)
{*s=0;
for (int i=0; i<4; i++)
*s=*s+a[i*b[i]; }
int main ()
{float fi, f1, f2, f3; int i;
mm X, y; // mm x={1,2,3,4}, y={5,6,7,8};
for (i=0; i<4; i++)
cin >>x[i] >> y[i];
vec (X, y, &f1); vec (x, X, &f2); vec (y,y,&f3);
fi = f1 / sqrt( f2*£3); fi = atan(sqrt (1-fi*fi) / fi);
cout << «fi=«<<1i*180/3.1415<<endl; // natija gradusda chiqadi
getch(); }
Proseduralarni tashkil etishda ko‘rsatkichlardan tashqgari yana ilovalardan ham foydalaniladi.
Bu usul yanada qulay hisoblanadi. Unda (*) amalining o‘rniga to‘g‘ridan-to‘g‘ri adres olish (&) amali
ishlatiladi va proseduraga murojaat gilish osonlashadi. Masalan:
void tt (float a,float b, float& p, float& s)
{p=2*@th); s=a*b;}
Bu funksiyaga murojjat gilish quyidagicha bo‘ladi:
tt (2.3, 4, p, s);
Misol. Bir fermerning yer yuzasini va shu yerga to‘laydigan yer solig‘ini hisoblash dasturini
tuzing. Yer maydoni quyidagi ko‘rinishda:

# include <iostream.h>

# include <math.h>

# include <conio.h>

# define pi 3.1415

void yuza (int a, int b, int al, float& c, float& s)

{ ¢ = sgrt(a*a+b*b-2*a*b*cos(al*pi/180));

s = a*b*sin(al*pi/180)/2; }

int main ()

{intal=10, b1=30, a2=40, b2=40, a3=30,b3=50,al1=85, al2=145, al3=125;
float c1, c2, ¢3, s1, s2, s3, s4, s, sol, p;

yuza (al, b1, all, c1, s1); // yuza (10, 30, 85, c1, s1) deb yozsa ham bo‘ladi



yuza (a2, b2, al2, c2, s2);
yuza (a3, b3, al3, c3, s3);
p =(cl+c2+c3)/2;
s4 =sqrt (p*(p - c1)*(p - c2)*(p - c3));
S = s1+s2+s3+s4;
s =5/100; sol = s * 8560; // (som)
cout <<«er yuzasi=«<<s << endl;
cout << «solig=«<<sol<<endl;
getch(); }
2-misol. Kvadrat tenglamaning haqiqgiy yechimlarini topish dasturini tuzing.
# include <iostream . h>
# include <math . h>
int kvad (float a, float b, float c, float &x1, float &x2)
{floatd ;
d =b* b -4*a*c;
if (d<0)returnQ;
x1 = (-b + sqgrt (d)) / (2*a);
x2 = (-b - sqrt (d)) / (2*a);
if (x1==x2) return 1;
else return 2;

int main ()

{float a, b, ¢, X1, x2; int k;

cin>>a>>b>>c;

k = kvad (a, b, c, x1, x2);

switch (k)

{

case 0 : cout << “echimi yo‘q”<< endl; break;

case 1 : cout << “x="<<x1 << endl; break;

case 2 : cout << “x1="<< x1 << “ x2=" << x2 << endl; break;

}
}

3-misol. 4x4 va 4x5 o‘lchamli matrisalar berilgan. Ulardagi juft ustunlari hadlari yig‘indisini
topish dasturini tuzing. (natija vektor ko‘rinishida chigadi)
# include <iostream. h>
typedef float mmm[10][10];
typedef float mm[10]; int i, j;
void nodir (mmm a, int n, mm b)
{
for (j=0; j<4; j+=2)
{bli]1=0;
for (i=0; i<n; i++)
b[j] = b[i] + afi][j]; } }
int main ()
{mmmd ={{1,2,3,4},{1,2,3,4}{1,2,3,4},{1,2,3,4}};
mmm d1 ={{1,2,3,4,5},{1,2,3,4,5},{1,2,3,4,5},{1,2,3,4,5}};
mm ¢, c1;
nodir (d, 4, 4, ¢);
nodir (d1, 4, 5, cl);



for (i=0; i<4; i++)

{ cout <<’c="<< ¢[i];

cout << “c1="<< cl]i] << endl;}

}

4 —misol. Ikki o‘zgaruvchining qiymatini ayirboshlash dasturi tuzilsin.

# include <iostream.h>

int main()
{float x, y;

void aa( float *, float *);

cout <<” x="<< x <<endl; cin >> X;
cout <<” y=" <<y << endl; cin >>y;
aa ( &x, &Yy);

cout << “\nNatija: \n”;

cout <<”X=”<<X<<”y=”<<y;

}

void aa (float *b, float *c)
{ float e;

e =*b; *b="*c; *c=¢;

}

Asosiy dasturda X va y o‘zgaruvchilarining qiymatlari klaviaturadan kiritiladi. Masalada ikkita
son o‘zaro o‘rin almashishi so‘ralmoqda. aa () funksiyaning rasmiy parametrlari sifatida float * tavsiya
etilgan. aa () funksiyasiga murojaat gilinganida x va y larning son giymatlari haqiqiy parametrlar
sifatida gabul gilinadi. Bu dasturning ishlashi jarayonida quyidagi natijalar olinadi:

x=33.3 y=66.6 giymatlar kiritilsa
Natija:
X=66.600000 y=33.300000
5-misol. Uchburchakning perimetri va uning yuzasini hisoblash uchun dastur tuzilsin.
# include <iostream.h>
# include <math.h>
int main ()
{
float x, y, z, pp, sS;
int tria (float, float, float, float *, float *);
cout <<” x=""; cin >> x;
cout <<“ y="; cin >>y;
cout <<” z=""; cin >> z;
if (tria (X, Y, z, &pp, &ss)==1)
cout << “Uchburchak yuzasi="<< ss << “va perimetri="<< pp <<endl;
else
cout << “Ma’lumotlar noto‘g‘ri kiritilgan!” << endl;

}

int tria ( float a, float b, float c, float *pp, float *ss)

{

float e;

if (a+b<=c || a+c<=b || b+c<=a) return 0;
else

{*pp = atb+c;

e=*pp/2;

*s=sqrt(e*(e-a)*(e-b)*(e-c));



return 1,
}

Dasturning bajarilishiga misol:

x=3

y=4

z=5
pp=12.00000
$s=6.00000

Funksiyada parametrlar sifatida massivlar va satrlar ishlatilishi mumkin. Agar funksiyaning
parametri sifatida massivlar ishlatilsa, funksiya ichida massiv boshlanishining adresi uzatiladi. Bunga
misol tariqasida vektorlarning skalyar ko‘paytmasini hisoblovchi funksiya sarlavhasini ko‘rib
chigamiz:

float skalyar( int n, float a[ ], b[ ]) yoki
float skalyar (int n, float *a, float *b)

Bu yerda float a[ ] va float *a yozuvlari parametr sifatida bir xil ma’noni anglatadi.

Satrlar funksiya parametri sifatida.

Satrlar funksiya parametri sifatida ishlatiladigan bo‘lsa, char [ ] yoki char* toifali ko‘rsatkichlar
kabi tavsiflanadi. Oddiy massiv parametridan farqli o‘laroq, satrning uzunligini ko‘rsatish shart emas.
Bunda \0 belgisi satr oxirini avtomatik ravishda ko‘rsatadi. Misol tarigasida satrlarni gqayta ishlovchi
bir nechta dasturlarni ko‘rib chiqgamiz. Bu dasturlarning o‘xshashi standart kutubxonalarda saqlanadi
va ularni ishga tushirish uchun string.h stdlib.h fayllaridan foydalanish kerak bo‘ladi.

1. Satr toifali o‘zgaruvchining uzunligini aniqlash uchun funksiya:

int len(char e[ ])

{intm;

for(m=0; e[m]!="\0’; m++)
return m; }

Yoki bu dasturdagi massivni ko‘rsatkichlar orqali quyidagicha ifoda etish ham mumkin:
int len(char *s)
{intm;
for(m=0; *s!="\0’; m++)
return m; }

2. Satr toifali massiv elementlarini teskari ifoda etish uchun funksiya:
void invert (char e[ ])
{chars;inti, j, m;
for (m=0; e[m]!="\0’; m++)
for(J=0, j=m-i; i<j; i++, J- -)
{ s=e[i]; e[i] = e[j]; e[j] =s; } }
Dasturdagi void toifadan ma’lumki, bu funksiya hech qanday qiymat qaytarmaydi.
Masalan:
# include <iostream.h>
int main( )
{ char ct[ ] =70123456789;
void invert (char [ ]);
invert(ct); cout << ct; }
Natija: 9876543210
3. Satrning chap tomonidan kiritilgan boshqa satrni gidirish funksiyasi:



int index(char *ctl, char *ct2)
{inti, j, ml, m2;
for(m1=0; ct1[m1]!="\0’; m1++)
for(m2=0; ct2[m2]!=\0’; m2++)
if (m2>m1) return -1;
for(i=0; i<m1-m2; i++)
{ for(j=0; j<m2; j++)
if (ct2[j] !=ctl[i+]j]) break;
if j==m2) return 1; }
return -1; }
Funksiyaning ishlashiga misol:
# include <iostream.h>
int main ()
{ char cl[ | =”ogirlik_yig indisi”;
int index(charf[ ], char[ ]);
char c2[ ] = “non”;
char c3[ ] = “olma”;
cout<< index(c1,c2);
cout<< index(c1,c3);

}

Nazorat savollari

Funksiyaga ta’rif bering?

Funksiya prototipi nima?

Funksiya parametrlariga ta’rif bering?

Kelishuv bo‘yicha qiymat berish deganda nimani tushunasiz?
O‘zgaruvchining amal qilish sohasi deyilganda nima tushuniladi?
Funksiya bilan protsedurani fargi nimada?

Qiymat gaytarmaydigan funksiyalarni yana ganday nomlash mumkin?
Signatura deyilganda nima nazarda tutiladi?

Rekursiv funksiyaga ta’rif bering?

C++ dasturlash tilida kutubxona fayli ganday yaratiladi?
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6- MA’RUZA
MAVZU: MASSIVLAR. BIR O°’LCHOVLI VA KO’P O’ LCHOVLI MASSIVLAR.
MASSIV ELEMENTLARINI SARALASH USULLARI

Reja:
1. Massiv tushunchasi
2. Massiv turlari
3. Massiv elementlarini tartiblash

Annotatsiya: Ushbu mavzuda massiv tuShunchasi, uning turlari, elementlari, o‘lchamlari,
elementlarga qiymat o‘zlashtirish va ularni qayat ganday ishlash usullari hagida ma’lumotlar
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Massiv, index, manzil, element.

1. Massiv tushunchasi
Biz bu bobni massiv ma’lumotlar turini tanishtirishdan boshlaymiz. Massivlar bir necha
qiymatlarni yig‘ish uchun C++ da asosiy mexanizm hisoblanadi. Quyidagi bo‘limlarda siz massivlarni
ganday aniqlashni va massiv elementlaridan qanday foydalanishni o‘rganib olasiz. VVektorlarni aniglash
deylik siz giymatlar ketma -ketligini o‘quvchi va ketma-ketlikni chop etuvchi dastur yozmoqchisiz,
buning uchun siz eng katta qiymatni quyida berilgan ko‘rinishda belgilang:
32
54
67.5
29
34.5
80
115 <= eng katta qiymat
445
100
65
Bu giymatlarni barchasini ko‘rmasdan turib, siz qaysi birini eng katta qiymat deb belgilash
kerakligini bilmaysiz. Oxir oqibat, oxirgi qiymat eng kattasi bo‘lishi mumkin. Shuning uchun, dastur
chop etishdan oldin birinchi navbatda barcha giymatlarni saglab olishi kerak. Har gaysi giymatni
alohida o‘zgaruvchida oddiygina saqlasangiz bo‘lmasmidi? Bilsangiz, o‘nta o‘zgaruvchini ya’ni
giymat 1 (valuel), giymat 2 (value2), giymat 3 (value3), ..., qiymat 10(valuel0 )larni o‘nta
o‘zgaruvchida saqlovchi o‘nta kirituvchi mavjud. Biroq, bunday o‘zgaruvchilarning ketma - ketligi
foydalanish uchun noqulay. Siz, har qaysi o‘zgaruvchi uchun oddiy kodni o‘n marotaba yozishingizga
to‘g‘ri keladi. Bu muammoni hal etish uchun massivdan foydalaning: giymatlar ketma - ketligini
saglovchi struktura (tuzilma).
Xotirada ketma-ket (regulyar) joylashgan bir xil turdagi giymatlarga massiv deyiladi.

2. Massiv turlari
Odatda massivlarga zarurat, katta hajmdagi, lekin cheklangan miqdordagi va tartiblangan
giymatlarni qayta ishlash bilan bog‘liq masalalarni echishda yuzaga keladi. Faraz qilaylik, talabalar
guruhining reyting ballari bilan ishlash masalasi qo‘yilgan. Unda guruhning o‘rtacha reytingini
aniqlash, reytinglarni kamayishi bo‘yicha tartiblash, aniq bir talabaning reytingi hagida ma’lumot
berish va boshga masala ostilarini echish zarur bo‘lsin. Qayd etilgan masalalarni echish uchun
berilganlarning (reytinglarning) tartib-langan ketma-ketligi zarur bo‘ladi. Bu yerda tartiblanganlik



ma’nosi Shundaki, ketma-ketlikning har bir qiymati o‘z o‘rniga ega bo‘ladi (birinchi talabaning
reytingi massivda birinchi o°rinda, ikkinchi talabaniki - ikkinchi o‘rinda va hakoza). Berilganlar ketma-
ket-ligini ikki xil usulda hosil qilish mumkin. Birinchi yo‘l - har bir reyting uchun alohida o‘zgaruvchi
aniqlash: Reytingl,...,ReytingN. Lekin, guruhdagi talabalar soni etarlicha katta bo‘lganda, bu
o‘zgaruvchilar qatnashgan dasturni tuzish katta qiyinchiliklarni yuzaga keltiradi. Ikkinchi yo‘l -
berilganlar ketma-ketligini yagona nom bilan aniglab, uning giymatlariga murojaatni, shu
giymatlarning ketma-ketlikda joylashgan o‘rnining nomeri (indeksi) orqali amalga oshirishdir.
Reytinglar ketma-ketligini Reyting deb nomlab, undagi giymatlariga Reyting,...,Reytingn
ko‘rinishida murojaat gilish mumkin. Odatda berilganlarning bunday ko‘rinishiga massivlar deyiladi.
Massivlarni matematikadagi sonlar vektoriga o‘xshatish mumkin, chunki vektor ham o‘zining
individual nomiga ega va u fiksirlangan migdordagi bir turdagi giymatlardan - sonlardan iboratdir.

Demak, massiv - bu fiksirlangan miqdordagi ayrim giymatlarning (massiv elementlarining)
tartiblangan majmuasidir. Barcha elementlar bir xil turda bo‘lishi kerak va bu tur element turi yoki
massiv uchun tayanch tur deb nomlanadi. Yuqoridagi keltirilgan misolda Reyting - haqgigiy turdagi
vektor deb nomlanadi.

Dasturda ishlatiladigan har bir aniq massiv o°zining individual nomiga ega bo‘lishi kerak. Bu
nomni to ‘lig o ‘zgaruvchi deyiladi, chunki uning qiymati massivning o‘zi bo‘ladi. Massivning har bir
elementi massiv nomi, hamda kvadrat gavsga olingan va element selektori deb nomlanuvchi indeksni
ko‘rsatish orqali oshkor ravishda belgilanadi. Murojaat sintaksisi:

<massiv nomi >[<indeks>]

Bu ko‘rinishga xususiy o ‘zgaruvchi deyiladi, chunki uning giymati massivning alohida
elementidir. Bizning misolda Reyting massivining alohida komponentalariga
Reyting[1],...,Reyting[N] xususiy o‘zgaruvchilar orqali murojaat qilish mumkin. Boshqacha bu
o‘zgaruvchilar indeksli o ‘zgaruvchilar deyiladi.

Massiv indeksi sifatida butun son qo‘llaniladi. Umuman olganda indeks sifatida butun son
giymatini gabul giladigan ixtiyoriy ifoda ishlatilishi mumkin va uning giymati massiv elementi
nomerini aniglaydi. Ifoda sifatida o‘zgaruvchi ham olinishi mumkinki, o‘zgaruvchining qiymati
o‘zgarishi bilan murojaat qilinayotgan massiv elementini aniglovchi indeks ham o‘zgaradi. Shunday
qilib, dasturdagi bitta indeksli o‘zgaruvchi orqali massivning barcha elementlarini belgilash (aniglash)
mumkin bo‘ladi. Masalan, Reyting[I] o‘zgaruvchisi orqali I o‘zgaruvchining qiymatiga bog‘liq
ravishda Reyting massivining ixtiyoriy elementiga murojaat gilish mavjud.

Haqiqiy turdagi (float, double) giymatlar to‘plami cheksiz bo‘lganligi sababli ular indeks
sifatida ishlatilmaydi.

C++ tilida indeks doimo O dan boshlanadi va uning eng katta qiymati massiv e’lonidagi
uzunlikdan bittaga kam bo‘ladi.

Massiv e’loni quyidagicha bo‘ladi:

<tur> <nom> [<uzunlik>]={boshlang‘ich qiymatlar}.
Bu erda <uzunlik> - o‘zgarmas ifoda. Misollar:

int m[6]={1,4,-5,2,10,3];

float a[4];

Massiv statik va dinamik bo‘lishi mumkin. Statik massivning uzunligi oldindan ma’lum bo‘lib,
u xotirada ma’lum adresdan boshlab ketma-ket joylashadi. Dinamik massivni uzunligi dastur bajarilish
jarayonida aniqlanib, u dinamik xotiradagi ayni paytda bo‘sh bo‘lgan adreslarga joylashadi. Masalan,

int m[6];
ko‘rinishida e’lon qilingan bir o‘lchamli massiv elementlari xotirada quyidagicha joylashadi:
Anpec Kiimataap
m »  m[0] m|[1] m([2] m[3] m[4] m[5]

7.1-rasm. Bir o‘lchamli massivning xotiradagi joylashuvi



Massivning i- elementiga m[i] yoki *(m+i) - vositali murojaat gilish mumkin. Massiv uzunligini
sizeof(m) amali orgali anigladi.

Massiv e’lonida uning elementlariga boshlang‘ich qiymatlar berish mumkin va uning bir nechta
variantlari mavjud.

1) o‘lchami ko‘rsatilgan massiv elementlarini to‘liq initsializatsiyalash:

int t[5]={-10,5,15,4,3};

Bunda 5 ta elementdan iborat bo‘lgan t nomli butun turdagi bir o‘lchamli massiv e’lon qilingan
va uning barcha elementlariga boshlang‘ich qiymatlar berilgan. Bu e’lon quyidagi e’lon bilan
ekvivalent:

int t[5];
t[0]=-10; t[1]=5; t[2]=15; t[3]=4; t[4]=3;

2) o‘lchami ko‘rsatilgan massiv elementlarini to‘ligmas initsializatsiyalash:

int t[5]={-10,5,15};

Bu yerda fagat massiv boshidagi uchta elementga boshlang‘ich giymatlar berilgan. Shuni aytib
o‘tish kerakki, massivning boshidagi yoki o‘rtasidagi elementlariga qiymatlar bermasdan, uning
oxiridagi elementlarga boshlang‘ich qiymat berish mumkin emas. Agarda massiv elementlariga
boshlang‘ich qiymat berilmasa, unda kelishuv bo‘yicha static va extern modifikatori bilan e’lon
gilingan massiv uchun elementlarining giymati 0 soniga teng deb, automatic massivlar elementlarining
boshlang‘ich qiymatlari noma’lum hisoblanadi.

3) o‘lchami ko‘rsatilmagan massiv elementlarini to‘liq initsializatsiyalash:

int t[]={-10,5,15,4,3};

Bu misolda massivni barcha elementlariga giymatlar berilgan hisoblanadi, massiv uzunligi
kompilyator tomonidan boshlang‘ich giymatlar soniga qarab aniqlanadi. Agarda massiv uzunligi
berilmasa, boshlang‘ich qiymati berilishi shart.

Massivni e’lon qilishga misollar:

shar ch[4]={’a’,’b’,’¢’,’d’}; //belgilar massivi

int in[6] ={10,20,30,40}; // butun sonlar massivi
char str[]="abcd”;

/Isatr uzunligi 5 ga teng, chunki uning oxiriga

/1 °\0” belgisi qo‘shiladi

char str[]={’a’,’b’,’¢’,’d’};

// yuqoridagi satrning boshgacha yozilishi

Masala. Bir oy ichidagi kundalik haroratlar berilgan. Oy uchun o‘rtacha haroratni hisoblash
dastursi tuzilsin. Dastur matni:

int main(){ for (i=0,5=0; i<n;i++)s+=temp][i];

const int n=30; temp_urtacha=s/n;

int temp[n]; cout << ”Kunlik harorat :\n”;

int i,s,temp_urtacha; for(i=0;i<n;i++)

cout << ”Kunlik haroratni kiriting:\n” cout<<”\t temp|[“<<i<< ”]|="<<templi];
for (i=0;i<n;i++){ cout<<”’Qydagi o‘rtacha harorat=
cout << ”\n temp[“<<i<<”]="; ”<<temp_urtacha;

cin >> templ[i]; } return 0; }
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endl;

ch06/largest.cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main(){

const int CAPACITY = 1000;
double values|CAPACITY];
int current_size = 0;

cout << "Q ni giymatlarni Kiriting:" <

double input;
while (cin >> input){
if (current_size < CAPACITY){

for (inti=1; i <current_size; i++){
if (values[i] > largest){

largest = values][i]; }}

for (inti=0; i <current_size; i++){
cout << values[i];

f (values[i] == largest){

cout << " <== largest value"; }

cout << endl; }

return 0;}

Program run

Q ni giymatlarni kiriting:
34580115445

values[current_size] = input; 34.5
current_size++; } 80
} 115

double largest = values[0];
<== largest value 44.5

3. Massiv elementlarini tartiblash
Mavzuda siz tanish algoritmlarni qo‘shish va qabul qilish orqali qanday echishni ko‘rdingiz.
Lekin agar standard algoritmlarda hech biri sizning vazifangiz uchun yetarli bo‘lmasa nima qilasiz? Bu
bo‘limda siz fizik predmetlarni manipulyasiya qilish orqali algoritmlarni kashf etish texnikalarini
o‘rganasiz.
Quyidagi topshirigni faraz giling. Sizga jadval berilgan, siz uning birinchi va ikkinchi yarmini
boshqa holatga keltirishinngiz kerak. Masalan, agar jadval 8 ta ragamdan iborat bo‘lsa

91321411713

siz uni Shunday o‘zgartirishingiz kerak

11713913214

Ko‘pchilik talabalar algoritmni o‘sishini biroz murakkab topishadi. Ular tizim



kerakligini bilishi mumkin va elementlarni taxlab chiqilishi yoki almashtirilishi kerakligini tan
olishlari mumkin, lekin ularda diagrammalar chizish, tasvirlash va ramziy kodlarni yozishga ularda
turtki yetishmadi.

Massivlarni initsializatsiyalash quyidagi misollarda ko‘rsatilgan:

int a[2][3]={0,1,2,10,11,12};

int b[3][3]={{0,1,2},{10,11,12},{20,21,22}};
int c[3][3][3]={{{0}},{{100,101},{110}},
{{200,201,202},{210,211,212},{220,221,222}};

Birinchi operatorda boshlang‘ich giymatlar ketma-ket yozilgan, ikkinchi operatorda giymatlar
guruhlashgan, uchinchi operatorda ham guruhlashgan, lekin ba’zi guruhlarda oxirgi qiymatlar
berilmagan.

Misol uchun, matritsalar va vektor ko‘paytmasini - C =Ax b hisoblash masalasini ko‘raylik.

n-1
Buerda A=1a;; b=1b;} c={c;}, 0<i<m,0<j<n. Hisoblash formulasi - Ci = D aib;
j=0

Mos dastur matni:

int main(){

const int n=4,m=5;

float a[m][n],b[n],c[m];

inti,j; floats;

for(i=0;i<m;i++)
for(j=0;j<n;i++)cin>>a[i][j];
for(i=0;i<m;i++)cin>>b[i];
for(i=0;i<m;i++) {

for (j=0,5=0;j<n;j++)s+=a[i,j]*b[j];
clil=s; }

for (i=0;i<m;i++)cout<<\t c[“<<i<<”]|="<<c]i];
return 0; }

4. Ko‘p o‘lchamli massivlarni initsializatsiyalash

Statik massivlarning kamchiliklari shundaki, ularning o‘lchamlari oldindan ma’lum bo‘lishi
kerak, bundan tashqari bu o‘lchamlar berilganlarga ajratilgan xotira segmentining o‘lchami bilan
chegaralangan. Ikkinchi tomondan, yetarlicha katta o‘lchamdagi massiv e’lon qilib, aniq bir masala
echilishida ajratilgan xotira to‘liq ishlatilmasligi mumkin. Bu kamchiliklar dinamik massivlardan
foydalanish orqali bartaraf etiladi, chunki ular dastur ishlashi jarayonida kerak bo‘lgan o‘lchamdagi
massivlarni yaratish va zarurat qolmaganda yo‘qotish imkoniyatini beradi.

Dinamik massivlarga xotira ajratish uchun malloc(), calloc() funksiyalaridan yoki new
operatoridan foydalanish mumkin. Dinamik ob’ektga ajratilgan xotirani bo‘shatish uchun free()
funksiyasi yoki delete operatori ishlatiladi.

Yugqorida qayd qilingan funksiyalar «alloc.h» kutubxonasida joylashgan.

malloc() funksiyasining sintaksisi

void * malloc(size_t size);

ko‘rinishida bo‘lib, u xotiraning uyum qismidan size bayt o‘lchamidagi uzluksiz sohani ajratadi.
Agar xotira ajratish muvaffaqiyatli bo‘lsa, malloc() funksiyasi ajratilgan sohaning boshlanish adresini
gaytaradi. Talab gilingan xotirani ajratish muvaffagiyatsiz bo‘lsa, funksiya NULL qiymatini qaytaradi.

Sintaksisdan ko ‘rinib turibdiki, funksiya void turidagi qiymat qaytaradi. Amalda esa aniq turdagi
ob’ekt uchun xotira ajratish zarur bo‘ladi. Buning uchun void turini aniq turga keltirish texnologiyasidan
foydalaniladi. Masalan, butun turdagi uzunligi 3 ga teng massivga joy ajratishni quyidagicha amalga
oshirish mumkin:

int * pInt=(int*)malloc(3*sizeof(int));



calloc() funksiyasi malloc() funksiyasidan fargli ravishda massiv uchun joy ajratishdan tashgari
massiv elementlarini 0 giymati bilan initsializatsiya giladi. Bu funksiya sintaksisi
void * calloc(size_t num, size_t size);
ko‘rinishda bo‘lib, num parametri ajratilgan sohada nechta element borligini, size har bir element
o‘Ichamini bildiradi.
free() xotirani bo‘shatish funksiyasi o‘chiriladigan xotira bo‘lagiga ko‘rsatkich bo‘lgan yagona
parametrga ega bo‘ladi:
void free(void * block);
free() funksiyasi parametrining void turida bo‘lishi ixtiyoriy turdagi xotira bo‘lagini o‘chirish
imkonini beradi.
Quyidagi dasturda 10 ta butun sondan iborat dinamik massiv yaratish, unga giymat berish va
o‘chirish amallari bajarilgan.
#include <iostream.h>
#include <alloc.h>
int main(){
int * pVector,;
if ((pVector=(int*)malloc(10*sizeof(int)))==NULL) {
cout<<’Xotira etarli emas!!!”;
return1; }
/ ajratilgan xotira sohasini to‘ldirish
for(int i=0;i<10;i++) *(pVector+i)=i;
Il vektor elementlarini chop etish
for(int i=0; i<10; i++) cout<<*(pVector+i)<<endl;
// ajratilgan xotira bo‘lagini qaytarish (o‘chirish)
free(pVector);
return 0; }
Keyingi dasturda N XN o‘lchamli haqiqiy sonlar massivining bosh diagonalidan yuqorida
joylashgan elementlar yig‘indisini hisoblash masalasi yechilgan.

#include <iostream.h> for(int i=0;i<n;i++)

#include <alloc.h> for(int j=0;j<n;j++)

int main(){ cin>>*(pMatr+i*n+j);

intn; for(int i=0;i<n;i++)

float * pMatr, s=0; for(int j=i+1;j<n;j++)

cout<<”A(n,n): n="; s+=*(pMatr+i*n+j);

cin>>n; cout<<’Matritsa bosh diagonalidan
iIf((pMatr=(float*)malloc(n*n*sizeof( yuqoridagi ”;

float)))==NULL) { cout<<”elementlar yig indisi S="<<s<<endl;
cout<<’Xotira etarli emas!!!”; return 0; }

return1;}

new operatori yordamida, massivga xotira ajratishda ob’ekt turidan keyin kvadrat gavs ichida
ob’ektlar soni ko‘rsatiladi. Masalan, butun turdagi 10 ta sondan iborat massivga joy ajratish uchun
pVector=new int[10];
ifodasi yozilishi kerak. Bunga garama-qarshi ravishda, bu usulda ajratilgan xotirani bo‘shatish
uchun
delete [] pVector;
ko‘rsatmasini berish kerak bo‘ladi.
Ikki o‘lchamli dinamik massivni tashkil qilish uchun
int **a;
ko‘rinishidagi «ko‘rsatkichga ko‘rsatkich» ishlatiladi.



Boshda massiv satrlari soniga qarab ko‘rsatkichlar massiviga dinamik xotiradan joy ajratish
kerak:
a=new int *[m] // bu erda m massiv satrlari soni
Keyin, har bir satr uchun takrorlash operatori yordamida xotira ajratish va ularning boshlang‘ich
adreslarini a massiv elementlariga joylashtirish zarur bo‘ladi:
for(int i=0;i<m;i++)a[i]=new int[n];//n ustunlar soni
Shuni gayd etish kerakki, dinamik massivning har bir satri xotiraning turli joylarida joylashishi
mumkin (7.1 va 7.3-rasmlar).
Ikki o‘lchamli massivni o‘chirishda oldin massivning har bir elementi (satri), so‘ngra massivning
0°zi yo‘qotiladi:

for(i=0;i<m;i++) delete[]a[i];
delete[]a;

Matritsani vektorga ko‘paytirish masalasi uchun dinamik massivlardan foydalanishga misol:

int main (){

int n,m;

inti,j; float s;

cout<<”\n n="; cin>>n; // matritsa
satrlari soni

cout<<”\n m="; cin>>m; // matritsa
ustunlari soni

float *b=new float[m];

float *c=new float[n];
//ko‘rsatkichlar massiviga xotira
ajratish

float **a=new float *[n] ;
for(i=0;i<n;i++) // har bir satr uchun

a[i]=new float[m]; //dinamik
xotira ajratish
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ch06/largest.cpp

#include <iostream>

using namespace std;

int main(){

const int CAPACITY = 1000;
double values|CAPACITYT];
int current_size = 0;

temp =

for(j=0;j<m;j++)cin>>b[j];
for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<m;j++)cin>>ali][j];
for(i=0;i<n;i++)

{
for(j=0,5=0;j<m:;j++)s+=a[i,j]*b[j];
cli]=s;

}

for(i=0;i<n;i++)cout<<”\t
C[”<<i<<”] =”<<c [i];
delete[]b;

delete[]c;

for (i=0;i<n;i++) delete[]a[i];
delete[]a;

return; }



cout << ™ Q ni giymatlarni kiriting:" << endl;
double input;

while (cin >> input) {

if (current_size < CAPACITY){
values[current_size] = input;
current_size++;}

}

double largest = values[0];

for (inti=1;i<current_size; i++){
if (values[i] > largest){

largest = valuesJi]; }}

for (inti=0;i<current_size; i++){
cout << values[i];

if (values[i] == largest){

cout << " <== largest value"; 37 }
cout << endl; }

return 0; }

Program run

Q ni giymatlarni kiriting:
34580115445Q

34.5

80

115 <== largest value

445}

Umuman olganda saralashning magsadi berilgan ob’yektlar to‘plamini aniq bir tartibda guruhlab
chiqish jarayoni ta’riflanadi.

ao, a1... an ketma — ketlik berilgan bo‘lsin.

Ketma — ketlikning elementlarini saralash (masalan: ai <= aj+1 , i = 0 dan n-1 gacha) masalasi
qo‘yilgan bo‘lsin. Bu masalani ishlash algoritmini tanlaganda quyidagilarni baholash zarur: Saralash vaqti
— algoritmni baholaydigan asosiy parametr hisoblanadi. Xotira — algoritm ishlashi uchun ketadigan
qo‘shimcha xotira hajmi. Bunda berilganlar va dastur kodi uchun ketadigan xotira hajmi hisobga olinmaydi.
Turg ‘unlik — dasturni ketma — ketlikning boshqa giymatlarda ham turg‘un ishlashi tushuniladi. Saralash
algoritmlari Klassifikasiyasi. Berilgan ketma — ketlikni saralashda ketma — ketlikning xarakteristikasi
xususiyatiga mos ravishda u yoki bu saralash algoritmi olinadi. Aks holda algoritmlar kerakli natijani
bermaydi.
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Rasm 1. Saralash algoritmi klassifikasiyasi.

3. Ketma-ketlikni saralash
1. “tez” saralash algoritmi:
“Tez” saralash algoritmi bosqichlari:
1. Massivning o‘rta elementini tanlab olamiz.
2. Ofrta element chap tomoniga o‘rta elementdan kichik elementlarni joylashtiramiz, o‘rta
elementning o‘ng tomoniga esa o‘rta elementdan katta elementlarni joylashtiramiz.
int i=quyi;
int j=yuqori;
int x=A[(quyi+yuqori)/2];
do {
while(A[i]<x) ++i;
while(A[j]>X) --j;
if(i<=j){
int temp=A[i];
AlI=AL;
Afj]=temp;
I++; J--;
}
} while(i<=j);

2. Sharsimon saralash algoritmi
Massiv elementlarini tepadan pastga garab saralaymiz. Bunda fagat juft elementlar ai <= aj+1 (1 =
0 dan n-1 gacha) shart bilan tekshiriladi, agar shart bajarilmasa ular o‘zaro o‘rin almashtiriladi.
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Bu jarayon ohirgi element qolguncha bajariladi. Natijada massiv elementlari o‘sish tartibida
saralanadi. Dasturdagi bosgichlar:
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long i, j,

float x, a[];

for(i=0; i <size; i++)

for(j =size-1;j>1;]J--)

{if (ali-1]1>a[j])

{x=alj-1]; alj-1]=alil; ali]=x; } }

Saralashning magqsadi keyinchalik, saralashgan to‘plamni qidirilayotgan elementini topishdan
iborat. Bu gariyb universal, fundamental jarayon. Biz bu jarayon bilan har kuni uchrashamiz — telefon
daftaridagi saralash, kitoblar sarlavhasida, kutubxonalarda, lug‘atlarda, pochtada va h.k. Hatto yosh bolalar
ham o‘z narsalarini tartiblashga o‘rganadi. Saralashning juda ko‘p usullari mavjud. Ular turli to‘plamlar
uchun turlicha bo‘lishi mumkin. Massivlarni saralash uchun ishlatiladigan usul unga berilgan xotirani
ixcham holda ishlatish lozim. Boshqacha qilib aytganda, saralanayotgan massiv xuddi shu massivni o‘zida
amalga oshirilishi lozim. Saralanayotgan a massivni elementlarini kiritib, unda boshga bir d massivda
saralangan holda tashkil topgan bizga hech ganday qizigish uyg‘otmaydi. Biz quyidagi saralash bo‘yicha
bir nechta sodda va ma’lum usullarni garaymiz. Ular to‘g‘ri usullar deb aytiladi. Saralash usullari to‘g‘risida
quyidagi fikrlarni bildirish mumkin:

1. To‘g‘ri usullar ko‘plab saralashning asosiy tamoyillarining xarakterini ochib berishi uchun
qulay.

2. Bu usullarni dasturlar oson tushuniladi va ular qisqa. Eslatib o‘tamiz, dasturning o°zi ham xotira
egallaydi.

3. Murakkab usullar ko‘p sondagi amallarni talab giladi, lekin bu amallarning o‘zlari yetarlicha
murakkab bo‘lganlari uchun, kichik n larda tez va katta n larda sekin ishlaydi. Ammo ularni katta n larda
ishlab bo‘lmaydi.

Bitta massivni 0‘zida saralashni ularni mos aniqlangan tamoyillari bilan uch kategoriyaga ajratish
mumkin:

1. Qo‘shish orgali saralash (by insertion);

2. Ayirish orqali saralash (by selection);

3. Almashish orqgali saralash (by exchange).

3. To‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘shish orqali saralash
Bu usul karta o‘yinida ko‘p qo‘llaniladi.
Kartaning elementlari fikran tayyor holdagi ketma-ketlik qismlarga bo‘linadi.



Har gadamda i=2 dan boshlab i ta element ketma-ketlikdan chiqariladi va tayyor ketma-ketlikka
go‘yiladi. Bunda u har doim kerakli joyga qo‘yiladi. i ning qiymati har doim bittaga oshirib boriladi.

bouutanrna 4 4 9 1 0 6
1=2 Q%l 4 9 1 0 6
1=3 1 ﬁv}_S_4 9 1 0 6
1=4 1 4 4 5 % 1 0 6
1=5 1 % 4 5 9 1 0 6
1=06 1 1.4 4 5 9 0 6
1=17 0 1 1 4 4 5 9 6
1=28 O 1 1 4 4 5 6 9

To‘g‘ridan to‘g‘ri tanlash yordamida saralash
Eng kichik kalitli element tanlanadi.
Uni birinchi element a; bilan o‘rinlari almashtiriladi.
So‘ng bu jarayon qolgan n-1 element bilan, so‘ngra n-2 element bilan va h.k. bitta eng katta
element golmaguncha davom ettiriladi.

Bouuanruy 44 55 12 42 94 1 0 67

KaJIutjiaan

i=2 55 12 42 94 18 67
i=3 12 55 42 94 18 67
i=4 12 18 42 94 67
i=5 12 18 42 94 67
i=6 12 18 42 4 67
i=7 12 18 42 44 55 94 67
i=8 12 18 42 44 55 67 94

Pufaksimon saralash:



1= 1 2 3 4 5 6 7 8
4 706 06 06 06 06 06 06
55 | 44 12 12
12 | 55 18 18
42 | 12 J 42 42 42 42
94 | 42 j44 44 44 44
18 | 94 |42 42 55755 55
06~ 1 94]67 67 67 677767
67 67 677 94 94 94 94 94
ShEYKER saralash usuli
L= 2 3 3 4 4
R = 8 8 7 7 4
Air = A I A I A
4 _, 06 06 06 06
55 44
12 55 12—r 44
42 12
94 42 L 55
18 94
06 — 18 67 67 67
67 67 — 94 94 94
Nazorat savollari
1. C++da massiv ganday ishlaydi?
2. Massivga kutubxona kerakmi?
3. Rekursiv funksiya nima?
4. Rekursiv funksiya parametrlari.
5. for operatori funksiyada ganday ishlatiladi?
6. Matematik funksiyalar ganday ishlaydi?
7. Massiv elementlarini Funksiya parametrlarida uzatish nima uchun ishlatiladi?
8. Massivlarni gabday turlari mavjud?



9. Funksiya parametrlari orgali nima uzatiladi?
10. Massivning necha xil turi bor?
11. Massivlar nima uchun qo‘llaniladi?

6.2- MAVZU: IKKI O‘LCHAMLI MASSIVLAR
Reja:
1. Ko‘p o‘lchamli massivlarni tavsiflash, ularga ishlov berish;
2. Massiv elementlarini kiritish va chiqarish;
3. Ko‘p o‘lchamli massivlarni saralash. Misollar.

Annotatsiya: Ushbu mavzuda ko‘p o‘lchovli massivlar, ularning elementlariga murojaat,
elmentlarning giymatlarini chiqarish, elementlariga qiymat o‘zlashtirish va qayta ishlov berish yo‘llari
hagaida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: gator, ustun, elementlar, ichki, jadval, jadval katakchalari, katakchalar manzili.

C/C++ algoritmik tilida fagat bir o‘lchamli massivlar bilan emas, balki ko‘p o‘lchamli massivlar
bilan ham ishlash mumkin. Agar massiv 0‘z navbatida yana massivdan iborat bo‘lsa, demak ikki o‘lchamli
massiv, ya’ni matrisa deyiladi. Massivlarning o‘lchovi kompyuterda ishlashga to‘sqinlik qilmaydi, chunki
ular xotirada chizigli ketma-ket elementlar sifatida saglanadi. Ko‘p o‘lchamli massivlarni xuddi 1 o‘lchamli
massivga o‘xshab ¢’lon qgilinadi, faqat indeks toifasi sifatida massivning satrlari (qatorlari) va ustunlari
toifasi ko‘rsatiladi va ular alohida [ ][ ] qavslarda ko‘rsatiladi. Masalan: A nomli butun sonlardan iborat 2
o‘lchamli massiv berilgan bo‘lsa va satrlar soni n ta, ustunlar soni m ta bo‘lsa: int a[n][m]

Ikki ulchovli massiv elementlarini Kiritish-chigarish, ular ustida amallar bajarish ichma-ich
joylashgan parametrli takrorlashlar ichida bo‘ladi, ya’ni 1-takrorlash satrlar uchun, 2-takrorlash ustunlar
uchun. Masalan:

for (i=0; i<=3; i++)
for (j=0; j<=3; j++)
cin >>a[i][j];

Agar ularni klaviaturadan kiritish kerak bo‘lsa, ya’ni cin operatori yordamida tashkil etilsa,
quyidagicha kiritiladi:

123
456
789
Bundan tashgari massiv elementlarini e’lon gilish bilan birga ularni inisalizasiya ham qilish
mumkin:
int a[3][3] = {{1,2,3},{4,5,6},{7.,8,9}};
Natijalar chiroyli ko‘rinishda bo‘lishi uchun chiqgarish operatorini quyidagicha gilib tashkil etish
kerak:
for (int i=0; i1<3; i++)
{ for (int j=0; j<3; j++)
cout <<”a[“<<i<<”,”<<j<<”] ="<<q [i] [j];
cout <<endl; }
getch ();
}

1-misol. A va V matrisalari berilgan. Quyidagi formula orgali yangi S matrisasini hosil giling: Sij =

Ajj + Bjj; bu yerda i=1,3; j=1,2;



243 -4.15 0.1 43
A=40 18.4 V= 638 7.1
-8.8  -15.75 2.8 0.40

# include <iostream.h>

# include <conio.h>

void main ()

{ float a[3][2]={{24.3,-4.15},{0,18.4},{-8.8,-15.75}},
b[3][2]={{0.1,-4.8},{6.8,7.1},{-2.8,0.40}};
float c[3][2];

inti, j;

for (1=0;1<3;i++)

{for =0;]j<3;j++)

{ c[ili] = alilh] + biIhl;

cout <<’¢[“<<i<<”,’<<j<<’|="<<c]i][j]; }
cout <<endl; }

getch ();

}

Massiv elementlariga son giymat berishda kompyuter xotirasidagi tasodifiy butun sonlardan
foydalanish ham mumkin. Buning uchun standart kutubxonaning rand (') funksiyasini ishga tushirish kerak.
rand () funksiyasi yordamida 0 + 32767 oraliqdagi ihtiyoriy sonlarni olish mumkin. Bu qiymatlar umuman
tasodifiydir. (psevdo — tasodifiy degani).

Agar dastur gayta-gayta ishlatilsa, ayni tasodifiy giymatlar takrorlanaveradi. Ularni yangi tasodifiy
qiymatlar qilish uchun srand (') funksiyasini dasturda bir marta e’lon qilish kerak. Dastur ishlashi jarayonida
ehtiyojga garab rand () funksiyasi chagirilaveradi. Tasodifiy giymatlar bilan ishlash uchun <stdlib.h>
faylini e’lon qilish zarur. srand ( ) funksiyasidagi qiymatni avtomatik ravishda o‘zgaradigan holatga
keltirish uchun srand ( time (NULL)) yozish ma’qul, Shunda kompyuter ichidagi soatning qiymati time ()
funksiyasi yordamida o‘rnatiladi va srand ga parametr sifatida beriladi. NULL yoki 0 deb yozilsa, qiymat
sekundlar ko‘rinishida beriladi. Vaqt bilan ishlash uchun <time.h> ni ¢’lon qilish kerak. Misol:

# include <iostream.h>

# include <conio.h>

# include <stdlib.h>

# include <time.h>

int main ()

{ srand ( time (0));

int a[5], b[5], i;

for (Ii=0;1<5;i++) ai] =rand ();

for (i1=0;1<5; i++)

{ b[i] = a[i] + 64;

cout << “p="<<bli]<<endl; } getch (); }

I1zoh: tasodifiy sonlar ichida manfiy sonlarning ham gatnashishini ihtiyor etsak,
a[i] = 1050 - rand (); yoki a[i] = rand ( )-1000; deb yozish ham mumkin.

2-misol. 2 ta matrisa berilgan. Ularni o‘zaro ko‘paytirib yangi matrisa hosil giling. Bu yerda 1-
matrisaning ustunlar soni 2-matrisaning satrlar soniga teng bo‘lishi kerak.
# include <iostream.h>
# include <conio.h>



# include <stdlib.h>
# include <time.h>
int main ()
{
{ srand ( time (0));
int a[3][3], b[3][3].c[3][3]. i }. k;
for (i=0; i<3; i++)
for (j=0; j<3; j++)
a[i]ij] = rand ();
for (i=0; i<3; i++)
for (j=0; j<3; j++)
b[i]j] = rand ();
for (i=0; i<3; i++)
{ for (j=0; j<3; j++)
{clilil = 0;
for (k=0; k<3; k++)
cill] = c[ilfi] + alil[KT*bIK]L];
cout <<’c="<<c[i][j]<<"\t”; }
cout << endl; }
getch ();}
3-misol. A matrisani V vektorga ko‘paytirish algoritmi. S j = Z a; *b,
j=1

Izoh: matrisaning satrlari soni vektorning satrlariga teng bo‘lishi kerak.

Masalan:
1 2 3 1
A=< 4 56 B=<3
7 89 6

C1= 1*1+2*3+3*6 = 25

Co = 4*1+5*3+6*6 = 55

C3 = 7*1+8*3+9*6 = 85
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
int main ( {
int a[3][3] = {{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9}}, b[3] = {1,3,6}, c[3], i, ;
for (i=0; i<3; i++)
{cli]=0;
for (j=0; j<3; j++)
c[i] = c[i] + a[i][i] * b[il;
cout <<’c="<<cli]<<endl; }
getch ();
}

4-misol. Matrisani transponerlash algoritmini tuzing. Matrisani transponerlash deb, ustun va satr
elementlarini o‘zaro o‘rin almashtirishga aytiladi, ya’ni Ajj= B;j;

# include <iostream.h>
# include <conio.h>
int main ( {



int a[3][3] = {{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9}}, b[3][3],
L],

for (i=0; i<3; i++)

{for (j=0; j<3; j++)

{ blil01 = afillil;

cout <<”’b[“<<i<<”,’<<j<<”|="<<b[i][j]; }
cout << endl; }

getch ():}

5-misol. 3 ta gator va 4 ta ustunga ega A matrisa berilgan. Undagi eng kichik elementni va uning

indeksini topish, hamda o‘sha qatorni massiv shaklida chigarish dasturini tuzing.
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
int main ( {
int a[3][4] = {{1,2,3,4},{4,5,6,7},{7,8,9,10}}, i, J, k, h, min;
int b[4];
min = a[0][0];
for (i=0; i<3; i++)
for (j=0; j<4; j++)
{if (a[i][j] > min) { min =a[i][j]l; k=i; h=j;}}
cout << “min="<<min<<” k="<<k<<” h="<<h<<endl;
for (j=0; j<4; j++)
{ bli] = a[k][];
cout <<’b="<<blj]; }

getch (); }

6-misol. Saralash masalasi. Massiv elementlarini o‘sib borish tartibida saralash algoritmini tuzing.

(Pufaksimon saralash usuli)
Avval 1 o‘lchovli massiv elementlarini saralashni ko‘rib o‘tamiz.
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
# include <stdlib.h>
# include <time.h>
int main ( ){
srand (time (0));
float a[10], b; int i, j;
for (i =0;i<10; i ++)
ali] = rand() /33,;
for(j =0; j<10; j++)
for (i=0;i1<0;1++){
if (a[i] < a[i+1])
{ b =ali];
a[i] = a[i+1];
afi+1] =b; }}
cout. precision (3);
for (i=0;i<10; i++)
cout << a[i]J<<endl; getch (); }
Endi 2 o‘lchamli massiv elementlarini saralashni ko‘ramiz:

# include <iostream.h>
# include <conio.h>



int main ( {
floata[3][3] = {{.... . {..... h{-..3} b
inti, j, k;
for ( k=0; k<3; k++)
for (i=0; i<3; i++)
for (j=0; j<2; j++)
{if (afili] > afi]i+1])
{ b =a[ili]; alili] = a[illj+1]; ali]i+1] = b; } }
for (i=0; i<3; i++)
{ for (j=0; j<3; j++)
cout <<’a="<<ali][j]; cout << endl; } getch (); }
Yugoridagi dastur saralashni gator bo‘yicha olib borish uchun. Agar saralashni ustun bo‘yicha qilish
kerak bo‘lsa, quyidagicha yozish kerak bo‘ladi:
for (i=0; i< 2; i++)
for (j=0; j<3; j++)
{if (ali,j]>a[i+1,j])
{b:=al[i, jI; a[i, j]:= a[i+1, J[; a[i+1, j]:= b; }
Agar saralashni o‘sib borish tartibida qilish kerak bo‘lsa, if operatoridagi solishtirish belgisi >
bo‘lishi kerak, agar kamayish tartibida kerak bo‘lsa, solishtirish belgisi < ko‘rinishida bo‘lishi kerak.
7-misol. Matrisaning izini hisoblash dasturini tuzing. Matrisaning izi deb bosh diagonal
elementlarining yig‘indisiga aytiladi. Shu dasturda teskari (qo‘shimcha) diagonal elementlarining
yig‘indisini ham hisoblashni ko‘rib o‘ting.
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
int main ( ){
float a[3][3] = {{.....}.{....}.{.....}}, s1=0, s2=0;
inti, j;
for (i=0; i<3; i++)
s1 =sl+ a[i][i];
for (i=0; i<3; i++)
for (j=0; j<3; j++)
if (i+j==2)s2=s2+a[i][j];
cout <<’s1="<<s1<<” §2=""<< s2<< endl;

getch (); }
8-misol. Har bir hadi an = (ZLnI)' formulasi orgali hisoblanadigan satr yig‘indisini 0,0001 aniglikda
hisoblash dasturini tuzing.
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
int main ()
{intn=1; floats1 =0, s2 =0;
float pl =1, p2 = 1;
while (s2 > 0.0001)
{pl=pl*n;// pl*=n;
p2 = p2 * 2*n*(2*n-1); /| p2*= 2*n*(2*n-1);
s2=pl/p2;
sl =s1+s2; /] s1+ =s2;
n++;}



cout<<precision(3);
cout << “s1="<<s1 <<” n=" << n << endl;

}

Nazorat savollari
. Ikki o‘lchamli massivlar.
. Saralash usullari. To‘g‘ri tanlash usuli.
. Eng katta element joylashgan satr yoki ustunni o‘chirish algoritmi.
. Matrisani matrisaga ko‘paytirish algoritmi.
. C++da massiv ganday ishlaydi?
. Massivga kutubxona kerakmi?
. Rekursiv funksiya nima?
. Massiv elementlarini bilan massiv indekslarini farqi nimada?
. for operatori funksiyada ganday ishlatiladi?
. Matematik funksiyalar ganday ishlaydi?
. Massiv elementlarini Funksiya parametrlarida uzatish nima uchun ishlatiladi?
. Massivlarni ganday turlari mavjud?
. Funksiya parametrlari orgali nima uzatiladi?
Massivning necha xil turi bor?
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6.3- MAVZU: IKKI O‘LCHAMLI MASSIVLAR
(KO*RSATKICHLARNING BOG‘LANISHI)
Reja:
1. Ko‘rsatgichli massivlar hagida;
2. Funksiya va massivlar.

Annotatsiya: Ushbu ma’ruzada ikki o‘lchovli massivlarni ko‘rsatgichlar yordamida aks ettirish va
ularni parameter sifatida qo‘llanilishi haqida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: ro ‘yxat, manzil, nolinchi ko ‘rchsatkich, tugun, adres olish &, bo ‘shatish, ko ‘rsatkich,
virtual destruktor, xotira, xotira chiqishi, destruktor, toifani o zlashtirish, resurslar chigishi, a’zo
destruktori.

1. Ko‘rsatgichli massivlar bilan ishlash

Statik massivlarning kamchiliklari shundaki, ularning o‘lchamlari oldindan ma’lum bo‘lishi kerak,
bundan tashqari bu o‘lchamlar berilganlarga ajratilgan xotira segmentining o‘lchami bilan chegaralangan.
Ikkinchi tomondan, yetarlicha katta o‘lchamdagi massiv e’lon qilib, aniq masala echilishida ajratilgan
xotira to‘liq ishlatilmasligi mumkin. Bu kamchiliklar dinamik massivlardan foydalanish orqali bartaraf
etiladi, chunki ular dastur ishlashi jarayonida kerak bo‘lgan o‘lchamdagi massivlarni yaratish va zarurat
golmaganda yo‘qotish imkoniyatini beradi.

Dinamik massivlarga xotira ajratish uchun malloc(), calloc() funksiyalaridan yoki new operatoridan
foydalanish mumkin. Dina-mik ob’ektga ajratilgan xotirani bo‘shatish uchun free() funksiyasi yoki delete
operatori ishlatiladi.

Yugorida qayd qilingan funksiyalar «alloc.h» kutubxonasida joylashgan.

malloc() funksiyasining sintaksisi

void * malloc(size_t size);



ko‘rinishida bo‘lib, u xotiraning uyum qismidan size bayt o‘lchamidagi uzluksiz sohani ajratadi.
Agar xotira ajratish muvaffaqiyatli bo‘lsa, malloc() funksiyasi ajratilgan sohaning boshlanish adresini
gaytaradi. Talab gilingan xotirani ajratish muvaffagiyatsiz bo‘lsa, funksiya NULL qiymatini qaytaradi.
Sintaksisdan ko‘rinib turibdiki, funksiya void turidagi qiymat qaytaradi. Amalda esa aniq turdagi
ob’ekt uchun xotira ajratish zarur bo‘ladi. Buning uchun void turini aniq turga keltirish texnologiyasidan
foydalaniladi. Masalan, butun turdagi uzunligi 3 ga teng massivga joy ajratishni quyidagicha amalga
oshirish mumkin:
int * pInt=(int*)malloc(3*sizeof(int));
calloc() funksiyasi malloc() funksiyasidan fargli ravishda massiv uchun joy ajratishdan tashgari
massiv elementlarini O giymati bilan initsializatsiya giladi. Bu funksiya sintaksisi
void * calloc(size_t num, size_t size);
ko‘rinishda bo‘lib, num parametri ajratilgan sohada nechta element borligini, size har bir element
o‘Ichamini bildiradi.
free() xotirani bo‘shatish funksiyasi o‘chiriladigan xotira bo‘la-giga ko‘rsatkich bo‘lgan yagona
parametrga ega bo‘ladi:
void free(void * block);
free() funksiyasi parametrining void turida bo‘lishi ixtiyoriy turdagi xotira bo‘lagini o‘chirish
imkonini beradi.
Quyidagi dasturda 10 ta butun sondan iborat dinamik massiv yaratish, unga giymat berish va
o‘chirish amallari bajarilgan.
#include <iostream.h>
#include <alloc.h>
int main(){
int * pVector,;
if ((pVector=(int*)malloc(10*sizeof(int)))==NULL) {
cout<<”Xotira yetarli emas!!!”;
return1; }
/I ajratilgan xotira sohasini to‘ldirish
for(int i=0;i<10;i++) *(pVector+i)=i;
Il vektor elementlarini chop etish
for(int i=0; i<10; i++) cout<<*(pVector+i)<<endl;
/l ajratilgan xotira bo‘lagini qaytarish (o‘chirish)
free(pVector);
return 0; }
Keyingi dasturda NXN o‘lchamli haqiqiy sonlar massivi-ning bosh diagonalidan yuqorida
joylashgan elementlar yig‘indi-sini hisoblash masalasi echilgan.
#include <iostream.h>
#include <alloc.h>
int main(){
intn;
float * pMatr, s=0;
cout<<”A(n,n): n="";
cin>>n;
if((pMatr=(float*)malloc(n*n*sizeof(float)))==NULL) {
cout<<”Xotira yetarli emas!!!”;
return 1; }
for(int i=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<n;j++)cin>>*(pMatr+i*n+j);
for(int i=0;i<n;i++)



for(int j=i+1;j<n;j++)s+=*(pMatr+i*n+j);
cout<<’Matritsa bosh diagonalidan yuqoridagi ”;
cout<<’elementlar yig‘indisi S="<<s<<endl;
return O;

}

new operatori yordamida, massivga xotira ajratishda ob’ekt turidan keyin kvadrat gavs ichida
ob’ektlar soni ko‘rsatiladi. Masalan, butun turdagi 10 ta sondan iborat massivga joy ajratish uchun

pVector=new int[10];

ifodasi yozilishi kerak. Bunga garama-qarshi ravishda, bu usulda ajratilgan xotirani bo‘shatish
uchun

delete [] pVector;
ko‘rsatmasini berish kerak bo‘ladi.
Ikki o‘Ichamli dinamik massivni tashkil gilish uchun

int **a;

ko‘rinishidagi «ko‘rsatkichga ko‘rsatkich» ishlatiladi.

Boshida massiv satrlari soniga qarab ko‘rsatkichlar massiviga dinamik xotiradan joy ajratish kerak:

a=new int *[m] // bu erda m massiv satrlari soni

Keyin, har bir satr uchun takrorlash operatori yordamida xotira ajratish va ularning boshlang‘ich
adreslarini a massiv elementlariga joylashtirish zarur bo‘ladi:

for(int i=0;i<m;i++)a[i]=new int[n];//n ustunlar soni

Shuni qgayd etish kerakki, dinamik massivning har bir satri xotiraning turli joylarida joylashishi
mumkin (7.1 va 7.3-rasmlar).

Ikki o‘lchamli massivni o‘chirishda oldin massivning har bir elementi (satri), so‘ngra massivning
0°zi yo‘qotiladi:

for(i=0;i<m;i++) delete[]ali];

delete[]a;

Matritsani vektorga ko ‘paytirish masalasi uchun dinamik massivlardan foydalanishga misol:
int main (){ for(j=0;j<m;j++)cin>>b[j];

int n,m; for(i=0;i<n;i++)

inti,j; floats; for(j=0;j<m;j++)cin>>ali][j];
cout<<”\n n="; cin>>n; // matritsa for(i=0;i<n;i++) {

satrlari soni for(j=0,5=0;j<m;j++)s+=a[i,j]*b[j];
cout<<”\n m="; cin>>m; //matritsa cli]=s; }

ustunlari soni for(i=0;i<n;i++)cout<<”\t

float *b=new float[m]; c[<<i<<”]|="<<c]i];

float *c=new float[n]; delete[]b;
// ko‘rsatkichlar massiviga xotira delete[]c;

ajratish for (i=0;i<n;i++) delete[]a[i];

float **a=new float *[n] ; delete[]a;

for(i=0;i<n;i++) // har bir satr uchun return;}
a[i]=new float[m]; /ldinamik

xotira ajratish
3. Funksiya va massivlar

Funksiyalar massivni parametr sifatida ishlatishi va uni funksiyaning natijasi sifatida gaytarishi
mumekin.

Agar massiv parametr orgali funksiyaga uzatilsa, elementlar sonini aniglash muammosi tug‘iladi,
chunki, massiv nomidan uning uzunligini aniglashning iloji yo‘q. Ayrim hollarda, masalan, belgilar massivi
sifatida aniglangan satr (ASCIIZ satrlar) bilan ishlaganda massiv uzunligini aniglash mumkin, chunki
satrlar \0” belgisi bilan tugaydi.



Misol uchun:

#include <iostream.h> while(s[m++]);

int len(char s[]) return m-1; }

//massivni parametr sifatida ishlatish int main (){

{ char z[]="Ushbu satr uzunligi = ;
int m=0; cout<<z<<len(z); }

Funksiya parametri satr bo‘lmagan hollarda fiksirlangan uzunlikdagi massivlar ishlatiladi. Agar turli
uzunlikdagi massivlarni uzatish zarur bo‘lsa, massiv o‘lchamlarini parametr sifatida uzatish mumkin yoki
bu magsadda global o‘zgaruvchidan foydalanishga to‘g‘ri keladi.

Misol:

#include <iostream.h>

float sum(int n,float *x) //bu ikkinchi usul

{

float s=0;

for (int i=0;i<n;i++)s+=x[i];
return s;}

int main(){

float E[]={1.2,2.0,3.0,4.5,-4.0};
cout<<sum(5,E);

}

Massiv nomi ko‘rsatkich bo‘lganligi sababli massiv elementlarini funksiyada o‘zgartirish mumkin
va bu o‘zgartirishlar funksiyadan chiggandan keyin ham saqlanib qoladi.

#include <iostream.h> int a[]=(1,2,-4,3,-5,0,4};
void vector_01(int n,int*x,int * y) { int c[7];

//bu ikkinchi usul vector_01(7,a,c);

for (int i=0;i<n;i++) for(int i=0;i<7;i++)
y[i]=x[i]>071:0; } cout<<’\t’<<c[i]; }

int main(){

Masala. Butun turdagi va elementlari kamaymaydigan holda tartiblangan bir o‘lchamli ikkita
massivlarni yagona massivga, tartiblanish saglangan holda birlashtirish amalga oshirilsin.

Dastur matni:

#include <iostream.h> int * massiv_ulash(int n, int *a,
\\butun turdagi massivga ko‘rsatkich int m,int *b) {
gaytaradigan. funksiya int * x=new int[n+m];

int * massiv_ulash(int,int*,int,int*); int ia=0,ib=0,ix=0;

int main(){ while (ia<n && ib<m)

int c[]={-1,2,5,10},d[]={1,7,8};
int* h; a[ia]>b[ib]?x[ix++]=b[ib++]:x[ix++]=a[ia++];
h=massiv_ulash(5,c,3,d); while(ib<m)x[ix++]=b[ib++];

for(int i=0;i<8;i++) cout<<’\t’<<hl[i]; while(ia<n)x[ix++]=a[ia++];
delete[]h; } return x; }

Ko‘p o‘lchamli massivlar bilan ishlash ma’lum bir murakkablikka ega, chunki massivlar xotirada
joylash tartibi turli variantda bo‘lishi mumkin. Masalan, funksiya parametrlar ro‘yxatida N XN
o‘lchamdagi haqiqiy turdagi x[n][n] massivga mos keluvchi parametrni

float sum(float x[n][n])



ko‘rinishda yozib bo‘Imaydi. Muammo echimi - bu massiv o‘lchamini parametr sifatida uzatish va
funksiya sarlavhasini quyidagicha yozish kerak:

float sum(int n,float x[][]);

Ko‘p o‘lchamli massivlarni parametr sifatida ishlatishda bir nechta usullardan foydalanish mumkin.

1-usul. Massivning ikkinchi o‘lchamini o‘zgarmas ifoda (son) bilan ko‘rsatish:

float sum(int n,float x[][10])

{float s=0.0;

for(int i=0;i<n;i++)

for(int j=0;j<n;j++)

st=x[i]ll;

returns;}

2-usul. Ikki o‘lchamli massiv ko‘rsatkichlar massivi ko‘rinishida aniglangan holatlar uchun
ko‘rsatkichlar massivini (matritsa satrlar adreslarini) berish orqali:

float sum(int n,float *p[]){ float s=0.0;

float s=0.0; for(int i=0;i<n;i++)for(int

for(int i=0;i<n;i++) J=0;j<n;j++)s+=x[i][il; returns;

for(int j=0;j<n;j++) }

s+=p[i]01;\\’*plil[j]” emas,chunki int main(){
massivga murojat float **ptr;

returns; } intn;

int main() { cin>>n;

float x[][4]={{11,- ptr=new float *[n];
12,13,14},{21,22,23,24}, for(int i=0;i<n;i++){

{31,32,33,34},{41,42,43,44}}; ptr[i]=new float [n];

float *ptr[4]; for(int j=0;j<n;j++)

for(int i=0;i<4;i++) ptr[i]=(float ptr[i][j]=(float)((i+1)*10+j);
*)&X[il; }

cout<<sum(4,ptr)<<endl; } cout<<sum(n,ptr);

3-usul. Ko‘rsatkichlarga ko rsatkich for(int i=0; i<n;i++) delete ptr[i];
ko‘rinishida aniqlangan dinamik massivlarni delete[]ptr;
ishlatish bilan: }

float sum(int n,float **x) {

Navbatdagi dasturda funksiya tomonidan natija sifatida ikki o‘lchamli massivni gaytarishiga misol
keltirilgan. Massiv elementlarning giymatlari tasodifiy sonlardan tashkil topadi. Tasoddifiy sonlar
«math.h» kutubxonasidagi random() funksiya yordamida hosil gilinadi:



#include <iostream.h>
#include <math.h>
int **rmatr(int n,int m){
int ** ptr;
ptr=new int *[n];
for(int i=0;i<n;i++) {
ptr[i]=new int[m];
for(int j=0;j<m:;j++) ptr[i][j]=random(100); }
return ptr;}
int sum(int n,int m,int **ix){
float s=0;
for(int i=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<m;j++) s+=ix[i][j];
returns; }
int main(){
intn,m;
cin>>n>>m;
int **matr;
randomize();
matr=rmatr(n,m);
for(int i=0;i<n;i++) {
cout<<endl<<i<<" - satr:"
for (int j=0;j<m;j++) cout<<"\t'<<matr[i][j];
}
cout<<endl<<"'Summa="'<<sum(n,m,matr);
for(int i=0;i<n;i++) delete matr[i];
delete[Jmatr; }

Nazorat savollari

1. C++da massiv ganday ishlaydi?

2. Massivga kutubxona kerakmi?

3. Massiv elementlarini bilan massiv indexlarini fargi nimada?

4.for operatori funksiyada ganday ishlatiladi?

5. Matematik funksiyalar ganday ishlaydi?

6. Massiv elementlarini Funksiya parametrlarida uzatish nima uchun ishlatiladi?
7.Massivlarni ganday turlari mavjud?

8. Funksiya parametrlari orgali nima uzatiladi?

9. Massivning necha xil turi bor?



7- MA’RUZA
MAVZU: KO’RSATKICHLAR VA DINAMIK XOTIRA BILAN ISHLASH.
DINAMIK MASSIV

Reja:
1. Ko‘rsatgichlar haqida;
2
3. void ko‘rsatkich;
4. Dinamik xotira bilan ishlash;
’ektgadkdKosathkikiich ustida amallar;
6
7. Ko‘rsatkichlar va adres oluvchi o‘zgaruvchilar funksiya parametri sifatida;

8. Dinamik massiv va ularni funksiya parametri sifatida qo‘llanilishi.

Annotatsiya: Ushbu mavzuda ko‘rsatgichlar orqali dinamik xotira bilan ishlash, xotiraga
ganday murojat qilish, berilgan o‘zgaruvchining adresi orqali qanday o‘zlashtirish va ular ustida
amallar bajarish, ko‘rsatkichlarni e’lon gilishda unga boshlang‘ich qiymatlar berish vazifalari ko‘rib
chigiladi. Ko‘rsatkich turlari o‘rganiladi bular, birorta ob’yektga, xususan o‘zgaruvchiga
ko‘rsatkich,funksiyaga ko‘rsatkich, void ko‘rsatkich. Xotiraning ob’yektlar o‘rtasidan dinamik
tagsimlanuvchi sohasidan joy ajratish uchun new operatori ,0‘zidan keyin ko‘rsatkich nomi
yoziladigan delete operatori yordamida qanday ishlanishi keltirib o‘tilgan.

Kalit so‘zlar: Xotira, dinamik, ko ‘rsatgich, ob’yekt, void, main, delete, new, operator,
funksiya, adres, parameter, matrisa, pointer, massiv.

1. Ko‘rsatkich haqida

Ko‘rsatkich — bu kompyuter xotirasi yacheykasining adresi yozilgan o‘zgaruvchidir.
Kompyuter xotirasi nomerlangan yacheykalar ketma-ketligidan iboratdir. Har bir o‘zgaruvchining
giymati uning adresi deb ataluvchi alohida xotira yacheykasida saglanadi.

Dasturdagi o°‘zgarmaslar, o‘zgaruvchilar, funksiyalar va sinf ob’yektlar adreslarini

Ko‘rsatkichni uch xil turda bo‘lish mumkin:
* birorta ob’yektga, xususan o‘zgaruvchiga ko‘rsatkich;
o‘rsatkich;
* void ko‘rsatkich.

Ko‘rsatkichning bu xususiyatlari uning qabul qilishi mumkin bo‘lgan qiymatlarida
farglanadi. Ko‘rsatkich albatta birorta turga bog‘langan bo‘lishi kerak, ya’ni u ko‘rsatgan adresda
gandaydir giymat joylanishi mumkin va bu giymatning xotirada qancha joy egallashi oldindan
ma’lum bo‘lishi shart.

Ko‘rsatgichlarni e’lon gilish:

char *p; //ixtiyoriy simvol yoki satrni adresi



int *pl; // Butun sonni adresi

float *pF; // Xaqiqiy sonni adresi
Butun o‘zgaruvchilar va massivlar:

intn=26, A[5] ={0, 1, 2, 3, 4};

int *p; // Butun songa ko‘rsatgich

p = &n; // n manzilini yozish

*p=20;//n=20

p=A+2;/l A[2] (&A[2]) adresni yozish

*p =99; // A[2] o‘zgartirish

p ++; // A[3] ga o‘tish

printf(“Adres: %p, qiymat %d", p, *p);

2.0b’yektga ko‘rsatkich
Agar bir turda bir nechta ko‘rsatkichlar e’lon qgilinadigan bo‘lsa, har bir ko‘rsatkich uchun
“*> belgisi qo‘yilishi shart:
int *i, j,*k;

float x,*y,*z;

K
e
1 3.void ko‘rsatkich
t Bu ko‘rsatkich ob’yekt turi oldindan noma’lum bo‘lganda ishlatiladi. void ko‘rsatkichining

inuhim afzalliklaridan biri - unga har qanday turdagi ko‘rsatkich qiymatini yuklash mumkinligidir.
void ko‘rsatkich adresidagi qiymatni ishlatishdan oldin, uni aniq bir turga oshkor ravishda keltirish
kerak bo‘ladi. void ko‘rsatkichni e’lon qilish quyidagicha bo‘ladi:
1 void ko‘rsatkich

butun o‘zgaruvchi
4 //butun o‘zgarmas
o // butun o‘zgaruvchiga ko‘rsatkich

// butun o zgarmasga ko ‘rsatkich

- but(HRIQ AeRENChIGRIaF SPAT A l.lfﬁt‘ﬁﬁafﬁ%gi o‘zgaruvchi, ikkinchi operatorda x - haqiqiy
0 zgHr(IVEHT Qa7 Y MRS ASHIRES KR rsstkkidlar e’1on qilingan.

4. Dinamik xotira bilan ishlash.

Ko‘rsatkichlar ko‘pincha dinamik xotira (boshgacha nomi «uyum» yoki «heap») bilan
bog‘liq holda ishlatiladi. Xotiraning dinamik deyilishiga sabab, bu sohadagi bo‘sh xotira dastur
ishlash jarayonida kerakli paytida ajratib olinadi va zarurat qolmaganida qaytariladi (bo‘shatiladi).

Dinamik xotiraga faqat ko‘rsatkichlar yordamida murojaat qilish mumkin. Bunday
o‘zgaruvchilar dinamik o zgaruvchilar deyiladi va ularni yashash vaqti yaratilgan nugtadan boshlab
dastur oxirigacha yoki oshkor ravishda yo‘qotilgan (bog‘langan xotira bo‘shatilgan) joygacha
bo‘ladi.

Ko‘rsatgichlarga dastlabki qiymat Kiritish

Ko‘rsatkichlarni e’lon qilishda unga boshlang‘ich gqiymatlar berish mumkin. Boshlang‘ich
qiymat (initsializator) ko‘rsatkich nomidan so‘ng yoki qavs ichida yoki ‘=" belgidan keyin beriladi.
Boshlang‘ich giymatlar quyidagi usullar bilan berilishi mumkin:

o Ko ‘rsatkichga mavjud bo ‘Igan ob’yektning adresini berish:

eOshkor ravishda xotiraning absolyut adresini berish:

e Bo‘sh qiymat berish:

eDinamik xotirada new amali bilan joy ajratish va uni adresini ko ‘rsatkichga berish:



Ko‘rsatkichning adreslarni saglash vositasi sifatida qo‘llanilishi.

o Ko‘rsatkichga mavjud bo‘lgan ob’yektning adresini berish:

a) adresni olish amali orqali:

int i=5,k=4; // butun o zgaruvchilar

int *p=&i; // p ko ‘rsatkichga i o zgaruvchining adresi yoziladi

int *pl(&k),; // pl ko ‘rsatkichga k o zgaruvchining adresi yoziladi

b) boshgqa initsializatsiyalangan ko ‘rsatkich qiymatini berish:

int * r=p; // p oldin e’lon qilingan va qiymatga ega bo ‘Igan ko ‘rsatkich

V) massiv yoki funksiya nomini berish:

int b[10]; // massivni e’lon gilish

int *t=b; // massivning boshlang ‘ich adresini berish

void f(int a){/* ... */} /I funksiyani aniglash

void (*pf)(int); // funksiyaga ko ‘rsatkichni e’lon qilish

pf=f; /] funksiya adresini ko ‘rsatkichga berish

e Oshkor ravishda xotiraning absolyut adresini berish:

char *vp = (char *)0xB8000000;

Bunda 0xB8000000 - o‘n oltilik o‘zgarmas son va (char*) - turga keltirish amali bo‘lib, u
Vp o‘zgaruvchisini xotiraning absolyut adresidagi baytlarni char sifatida gayta ishlovchi
ko‘rsatkich turiga aylantirilishini anglatadi.

e Bo‘sh giymat berish:

int *suxx=NULL,;

int *r=0;

Birinchi satrda maxsus NULL o‘zgarmasi ishlatilgan, ikkinchi satrda O giymat ishlatilgan.
Ikkala holda ham ko‘rsatkich hech qanday ob’yektga murojaat qilmaydi. Bo‘sh ko‘rsatkich asosan
ko‘rsatkichni aniq bir ob’yektga ko‘rsatayotgan yoki yo‘qligini aniglash uchun ishlatiladi.

new operatori

Xotiraning ob’yektlar o‘rtasidan dinamik tagsimlanuvchi sohasidan joy ajratish uchun new
operatori ishlatiladi. new operatoridan keyin xotiraga joylashtiriladigan ob’yekt tipini ko‘rsatish
lozim. Bu ob’yektni saqlash uchun talab etiladigan xotira sohasi o‘lchovini aniqlash uchun kerak
bo‘ladi. Masalan, new unsigned short int deb yozish orgali biz dinamik tagsimlanuvchi xotiradan
ikki bayt joy ajratamiz. Xuddi shuningdek, new long satri orqali to‘rt bayt joy ob’yektlar o‘trasida
dinamik tagsimlanuvchi sohadan ajratiladi.

new operatori natija sifatida belgilangan xotira yacheykasining adresini gaytaradi. Bu
adress ko‘rsatkichga o‘zlashtirilishi lozim. Masalan, unsigned short tipidagi o‘zgaruvchi uchun
dinamik sohadan joy ajratish uchun quyidagi dastur kodi yoziladi:

unsigned short int *pPointer;

pPointer = new unsigned short int;

Yoki xuddi shu amalni bitta satrda ham yozish mumkin.

unsigned short int * pPoiner = new unsigned short int;

Ikkala holatda ham pPointer ko‘rsatkichi unsigned short int tipidagi giymatni saglovchi
dinamik soha xotirasining yacheykasini ko‘rsatib turadi. Endi pPointer ko‘rsatkichini shu tipdagi
ixtiyoriy o‘zgaruvchiga ko‘rsatkich sifatida qo‘llash mumkin. Ajratilgan xotira sohasiga biror bir
giymat joylashtirish uchun quyidagicha yozuv yoziladi:

* pPointer =72 ;

Bu satr quyidagi ma’noni anglatadi: «pPointer ko‘rsatkichida adresi saqlanayotgan xotiraga
72 sonini yozing». Dinamik xotira sohasi albatta chegaralangan bo‘ladi. U to‘lib qolganda new
operatori orgali xotiradan joy ajratishga urinsak xatolik yuz beradi.



delete operatori

Agarda o‘zgaruvchi uchun ajratilgan xotira kerak bo‘lmasa uni bo‘shatish zarur. Bu o‘zidan
keyin ko‘rsatkich nomi yoziladigan delete operatori yordamida amalga oshiriladi. delete operatori
ko‘rsatkich orqgali aniglangan xotira sohasini bo‘shatadi. Shuni esda saqlash lozimki, dinamik xotira
sohasidagi adresni o‘zida saqlovchi ko‘rsatkich lokal o‘zgaruvchi bo‘lishi mumkin. Shuning uchun
bu ko‘rsatkich e’lon qilingan funksiyadan chiqishimiz bilan ko‘rsatkich ham xotiradan o‘chiriladi.
Lekin new operatori orqali bu ko‘rsatkichga dinamik xotiradan ajratilgan joy bo‘shatilmaydi.
Natijada xotiraning bu qismi kirishga imkonsiz bo‘lib qoladi. Dasturchilar bu holatni xotiraning
sirgib ketishi, yoki yo‘qolishi (utechka pamyati) deb tavsiflaydilar. Bu tavsif haqiqatga butunlay
mos keladi, chunki dastur ishini yakunlaguncha xotirani bu qismidan foydalanib bo‘lmaydi.

Xotirani ajratilgan gismini bo‘shatish uchun delete kalitli so‘zidan foydalaniladi. Masalan:

delete pPointer;

Bunda ko‘rsatkich ofchirilmaydi, balki unda saqlanayotgan adresdagi xotira sohasi
bo‘shatiladi. Belgilangan xotirani bo‘shatilishi ko‘rsatkichga ta’sir qilmaydi, unga boshqa adresni
o‘zlashtirish ham mumkin.

Dinamik xotirada new amali bilan joy ajratish va uni adresini ko‘rsatkichga berish:

int * n=new int; /I birinchi operator
int * m=new int(10); // ikkinchi operator
int * g=new int[5];  // uchinchi operator

Birinchi operatorda new amali yordamida dinamik xotirada int uchun etarli joy ajratib
olinib, uning adresi n ko‘rsatkichga yuklanadi. Ko‘rsatkichning o°‘zi uchun joy kompilyasiya
vaqtida ajratiladi.

delete amali

m  |kkinchi operatorda joy ajratishdan tashgari m adresiga boshlang‘ich giymat - 10
sonini joylashtiradi.

= Uchinchi operatorda int turidagi 5 ta element uchun joy ajratilgan va uning
boshlang‘ich adresi g ko‘rsatkichga berilayapti.

m  Xotira new amali bilan ajratilgan bo‘lsa, u delete amali bilan bo‘shatilishi kerak.
Yugoridagi dinamik o‘zgaruvchilar bilan bog‘langan xotira quyidagicha bo‘shatiladi: delete
n; delete m; delete[]q;

m  Agarda xotira new[] amali bilan ajratilgan bo‘lsa, uni bo‘shatish uchun delete []
amalini o‘Ichovi ko‘rsatilmagan holda qo‘llash kerak.

m  Xotira bo‘shatilganligiga qaramasdan ko‘rsatkichni o‘zini keyinchalik qayta
ishlatish mumkin.

5.Ko‘rsatkich ustida amallar

Ko‘rsatkich ustida quyidagi amallar bajarilishi mumkin:
v ob’yektga vositali murojaat gilish amali;

giymat berish amali;

ko‘rsatkichga o‘zgarmas qiymatni qo‘shish amali;

ayirish amali;

inkrement va dekrement amallari;

solishtirish amali;

turga keltirish amali.
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Vositali murojaat gilish

Vositali murojaat qilish amali ko‘rsatkichdagi adres bo‘yicha joylashgan qiymatni olish yoki
giymat berish uchun ishlatiladi:

char a; // char turidagi o zgaruvchi e’loni.



char *p=new char; // Ko ‘rsatkichni e’lon qilib, unga
/I dinamik xotiradan ajratilgan/ xotiraning adresini berish
*p="b’; /Il p adresiga giymat joylashtirish
a=*p; // a o ‘zgaruvchisiga p adresidagi qiymatni berish
Shuni qayd qilib o‘tish kerakki, xotiraning aniq bir joyidagi adresni bir paytning o‘zida bir
nechta va har xil turdagi ko‘rsatkichlarga berish mumkin va ular orqali murojaat qilinganda
berilganning har xil turdagi giymatlarini olish mumkin:
unsigned long int A=0Xcc77ffaa;
unsigned short int * pint=(unsigned short int*)&A;
unsigned char* pchar=(unsigned char*)&A;
cout<<hex<<A<<’ ’<<hex<<*pint<<’ ’<<hex<<(int)*pchar;
Ekranga har xil giymatlar chop etiladi:
cc77ffaa ffaa aa
O‘zgaruvchilar bitta adresda joylashgan holda yaxlit qiymatning turli bo‘laklarini
o‘zlashtiradi. Bunda, bir baytdan katta joy egallagan son qiymatining xotirada «teskari» joylashishi
inobatga olinishi kerak. Agar har xil turdagi ko‘rsatkichlarga giymatlar berilsa, albatta turga
keltirish amalidan foydalanish kerak:
int n=5;
float x=1.0;
int *pi=&n;
float *px=&x;
void *p;
int *r,*ri;
px=(float *)&n;
P=pX;
r=(>int *)p;
ri=pi;
Arifmetik amallar
® Ko‘rsatkich turini void turiga keltirish amalda ma’noga ega emas. Xuddi shunday, turlari
bir xil bo‘lgan ko‘rsatkichlar uchun turni keltirish amalini bajarishga hojat yo‘q.
m Ko‘rsatkich ustidan bajariladigan arifmetik amallarda avtomatik ravishda turlarning
o‘lchami hisobga olinadi.
®  Arifmetik amallar faqat bir xil turdagi ko‘rsatkichlar ustidan bajariladi va ular asosan,
massiv tuzilmalariga ko‘rsatkichlar ustida bajariladi.
® [nkrement amali ko‘rsatkichni massivning keyingi elementiga, dekrement esa aksincha,
bitta oldingi elementining adresiga ko‘chiradi. Bunda ko‘rsatkichning qiymati sizeof(<massiv
elementi-ning turi>) qiymatiga o‘zgaradi. Agar ko‘rsatkich k o‘zgarmas giymatga oshirilsa yoki
kamaytirilsa, uning qiymati k*sizeof(<massiv elementining turi>) kattalikka o‘zgaradi.
Masalan:
short int *p=new short[5];
long * g=new long [5];

p++; /' p giymati 2 ga oshadi
q++; /1 q giymati 4 ga oshadi
q+=3; I q gqiymati 3*4=12 oshadi

Ko‘rsatkichlarning ayirmasi deb, ular ayirmasining tur o‘lchamiga bo‘linishiga aytiladi.
Ko‘rsatkichlarni o‘zaro qo‘shish mumkin emas.

6.Adresni olish amali



Turli kompyuterlarda xotirani adreslash turlicha qoida asosida tashkil etiladi. Ko‘p hollarda
dasturchilar uchun biror bir o‘zgaruvchini aniq adresini bilish zarur emas. Zarurat tug‘ilganda
bunday axborotni adres operatori (&) yordamida olish mumkin. Dasturning har bir o‘zgaruvchisi
o‘zining adresiga egadir. Bu adresni saqlash uchun esa o‘zgaruvchiga ko‘rsatkich e’lon qilish kerak.
Adresning o°‘zining qiymatini bilish esa unchalik shart emas.

Adresni olish quyidagicha e’lon qilinadi:
<tur> & <nom>;

Bu erda <tur> - adresi olinadigan giymatning turi, <nom>- adres oluvchi o‘zgaruvchi nomi.
O‘rtadagi ‘&’ belgisiga adresni olish amali deyiladi.

Bu ko‘rinishda e’lon qilingan o‘zgaruvchi shu turdagi o‘zgaruvchining sinonimi deb
garaladi. Adresni olish amali orgali bitta o‘zgaruvchiga har xil nom bilan murojaat qilish mumkin
bo‘ladi. Misol:

int kol;
int & pal=kaol; // pal murojaati, u kol o ‘zgaruvchisining alternativ nomi
const char & cr="\n’; // cr - 0‘zgarmasga murojaat

Adresni olish amalini ishlatishda qoidalarga rioya qilish

m  Adresni olish amalini ishlatishda quyidagi qoidalarga rioya gilish kerak: adres oluvchi
o‘zgaruvchi funksiya parametri sifatida ishlatilgan yoki extern bilan tavsiflangan yoki sinf
maydoniga murojaat gilingandan holatlardan tashqgari barcha holatlarda boshlang‘ich qiymatga ega
bo‘lishi kerak.

m  Adresni olish amali asosan funksiyalarda adres orqgali uzatiluvchi parametrlar sifatida
ishlatiladi.

® Adres oluvchi o‘zgaruvchining ko‘rsatkichdan farqi shundaki, u alohida xotirani
egallamaydi va fagat o‘z qiymati bo‘lgan o‘zgaruvchining boshga nomi sifatida ishlatiladi.

7. Ko‘rsatkichlar va adres oluvchi o‘zgaruvchilar funksiya parametri sifatida

® Funksiya prototipida yoki aniqlanish sarlavhasida ko‘rsatilgan parametrlar formal
parametrlar deyiladi, funksiya chagqirishida ko‘rsatilgan argumentlarga faktik parametrlar
deyiladi.

® Funksiya chagqirilishida faktik parametrning turi mos o‘rindagi formal parametr turiga
to‘g‘ri kelmasa yoki shu turga keltirishning iloji bo‘lmasa kompilyasiya xatosi ro‘y beradi.

m Faktik parametrlarni funksiyaga ikki xil usul bilan uzatish mumkin: giymati yoki adresi
bilan.

Faktik parametrlarni funksiyaga giymat bilan uzatish
Funksiya chaqirilishida argument qiymat bilan uzatilganda, argument yoki uning o‘rnidagi
kelgan ifoda giymati va boshga argu-mentlarning nusxasi (giymatlari) stek xotirasiga yoziladi.
Funksiya faqat shu nusxalar bilan amal qiladi, kerak bo‘lsa bu nusxalarga o‘zgartirishlar qilinishi
mumkin, lekin bu o‘zgarishlar argument-ning o‘ziga ta’sir qilmaydi, chunki funksiya o‘z ishini
tugatishi bilan nusxalar o‘chiriladi (stek tozalanadi).

m  Agar parametr adres bilan uzatilsa, stekka adres nusxasi yoziladi va xuddi shu adres
bo‘yicha qiymatlar o‘qiladi (yoziladi). Funksiya oz ishini tugatgandan keyin shu adres bo‘yicha
qilingan o‘zgarishlar saqlanib qolinadi va bu qiymatlarni boshqa funksiyalar ishlatishi mumkin.

®  Argument qiymat bilan uzatilishi uchun mos formal parametr sifatida o‘zgaruvchini turi
va nomi yoziladi. Funksiya chagirilishida mos argument sifatida o‘zgaruvchining nomi yoki ifoda
bo‘lishi mumkin.



m  Faktik parametr adres bilan uzatilganda unga mos keluvchi formal parametrni ikki xil
usul bilan yozish mumkin: ko ‘rsatkich orgali yoki adresni oluvchi parametrlar orgali.
Misol
#include <iostream>
using namespace std;
void f(int, int*, int &);
int main()
{
inti=1, j=2, k=3; cout<<i<<" "<<j<<" "<<k<<endl;
f(i, &j, k); cout<<i<<" "<<j<< <<k;
}
void f(int i, int *j, int &Kk)
{
i++;
(*i)++;
k++;
*j=itk;
k=*j+i;
}
Misol: ax?+bx+c=0 ko‘rinishidagi kvadrat tenglama ildizlarini funksiya parametrlari
vositasida olish masalasi
#include "iostream"
#include ""math.h"
using namespace std;
int kvadrat_ildiz (float a,float b,float c, float & x1, float & x2)
{
float d; d=b*b-4*a*c;
if(d<0) return 0;
if(d==0){ x1=x2=-b/(2*a); return 1;
}
else
{
x1=(-b+sqrt (d))/(2*a);
x2=(-b-sqrt(d))/(2*a); return 2;
}
int main()
{
float a,b,c,d,x1,x2;
cout<<"ax”2+bx+c=0 tenglama ildizini topish. '*;
cout<<'\n a-koeffisiyentini kiriting=""; cin>>a;
cout<<'\n b-koeffisiyentini Kiriting=""; cin>>b;
cout<<"\n c-koeffisiyentini kiriting=""; cin>>c;
switch (kvadrat_ildiz(a, b,c, x1, x2))
{
case 0: cout<<™ Tenglama haqiqiy ildizga ega emas!""; break;
case 1: cout<<™ Tenglama yagona ildizga ega:";
cout<<'\n x=""<<x1:;break;
default: cout<<" Tenglama ikkita ildizga ega : **;
cout<<"\nx1="<<x1; cout<<\nx2=""<<x2;}
return O;



Parametrlar soni noma’lum bo‘lgan funksiyalar
Bunday funksiyalar sarlavhasi quyidagi formatda yoziladi:
<funksiya turi> <funksiya nomi> (<oshkor parametrlar ro‘yxati>, ...)

Bu yerda <oshkor parametrlar ro‘yxati> - oshkor ravishda yozilgan parametrlar nomi va
turi. Bu parametrlar majburiy parametrlar deyiladi. Bunday parametrlardan kamida bittasi bo‘lishi
shart. Qolgan parametrlar soni va turi noma’lum hisoblanadi. Ularni aniqlash va ishlatish to‘la
ravishda dastur tuzuvchi zimmasiga yuklanadi.

O‘zgaruvchan sondagi parametrlarni tashkil gilish usuli:

1-usul. Parametrlar ro‘yxati oxirida yana bir maxsus parametr yoziladi va uning giymati
parametrlar tugaganligini bildiradi. Kompilyator tomonidan funksiya tanasida parametrlar birma-
bir aniglashtiriladi. Barcha parametrlar turi oxirgi maxsus parametr turi bilan ustma-ust tushadi deb
hisoblanadi;

2-usul. Birorta maxsus parametr sifatida noma’lum parametrlar soni kiritiladi va unga garab
parametrlar soni aniglanadi.

Ikkala usulda ham parametrlarga murojaat qilish uchun ko‘rsatkichlar ishlatiladi.

Misol:
#include "iostream"
using namespace std;
float summa (int k,...)
{
float p=0;
int *prt=&Kk;
if(*prt==0.0) cout<<™ 0 "*;
for(; *prt; prt++) { p+=>prt;
}
return p;
}
int main()
{
cout<<"\n ""'<<summa(10,20,30,40,0.0);
cout<<"\n "'<<summa(1,2,3,4,0.0);
}
Har xil turdagi parametrlarni ishlatish uchun turni aniglaydigan funksiya
#include "iostream"’
int Summa(char ,int,...);
using namespace std;
int main()
{
cout<<"1=""<<Summa('i*,3,10,20,30)<<endl;
cout<<'2=""<<Summa('f’,3,10.0,20.0,5.0)<<endl;
cout<<"3=""<<Summa('d",3,10,20,30)<<endl;
}
int Summa(char z, int k,...){
switch(z){
case "i":{
int * ptr=&k+1;
int s=0;



for(;k--;ptr++) s+=*(ptr);

return (int)s;

}

case "f':{

float*ptr=(float *)(&k+1); float s=0.0;
for(;k--;ptr++) s+=*(ptr);

returns;

}
default:{

cout<<'"\n parametr hato berilgan ';
return 9999999.0;

break;

}

}

}

8.Dinamik xotira bilan ishlash.Dinamik massiv va ularni funksiya parametri sifatida

go‘llanilishi.

Statistik massivlarning kamchiliklari shundaki, ularning o‘lchami oldindan ma’lum bo‘lishi
kerak, undan tashqari bu o‘lcham berilganlarga ajratilgan xotira segmentining o‘lchami bilan
chegaralangan. Ikkinchi tomondan, yetarlicha katta o‘lchamdagi massiv e’lon qilib, konkret masala
yechilishida ajratilgan xotira to‘liq ishlatilmasligi mumkin. Bu kamchiliklar dinamik massivlardan
foydalanish orgali bartaraf etiladi, chunki ular dastur ishlashi jarayonida zarur bo‘lganda kerak
o‘lchamdagi massivlarni yaratish va zarurat qolmaganda yo‘qotish imkoniyatini beradi.

Funksiyaga ko‘rsatkich dastur joylashgan xotiradagi funksiya kodining boshlang‘ich
adresini ko‘rsatadi, ya’ni funksiya chaqirilganda boshqaruv ayni shu adresga uzatiladi. Ko‘rsatkich
orgali funksiyani oddiy yoki vositali chagirish amalga oshirish mumkin. Bunda funksiya uning
nomi bo‘yicha emas, balki funksiyaga ko‘rsatuvchi o‘zgaruvchi orqali chagqiriladi. Funksiyani
boshqa funksiyaga argument sifatida uzatish ham funksiya ko‘rsatkichi orqali bajariladi.
Funksiyaga ko‘rsatkichning yozilish sintaksisi quyidagicha:

<tur> (* <nom>) (<parametrlar ro‘yxati>);

Bunda <tur>- funksiya gaytaruvchi giymat turi; *<nom> - ko‘rsatkich o‘zgaruvchining
nomi; <parametrlar ro‘yxati> - funksiya parametrlarining yoki ularning turlarining ro‘yxati.

Masalan:

int (*fun)(float,float);

Funksiya va massivlar
Ko‘p o‘lchamli massivlarni parametr sifatida ishlatishda bir nechta usullardan foydalanish
mumkin:
1-usul. Massivning ikkinchi o‘Ichamini o‘zgarmas ifoda (son) bilan ko‘rsatish:
float sum (int n, float x[][10])

{
float s=0.0;

for(int i=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<n;j++)
s+=x[i][il;

returns;

}



2-usul. TIkki o‘lchamli massiv ko‘rsatkichlar massivi ko‘rinishida aniqlangan holatlar uchun
ko‘rsatkichlar massivini (matritsa satrlar adreslarini) berish orqali:
float sum (int n, float x[][10])
{
float s=0.0;
for(int i=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<n;j++)
s+=x[i]l];
returns;
}
int main()
{
float x[][4]={{11,-12,13,14} {21,22,23,24} {31,32,33,34} {41,42,43 ,44}};
float *ptr[4];
for(int i=0;i<4;i++)
ptr[i]=(float*)&x[i];
cout<<sum(4,ptr)<<endl;
}
3-usul. Ko‘rsatkichlarga ko‘rsatkich ko‘rinishida aniqlangan dinamik massivlarni ishlatish
bilan:
float sum(int n, float **x)
{
loat s=0.0;
for(int i=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<n;j++)
s+=x[i]01;
return s;
}
int main()
{
float **ptr;
int n;
cin>>n;
ptr=new float * [n];
for(int i=0;i<n;i++)
{
ptr[i]=new float [n];
for(int j=0;j<n;j++)
ptr[i][j]=(float)((i+1)*10+;;
}
cout<<sum(n,ptr);
for(int i=0;i<n;i++)
delete ptr[i];
delete []ptr;
}

Dinamik massivlar

Masala: Massivni o‘lchamini kiriting va unga dastur davomida xotiradan joy ajrating.
Muammo : Massiv o‘lchami oldindan ma’lum emas.
Yechish usullari:



v"Har bir satr uchun alohida xotira blokini ajratish;

v’ Butun Massiv uchun bir yo‘la xotira ajratish.

Xar bir satr uchun xotira bloki

Massiv adresi:

v Massiv = satr massivi;

Massiv adresi = massiv adresi, bunda satrlar adresi saglanadi;
Satr adresi = ko‘rsatgich;

Massiv = ko‘rsatgichlar massivi adresi.
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typedef int *plint;

int main()

{

int M, N, i;

pint *A;

A = new pInt[M]; // Ko‘rsatgichlar massivini ajratish
for(i=0;i<M;i++)

A[i] = new int[N]; // Massivning har- bir satri uchun
for(i=0;i<M;i++)

delete A[i]; // Har — bir satr o‘chiriladi

delete A; // Massiv o‘chiriladi

}

Xulosa
Ko‘rsatgich bu — qiymat sifatida o‘zi joylashgan operativ xotira adresini qaytaradigan
identifikatordir. Dinamik massiv — ko‘rsatgich yordamida operativ hotira yacheykalarni ishlatishni
boshgarish imkoniyatini beradi.

Nazorat savollari
1.Ko‘rsatkich nima?

2. Ko‘rsatkichlar ganday e’lon gilinadi va qo‘llaniladi ?
3. Xotira bilan ganday ishlash mumkin?
4. Ob’ektda ko‘rsatkich nima vazifani bajaradi?
5.void ko‘rsatkich nima vazifani bajaradi?
6
7. Dinamik xotira bilan ganday ishlanadi ?
qanada& Axadgaiksmaskidiva ularni funksiya parametri sifatida qo‘llanilishi ..
9. Ko‘rsatgichlar ganday turlarga bo‘linadi?



10. Dinamik xotiraga ganday murojaat glish mumkin?

11. Xotiraning dinamik deyilishiga sabab nima?

12. Xotiraning ob’ektlar o‘rtasidan dinamik tagqsimlanuvchi sohasidan joy
ajratish uchun ganday operator ishlatiladi?

13. new unsigned short int deb yozish orgali biz dinamik tagsimlanuvchi
xotiradan gancha joy ajratamiz?

14. new operatori vazifasi?

15. Dinamik xotirada new amali bilan joy ajratish va uni adresini
ko‘rsatkichga berish qanday amalga oshiriladi?

16. delete operatori vazifasi?

17. Xotirani ajratilgan qismini bo‘shatish uchun uchun qaysi operatordan
foydalanish mumkin?

18. Dinamik massiv tushunchasi?

19. Ko‘rsatkichlarni o‘zlashtirish?

20. Funksiyaga ko‘rsatkichning yozilish sintaksisi?

21. Adresni olish amalini ishlatish goidalari?

22. Ko‘rsatkichdagi adres bo‘yicha joylashgan qiymatni olish yoki qiymat
berish uchun ganday amal ishlatiladi?

23. C++ dasturlash tilida cout<<&b; gatorining vazifasi nima?

24. Kompyuter xotirasi yacheykasining adresi yozilgan o‘zgaruvchi bu...?
25. Funksiya prototipida yoki aniqlanish sarlavhasida ko‘rsatilgan parametrlar
ganday parametrlar ataladi?

26. Funksiya chagqirishida ko‘rsatilgan argumentlar ganday parametrlar
deb ataladi?

27. Faktik parametrlarni funksiyaga ikki xil usul bilan uzatish mumkin
bular...?

28. Adresni olish qunday amalga oshiriladi?

29. C++ da ko‘rsatkichlarni o‘zaro qo‘shish imkoniyati...?

30. Ko‘rsatkichlarning ayirmasi deb ....?7

8- MA’RUZA
MAVZU: OBYEKTGA YO'NALTIRILGAN DASTURLASH TUSHUNCHASI

Reja:
1. Inkapsulyasiya, polimorfizm, vorislik
2. Obektga yo naltirilgan dasturlash tushunchasi
3. Obyektlar trassirovkasi
4. Nusxalash konstruktori

Annotatsiya: Ushbu ma’ruzada obyektga yo’naltirilgan dasturlash tamoyillari
(inkapsulyatsiya, polimorfizm, vorislik) haqida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so’zlar: inkapsulyatsiya, sinf, OYD, konstruktor va destruktor, ro 'yxat, manzil, tugun,
adres olish &, bo 'shatish, ko rsatkich, inkapsulyatsiya, sinf, OYD, konstruktor va destruktor.
1. Inkapsulyasiya, polimorfizm, vorislik

Obyektga yo’naltirilgan dasturlash (OYD) — bu dasturlashga yangi bir yondashuvdir.
Hisoblash texnikasining rivojlanishi va yechilayotgan masalalarni tobora murakkablashuvi
dasturlashning turli modellarini (paradigmalarini) yuzaga kelishiga sabab bo’lmoqda. Birinchi
kompilyatorlarda (masalan, FORTRAN tili) dasturlashning funksiyalardan foydalanishga



asoslangan prosedura modelini qo’llab quvvatlagan. Bu model yordamida dastur tuzuvchi bir nechta
ming satrli dasturlarni yozishi mumkin edi. Rivojlanishning keyingi bosgichida dasturlarning
strukturali modeli paydo bo’ldi va ALGOL, Pascal va C tillari kompilyatorlarida 0’z aksini topdi.
Strukturali dasturlashning mohiyati — dasturni o’zaro bog’langan proseduralar (bloklar) va ular
gayta ishlaydigan berilganlarning majmuasi deb garashdan iborat. Ushbu model dastur bloklari
keng qo’llashga, GOTO operatoridan imkon gadar kam foydalanishga tayangan va unda dastur
tuzuvchi 0’n ming satrdan ortiq dasturlarni yarata olgan. Yaratilgan dasturni prosedurali modelga
nisbatan sozlash va nazorat gilish oson kechgan.

Murakkab masalalarni yechish uchun dasturlashning yangi uslubiga zarurat paydo bo’ldiki,
u OYD modelida amalga oshirildi. OYD modeli bir nechta tayanch konsepsiyalarga asoslanadi.

Berilganlarni abstraksiyalash — berilganlarni yangi turini yaratish imkoniyati bo’lib, bu
turlar bilan xuddi berilganlarning tayanch turlari bilan ishlagandek ishlash mumkin. Odatda yangi
turlarni berilganlarning abstrakt turi deyiladi, garchi ularni soddaroq qilib “foydalanuvchi
tomonidan aniglangan tur” deb atash mumkin.

Inkapsulyasiya — bu berilganlar va ularni gayta ishlovchi kodni birlashtirish mexanizmidir.
Inkapsulyasiya berilganlar va kodni tashqi ta’sirdan saqlash imkonini beradi.

2. Obyektga yo naltirilgan dasturlash tushunchasi

Yugoridagi ikkita konsepsiyani amalga oshirish uchun C++ tilida sinflar ishlatiladi. Sinf
termini bilan Obyektlar turi aniglanadi. Sinfning har bir vakili (nusxasi) Obyekt deb nomlanadi. Har
bir Obyekt 0’zining alohida holatiga ega bo’ladi. Obyekt holati uning berilganlar-a zolarning ayni
paytdagi giymati bilan aniglanadi. Sinf vazifasi uning funksiya-a zolarining sinf Obyektlari ustida
bajaradigan amallar imkoniyati bilan aniglanadi.

Berilgan sinf Obyektini yaratish konstruktor deb nomlanuvchi maxsus funksiya-a’zo
tomonidan, o’chirish esa destruktor deb nomlanuvchi maxsus funksiya—a’zo orqali amalga
oshiriladi.

Sinf ichki berilganlarini murojaatni cheklab qo’yishi mumkin. Cheklov berilganlarni ochiq
(public), yopiq (private) va himoyalangan (protected) deb aniglash bilan tayinlanadi.

Sinf, shu turdagi Obyektning tashqi dunyo bilan o’zaro bog’lanishi uchun qat’iy muloqot
shartlarini aniglaydi. Yopiq berilganlarga yoki kodga fagat shu Obyekt ichida murojaat gilish
mumkin. Boshga tomondan, ochiq berilganlarga va kodlarga, garchi ular Obyekt ichida aniglangan
bo’lsa ham, dasturning ixtiyoriy joyidan murojaat qilish mumkin va ular Obyektni tashqi olam bilan
mulogotni yaratishga xizmat giladi. Yaratilgan Obyektlarni, ularni funksiya—a’zolariga oddiygina
murojaat orgali amalga oshiriluvchi xabarlar (yoki so’roviar) yordamida boshgarish mumkin.
Keyinchalik Windows xabarlari bilan adashtirmaslik uchun so’rov termini ishlatiladi.

Vorislik — bu shunday jarayonki, unda bir Obyekt boshqasining xossalarini 0’zlashtirishi
mumkin bo’ladi. Vorislik orqali mavjud sinflar asosida hosilaviy sinflarni qurish mumkin bo’ladi.
Hosilaviy sinf (sinf-avlod) o’zining ona sinfidan (sinf-ajdod) berilganlar va funksiyalarni vorislik
bo’yicha oladi, hamda ular satriga fagat o’ziga xos bo’lgan qirralarni amalga oshirishga imkon
beruvchi berilgan va funksiyalarni qo’shadi. Ajdod sinfdagi himoyalangan berilgan-a’zolarga va
funksiya-a’zolarga ajdod sinfda murojaat qilish mumkin bo’ladi. Bundan tashqari, hosilaviy sinfda
ona sinf funksiyalari gayta aniglanishi mumkin. Demak, vorislik asosida bir-biri bilan “ona-bola”
munosabatidagi sinflar shajarasini yaratish mumkin. Tayanch sinf termini sinflar shajarasidagi ona
sinf sinonimi sifatida ishlatiladi. Agar Obyekt o’z atributlarini (berilganlar-a’zolar va funksiyalar—
a’zolar) fagat bitta ona sinfdan vorislik bilan olsa, yakka (yoki oddiy) vorislik deyiladi. Agar Obyekt
0’z atributlarini bir nechta ona sinflardan olsa, fo ‘plamli vorislik deyiladi.

Polimorfizm — bu kodning, bajarilish paytidan yuzaga keladigan holatga bog’liq ravishda
o’zini turlicha amal qilish xususiyatidir. Polimorfizm — bu faqat Obyektlar xususiyati bo’lmasdan,
balki funksiyalar-a’zolar xususiyatidir va ular xususan, bitta nomdagi funksiya-a’zoni, har xil
turdagi argumentlarga ega va bajaridagan amali unga uzatiladigan argumentlar turiga bog’liq
bo’lgan funksiyalar uchun (o’rnida) foydalanish imkoniyatida namoyon bo’ladi. Bu holatga



funksiyalarni gayta yuklash deyiladi. Polimorfizm amallarga ham qo’llanishi mumkin, ya’ni amal
mazmuni (natijasi) operand (berilgan) turiga bog’liq bo’ladi. Polimorfizmning bunday turiga
amallarni gayta yuklash deyiladi.

Polimorfizmning yana bir ta’rifi quyidagicha: polimorfizm — bu tayanch sinfga
ko’rsatgichlarning (murojaatlarning), ularni virtual funksiyalarni chaqirishdagi turli shakl
(giymatlarni) gabul gilish imkoniyatidir. C++ tilining bunday imkoniyati kechiktirilgan bog 'lanish
natijasidir. Kechiktirilgan bog’lanishda chaqiriladigan funksiya-a’zolar adreslari dastur bajarilishi
jarayonida dinamik ravishda aniqlanadi. An’anaviy dasturlash tillarida esa bu adreslar statik bo’lib,
ular kompilyasiya paytida aniglanadi (o/dindan bog’lanish). Kechiktirilgan bog’lanish faqat virtual
funksiyalar uchun o’rinli.

Dasturda ishlatiladigan har bir o’zgaruvchi o’z toifasiga ega va u quyidagilarni aniglaydi:

1. Xotiradagi o’lchovini;
2. Unda saqlanayotgan ma’lumotlarni;
3. Uning yordamida bajarilishi mumkin bulgan amallarni.

C++ tilida dasturchi o’ziga kerakli ixtiyoriy toifani hosil gilishi mumkin. Bu yangi toifa
ichki toifalarning xossalari va ularning funksional imkoniyatlarini o’zida ifodalaydi. Yangi toifa
sinfni e’lon qilish orqgali tuziladi. Sinf bu — bir-biri bilan funksional bog’angan o’zgaruvchilar va
usullar (funksiyalar) to’plamidir.

Masalan: Mushuk nomli sinf tuzmogchimiz. Bu yerda uning yoshi, og’irligi kabi
o’zgaruvchilar va miyovlash, sichqon tutish kabi funksiyalardan ishdatiladi. Yoki Mashina sinfi
g’ildirak, eshik, o’rindig, oyna kabi o’zgaruvchilar va xaydash, to’xtatish kabi funksiyalardan
iborat.

Sinfdagi o’zgaruvchilar — sinf a’zolari yoki sinf xossalari deyiladi.

Sinfdagi funksiyalar odatda o’zgaruvchilar ustida biror bir amal bajaradi. Ularni sinf usullari
(metodlari) deb ham ataladi.

Sinfni e’lon qilish uchun class so’zi , { } ichida esa shu sinfning a’zolari va usullari
keltiriladi. Masalan:

class non
{intogirlik ;
int baho ;

void yasash ();
void yopish ();
void eyish ();
}

Sinfni ¢’lon qilishda xotira ajratilmaydi. Sinf e’lon gilinganda kompilyator fagat shunday
(non) sinf borligini, hamda unda ganday giymatlar (ogirlik, baho) saglanishi mumkinligini, ular
yordamida ganday amallarni (yasash, yopish, yeyish) bajarish mumkinligi hagida xabar beradi. Bu
sinf Obyekti hammasi bo’lib 4 bayt joy egallaydi (2 ta int).

Obyekt sinfning biror bir nusxasi hisoblanadi.

C++ tilida toifalarga giymat o’zlashtirilmaydi, balki o’zgaruvchiga o’zlashtiriladi. Shuning
uchun to’g’ridan-to’g’ri int = 55 deb yozib bo’lmaganidek non.baho=1200 deb ham bo’Imaydi.
O’zlashtirishda xatolikka yo’l go’ymaslik uchun oldin non sinfiga tegishli patir Obyektini hosil
gilamiz keyin esa unga kerakli giymatlarni beramiz.

Masalan:

int a; // butun toifali a o’zgaruvchisi, Obyekti
non patir; //
Endi non sinfining real Obyekti aniglanganidan so’ng uning a’zolariga murojaat
patir.baho = 1200;
patir.ogirlik = 500;
patir.yasash () ;



Sinfni e’lon gilishda quyidagilardan foydalaniladi:

public - ochiq

private — yopiq

Sinfning barcha usul va a’zolari boshlang’ich holda avtomatik ravishda yopiq bo’ladi. Yopiq

a’zolarga esa fagat shu sinfning usullari orgaligina murojaat gilish mumkin. Obyektning ochiq
a’zolariga esa dasturdagi barcha funksiyalar murojaat qilishi mumkin. Lekin sinf a’zolariga
murojaat gilish ancha mushkul ish hisoblanadi. Agar to’g’ridan to’g’ri:

non patir;

patir.baho = 1200;

patir.og irlik = 500; deb yozsak xato be’ladi.

A’zolarga murojaat gilishdan oldin uni ochiq deb e’lon gilish kerak:

# include < iostream.h >

class non

{ public:

int baho;

int ogirlik;

void yasash (); };

int main ( ){

non patir;

patir.baho = 1200; patir.ogirlik = 500;

cout <<“men olgan patir” <<patir.baho <<*“so’m”<<endl;
cout <<“uning og’irligi ="<<patir.og’irlik <<endl ; }

3. Obyektlar trassirovkasi

Foydalanuvchi ma’lumotlarni kiritmaguncha menyu kutib turadi. Agarda foydalanuvchi
to‘g‘ri qiymatni kiritmasa, menyu yangilanadi, foydalanuvchi ma’lumotlarni boshqatdan kiritishi
mumkin.

1 Qadam. O°z obyektlaringizning majburiyatini belgilovchi ro‘yxat tuzing.

Fagat sizning topshirig‘ingizni yechish uchun zarur bo‘lgan funksiyalarni amalga oshiring.
Real narsalar, masalan kassa aparati yoki bank hisob-ragami funksiyasini amalga oshirish uchun
o‘n ikkilik funksiyasidan foydalaniladi. Biroq, sizning vazifaningiz real dunyoning modelini
yaratishdan iborat emas. Sizning topshirig‘ingizni yechish uchun zarur bo‘ladigan vazifalarni
aniglashtirib olishingiz lozim.

Display the menu.(Menyu kiritish)
Get user input. (Foydalanuvchidan kirish ma’lumotlarini olish)

Tavsif muammosi gismiga kirmaydigan yashirin majburiyatlarga garang. Obyekt ganday
yaratiladi? Qanday oddiy faoliyatlar ro‘y berishi kerak, har bir savdoni boshlanishida kassa
aparatini tozalashga o‘xshash? Menyuni tuzishni menyu yaratish misolida ko‘rib chiqing.
Programmist menyuning bo‘sh obyektini yaratadi va undan so‘ng “Yangi akkaunt ochish”,
“Yordam” opsiyasini qo‘shadi. Bu yerda yashirin majburiyat bor:

Menu main_menu;

main_menu.add_option(*"Open new account™);
/I Add more options
int input = main_menu.get_input();

Endi biz o‘ziga xos metodlar ro‘yxatiga egamiz * void add_option(string option)

int get_input() const;

Menyu chiqarish masalasichi? Menyuni foydalanuvchidan ma’lumot kirtishni so‘ramasdan
ko‘rsatishning ma’nosi yo‘q. Agar foydalanuvchi xato ma’lumot kiritsa get_input menyuni bir



martadan ortiq kiritadi. Shunday gilib display xususiy metod uchun yaxshi kandidatdir. Ijtimoiy
interfeysni yakunlash uchun siz konstruktorlarni aniglashingiz kerak. Ozingizdan so‘rang obyekt
yaratish uchun sizga nima kerak. Bazan siz 2 ta konstruktorga extiyoj sezasiz: biri hamma
elementlar uchun default ikkinchisi esa foydalanuvchi tomonidan kiritilgan giymatlarni o‘rnatadi.
Menyu misolida biz bo‘sh menyu yaratuvchi yagona konstruktor bilan kifoyalanamiz.

3. Nusxalash konstruktori

Vektorlar obyektida paralel vektorlarni yaranting. Ba’zida, bir xil uzunlikdagi vektorlarni
ishlatyotganingizni anglaysiz, har bir saglaydigan gismi obyekt hisoblanadi. Bu vaziyatda,
dasturingizni gayta yaratish va elementlari obyekt sanaladigan yagona vektordan foydalanish
yaxshi fikrdir.

Masalan, faraz gilaylik hisob ragami bir gator tavsif va narxlardan iboratdir.Yagona yechim
ikkita vektorni saglab turishdir:

vector<string> descriptions;
vector<double> prices;

Vektorlarning har biri bir xil uzunlik va bo‘lakka ega bo‘lib, consisting of descrip-tions][i]
tavsifi va and [i] narxlaridan iborat, birga ishlanadigan ma’lumotlar ham kiradi. Bu vektorlar paralel
vektrlar deb aytiladi.

Parallel vektorlar katta dasturlarda muammoni Keltirib chigaradi. Dasturchi ishonch hosil
qilishi kerak, vektorlar doim o‘sha uzunlikka ega, qaysiki bir-biriga tegishli kesimlar giymatlar
bilan to‘ldirilgan bo‘ladi. Bundan tashqari kesimda ishlaydigan ixtiyoriy funksiya barcha
vektorlarni argument sifatida qabul qilishi kerak, ya’ni dastur uchun zerikarli bo‘lganlarini. Buning
yo‘li oson. Kesimga qarang va vakil bo‘layotgan tushunchani toping, so‘ng bu tushunchani class ni
ichiga kiriting. Bu kesimda har bir sinfning tavsifi va narx bandidan iborat; buni sinfga kiriting.

class Item {
public:

private:
string description;
double price;
3
Fayldagi manba’
» Komponentlik funksiyalari tavsifi
» Komponentsiz funksiyalar tavsifi.
CashRegister sinfi uchun, siz bir juft faylni yaratasiz: cashregister.h va cashregister.cpp
unda interfeys va qo‘llanilish mavjud.

Nazorat savollari
Obyektga yo’naltirilgan dasturlash tamoyillari.
Sinflar va Obyektlar.
Joylashtiriladigan (inline) funksiyalar—a’zolar.
Inkapsulyasiya tushunchasi.
Vorislik tushunchasi.
Polimorfizm tushunchasi
Inkapsulyasiya nima?
Polimorfizm hagida tushuncha.
Vorislikning qo’llanishi.
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10. Sinfdagi o’zgaruvchilar — sinf a’zolarining qo’llanishi.



10- MA’RUZA
MAVZU: SATRLAR VA KENGAYTIRILGAN BELGILAR

Reja:
1. Satrlar bilan ishlash;
2. String turi bilan ishlash;
3. String Obyekt sifatida.

Annotatsiya: Ushbu ma’ruzada char tipidagi massivlarning elementlariga va string turidagi
o’zgaruvchilarga qayta ishlov beruvchi maxsus funksiyalar haqida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so’zlar: char turidagi massiv, string, strlen(), sizeof(), strcpy(), strcat(), strstr(),
strchr(), assign(), append(), resize(), insert(), delete(), add().

C++ tilida standart satr turiga qo‘shimcha sifatida string turi kiritilgan va u string sinfi
ko‘rinishida amalga oshirilgan. Bu turdagi satr uchun ‘\0” belgisi tugash belgisi hisoblanmaydi va
u oddiygina belgilar massivi sifatida garaladi. string turida satrlar uzunligining bajariladigan amallar
natijasida dinamik ravishda o‘zgarib turishi, uning tarkibida bir qator funksiyalar aniqlanganligi bu
- tur bilan ishlashda ma’lum bir qulayliklar yaratadi.

string turidagi o‘zgaruvchilar quyidagicha e’lon qilinishi mumkin:

string s1,s2,s3;

Bu turdagi satrlar uchun maxsus amallar va funksiyalar aniglangan. string satrga

boshlang‘ich qiymatlar har xil usullar orqali berish mumkin:
string s1="birinchi usul”;
string s2(”ikkinchi usul”);
string s3(s2);
string s4=s2;
Xuddi shunday, string turidagi o‘zgaruvchilar ustida qiymat berish amallari ham har xil:
string s1,s2,83; char *str="misol”;
//satrli o‘zgarmas qiymati berish
s1="Qiymat berish 1-usul”;
s2=str; /I char turidagi satr yuklanmogda
s3="A’; /I bitta belgi giymat sifatida berish
s3=s3+s1+s2+”0123abc”; //qiymat sifatida satr ifoda
8.2-jadvalida string turidagi satrlar ustidan amallar keltirilgan.
Satr elementiga indeks vositasidan tashqari at() funksiyasi orgali murojaat gilish mumkin:
string s1="satr misoli*;
cout<<s.at(3) // natijada ‘r’ belgisi ekranga chiqadi

Shuni aytib o‘tish kerakki, string sinfda shu turdagi o‘zgaruvchilar bilan ishlaydigan
funksiyalar aniglangan. Boshgacha aytganda, string turida e’lon gilingan o‘zgaruvchilar (obyektlar)
o‘z funksiyalariga ega hisoblanadi va ularni chaqirish uchun oldin o‘zgaruvchi nomi, keyin .’
(nugta) va zarur funksiya nomi (argumentlari bilan) yoziladi.

8.2-jadval. string turidagi satrlar ustidan amallar

Amal Mazmuni Misol

=, 4= Qiymat berish amali s="satr(01234”
s+="2satr000”




+ Satrlar ulash amali (konkantenatsiya) s1+s2
==, I=, | Satrlarni solishtirish amallari s1==52 || s1>s2 && s1!=s2
<, <=, >,
>=
[ Indeks berish s[4]
<< Ogimga chiqgarish sout <<'s
>> Ogimdan o‘qish sin >> s (probelgacha)

Satr gismini boshqga satrga nusxalash funksiyasi

Bir satr gismini boshga satrga yuklash uchun kuyidagi funksiya-larni ishlatish mumkin,
ularni prototipi kuyidagicha:

assign(const string &str);

assign(const string &str,unsigned int pos,

unsigned int n);

assign(const char *str, int n);

Birinchi funksiya giymat berish amal bilan ekvivalentdir: string turidagi str satr o‘zgaruvchi
yoki satr o‘zgarmasni amalni chagiruvchi satrga beradi:

string s1,s2;

s1="birinchi satr”;

s2.assign(sl); // s2=s1 amalga ekvivalent

Ikkinchi funksiya chagiruvchi satrga argumentdagi str satrning pos o‘rnidan n ta belgidan
iborat bo‘lgan satr qismini nusxalaydi. Agarda pos qiymati str satr uzunligidan katta bo‘lsa, xatolik
hagida ogohlantiriladi, agar pos + n ifoda qiymati str satr uzunligidan katta bo‘lsa, str satrining pos
o‘rnidan boshlab satr oxirigacha bo‘lgan belgilar nusxalanadi. Bu qoida barcha funksiyalar uchun
tegishlidir.

Misol:

string s1,s2,53;

s1="0123456789”;

s2.assign(sl,4,5); /Il $2="45678”

s3.assign(sl,2,20); // $3=23456789”

Uchinchi funksiya argumentdagi char turidagi str satrni string turiga aylantirib, funksiyani
chagiruvchi satrga o‘zlashtiradi:

char * strold;

cin.getline(strold,100);//°0123456789” Kiritiladi

string s1,s2;
s2.assign(strold,6); // $2="012345"
s3.assign(strold,20); // $3="0123456789”

Satr gismini boshqa satrga qo ‘shish funksiyasi

Satr qismini boshqa satrga qo‘shish funksiyalari quyidagicha:

append(const string &str);

append(const string & str,unsigned int pos,

unsigned int n);

append(const char *str, int n);

Bu funksiyalarni yuqorida keltirilgan mos assign funksiya-lardan fargi - funksiyani
chagiruvchi satr oxiriga str satrni o‘zini yoki uning qismini qo‘shadi.



char * sc;

cin.getline(sc,100); /70123456789 kiritiladi

string s1,s,52;

s2=sc; s1="misol”;

s="aaa”; /1/s2=0123456789”
s2.append(”abcdef”); //s2+="abcdef” amali

IIva s2="0123456789abcdef”

sl.append(s2,4,5); //s1="mis0l45678”

s.append(ss,5); /l s="aaa012345”

Satr gismini boshga satr ichiga joylashtirish funksiyasi

Bir satrga ikkinchi satr gismini joylashtirish uchun quyidagi funksiyalar ishlatiladi:

insert(unsigned int posl,const string &str);

insert(unsigned int posl,const string & str,

unsigned int pos2,unsigned int n);

insert(unsigned int posl,const char *str, int n);

Bu fuksiyalar append kabi ishlaydi, fargi shundaki, str satrini yoki uning gismini funksiyani
chagiruvchi satrning ko‘rsatilgan posl o‘rnidan boshlab joylashtiradi. Bunda amal chagiruvchi
satrning posl o‘rindan keyin joylashgan belgilar o‘nga suriladi.

Misol:

char * sc;

cin.getline (sc,100); /70123456789 satri Kiritiladi

unsigned int i=3;

string s1,s,52;

s2=sc; s1="misollar”; s="xyz”; // s2="0123456789”

s2.insert(i,*abedef™); // s2="012abcdef3456789”

sl.insert(i-1,s2,4,5); // s1="mi45678sollar”

s.insert(i-2,s¢,5); // s=7x01234yz”

Satr qismini o ‘chirish funksiyasi

Satr qismini o‘chirish uchun quyidagi funksiyani ishlatish mumkin:

erase(unsigned int pos=0,unsigned int n=npos);

Bu funksiya, uni chagiruvchi satrning pos o‘rnidan boshlab n ta belgini o‘chiradi. Agarda
pos ko‘rsatilmasa, satr boshidan boshlab o‘chiriladi. Agar n ko‘rsatilmasa, satrni oxirigacha bo‘lgan
belgilar o‘chiriladi:

string s1,s2,s3;

s1="0123456789”;

§2=51;53=51,;

sl.erase(4,5); // s1="01239”

s2.erase(3); /Il $2="012”

s3.erase(); I/ $3=7

void clear() funksiyasi, uni chaqiruvchi satrni to‘liq tozalaydi.
Masalan:

sl.clear(); //satr bo‘sh hisoblanadi (s1="")

Satr gismini almashtirish funksiyasi
Bir satr gismining o‘rniga boshqa satr gismini qo‘yish uchun quyidagi funksiyalardan
foydalanish mumkin:
replace(unsigned int posl,unsigned int nl,



const string & str);

replace(unsigned int posl,unsigned int nl,

const string & str,unsigned int pos2,

unsigned int n2);

replace(unsigned int posl,unsigned int nl,

const char *str, int n);

Bu funksiyalar insert kabi ishlaydi, undan fargli ravishda amal chagiruvchi satrning
ko‘rsatilgan o‘rnidan (pos1) nl belgilar o‘rniga str satrini yoki uning pos2 o‘rindan boshlangan n2
belgidan iborat qismini qo‘yadi (almashtiradi).

Misol:

char * s¢="0123456789";

unsigned int i=3,j=2;

string s1,s,52;

s2=sc; s1="misollar”; s="xyz”; // s2="0123456789”

s2.replace(i,j,*abcdef”); // s2="012abcdef56789”

sl.replace(i-1,j+1,s2,4,5); // s1="mi45678lar”

s.replace(i-2,j+2,s¢,5); // s=x012345”

swap(string & str) funksiyasi ikkita satrlarni o‘zaro almashtirish uchun ishlatiladi. Masalan:

string s1,s2;

s1="01234";

$2="98765432";

sl.swap(s2); // $2="01234” va s1="98765432” bo‘ladi.

Satr gismini ajratib olish funksiyasi

Funksiya prototipi kuyidagicha:

string substr(unsigned int pos=0,

unsigned int n=npos)const;

Bu funksiya, uni chagiruvchi satrning pos o‘rnidan boshlab n belgini natija sifatida
qaytaradi. Agarda pos ko‘rsatilmasa, satr boshidan boshlab ajratib olinadi, agar n ko‘rsatilmasa, satr
oxirigacha bo‘lgan belgilar natija sifatida qaytariladi:

string s1,s2,53;

s1="0123456789;

s2=s1; s3=s1;
s2=sl.substr(4,5); // s2="45678"
s3=s1.substr(3); /1 $3=3456789”

/1 “30123456789” satr ekranga chigadi
cout<<sl.substr(1,3)+sl.substr();

string turidagi satrni char turiga o ‘tkazish

string turidagi satrni char turiga o‘tkazish uchun

const char * c_str()const;

funksiyani ishlatish kerak. Bu funksiya char turdagi ‘\0’ belgisi bilan tugaydigan satrga
o‘zgarmas ko‘rsatkichni gaytaradi:

shar *s1; string s2="0123456789”;

s1=s2.c_str();

Xuddi shu magsadda

const char * data()const;

funksiyasidan ham foydalanish mumkin. Lekin bu funksiya satr oxiriga ‘\O” belgisini
qo‘shmaydi.



Satr gismini izlash funksiyalari

string sinfida satr gismini izlash uchun har xil variantdagi funksiyalar aniglangan. Quyida
ulardan asosiylarining tavsifini keltiramiz.

unsigned int find(const string &str,

unsigned int pos=0)const;

Funksiya, uni chaqirgan satrning ko‘rsatilgan joydan (pos) boshlab str satrni qidiradi va
birinchi mos keluvchi satr gismining boshlanish indeksini javob sifatida gaytaradi, aks holda
maksimal musbat butun npos sonni gaytaradi (npos=4294967295), agar izlash o‘rni (pos) berilmasa,
satr boshidan boshlab izlanadi.

unsigned int find(char c.unsigned int pos=0)const;

Bu funksiya oldingidan fargi ravishda satrdan s belgisini izlaydi.

unsigned int rfind(const string &str, unsigned int pos=npos)const;

Funksiya, uni chaqirgan satrning ko ‘rsatilgan pos o‘rnigacha str satrning birinchi uchragan
joyini indeksini gaytaradi, aks holda npos qiymatini qaytaradi, agar pos ko‘rsatilmasa satr
oxirigacha izlaydi.

unsigned int rfind(char c.unsigned int pos=npos) const;

Bu funksiyaning oldingidan farqi - satrdan s belgisi izlanadi.

unsigned int find_first_of(const string &str, unsigned int pos=0)const;

Funksiya, uni chaqirgan satrning ko‘rsatilgan (pos) joyidan boshlab str satrining ixtiyoriy
birorta belgisini gidiradi va birinchi uchraganining indeksini, aks holda npos sonini gaytaradi.

unsigned int find_first_of(char c, unsigned int pos=0)const;

Bu funksiyaning oldingidan fargi - satrdan s belgisini izlaydi;

unsigned int find_last_of(const string &str, unsigned int pos=npos)const;

Funksiya, uni chagirgan satrning ko‘rsatilgan (pos) joydan boshlab str satrni ixtiyoriy birorta
belgisini gidiradi va o‘ng tomondan birinchi uchraganining indeksini, aks holda npos sonini
gaytaradi.

unsigned int find_last_of(char c, unsigned int pos=npos) const;

Bu funksiya oldingidan fargi - satrdan s belgisini izlaydi;

unsigned int find_first_not_of(const string &str, unsigned int pos=0)const;

Funksiya, uni chaqirgan satrning ko‘rsatilgan (pos) joydan boshlab str satrning birorta ham
belgisi kirmaydigan satr gismini gidiradi va chap tomondan birinchi uchraganining indeksini, aks
holda npos sonini qaytariladi.

unsigned int find_first_not_of(char c, unsigned int pos=0)const;

Bu funksiyaning oldingidan farqi - satrdan s belgisidan fargli birinchi belgini izlaydi;

unsigned int find_last_not_of(const string &str, unsigned int pos=npos)const;

Funksiya, uni chaqiruvchi satrning ko‘rsatilgan joydan boshlab str satrini tashkil etuvchi
belgilar to‘plamiga kirmagan belgini gidi-radi va eng o‘ng tomondan birinchi topilgan belgining
indeksini, aks holda npos sonini gaytaradi.

unsigned int find_last_not_of(char c, unsigned int pos=npos)const;

Bu funksiyaning oldingidan farqi - satr oxiridan boshlab s belgisiga o‘xshamagan belgini
izlaydi.

Izlash funksiyalarini qo‘llashga misol:

#include <iostream.h>

#include <conio.h>

int main(){

string s1="01234567893456ab2csef”,

$2="456",s3="ghk2”;

intij;
i=s1.find(s2);

J=s1.rfind(s2);



cout<<i; // i=4

cout<<j; // j=11

cout<<sl.find(‘3’) <<endl; // natija 3
cout<<sl.rfind(‘3’) <<endl;// natija 10
cout<<sl.find_first_of(s3)<<endl; // natija 2
cout<<sl.find_last_of(s3)<<endl; // natija 16
cout<<sl.find_first_not_of(s2)<<endl; // natija 14
cout<<sl.find_last_not_of(s2)<<endl; // natija 20

}

Satrlarni solishtirish

Satrlar gismlarini solishtirish uchun compare funksiyasi ishlatiladi:

int compare(const string &str)const;

int compare(unsigned int pos1,unsigned int n1, const string & str)const;

int compare(unsigned int pos1,unsigned int n1, const string & str,unsigned int pos2,

unsigned int n2)const;

Funksiyaning birinchi shaklida ikkita satrlar to‘la solishtiri-ladi: funksiya manfiy son
gaytaradi, agar funksiyani chagiruvchi satr str satrdan kichik bo‘lsa, 0 qaytaradi agar ular teng bo‘lsa
va musbat son gaytaradi, agar funksiya chaqiruvchi satr str satrdan katta bo‘Isa.

Ikkinchi shaklda xuddi birinchidek amallar bajariladi, fagat funksiya chagiruvchi satrning
pos1 o‘rnidan boshlab n1 ta belgili satr osti str satr bilan solishtiriladi.

Uchinchi ko‘rinishda funksiya chaqiruvchi satrning pos1 o‘rnidan boshlab n1 ta belgili satr
qismi va str satrdan ros2 o‘rnidan boshlab n2 ta belgili satr qismlari o‘zaro solishtiriladi.

Misol:

#include <iostream.h>

int main() {

String s1="01234567893456ab2csef”, s2="456",

s3="ghk”;

cout<<“s1="<<sl<<endl;

cout<<“s2="<<s2<<endl;

cout<<“s3="<<s3<<endl;

if(s2.compare(s3)>0)cout<<“s2>s3”<<endl;

if(s2.compare(s3)==0)cout<<*“s2=s3”<<endl;

if(s2.compare(s3)<0)cout<<“s2<s3”<<endl;
if(sl.compare(4,6,5s2)>0)cout<<*“s1[4-9]>s2”<<endl;
if(sl.compare(5,2,52,1,2)==0)

cout<<“s1[5-6]=s2[1-2]”<<endl;

}

Masala. Familiya, ismi va shariflari bilan talabalar ro‘yxati berilgan. Ro‘yxat alfavit
bo‘yicha tartiblansin.

Programma matni:

#include <iostream.h>

#include <alloc.h>

int main(int argc, char* argv[]){

const int FISh_uzunligi=50;

string * Talaba;

char * Satr=(char*)malloc(FISh_uzunligi);

unsigned int talabalar_soni;

char son[3];



do {

cout<<"Talabalar sonini kiriting: **;

cin>>son; }

while((talabalar_soni=atoi(son))<=0);

Talaba =new string[talabalar_soni];

cin.ignore();

for(int i=0; i<talabalar_soni; i++) {

cout<<i+l<<"-talabaning Familya ismi sharifi: **;

cin.getline(Satr,50);

Talabali].assign(Satr); }

bool almashdi=true;

for(int i=0; i<talabalar_soni-1 && almashdi; i++) {

almashdi=false;

for(int j=i; j<talabalar_soni-1; j++)

if(Talaba[j].compare(Talaba[j+1])>0) {

almashdi=true;

strcpy(Satr, Talaba[j].data());

Talaba[j].assign(Talaba[j+1]);

Talaba[j+1].assign(Satr); } }

cout<<"Alfavit bo'yicha tartiblangan ro'yxat:\n"";

for(int i=0; i<talabalar_soni; i++)

cout<<Talaba[i]<<endl;

delete [] Talaba; free(Satr); return O; }

Programmada talabalar ro‘yxati string turidagi Talaba dinamik massiv ko‘rinishida e’lon
qilingan va uning o‘lchami foydalanuvchi tomonidan kiritilgan talabar soni bilan aniqlanadi.
Talabalar sonini kiritishda nazorat qilinadi: klaviaturadan satr o‘qiladi va u atoi() funksiyasi
yordamida songa aylantiriladi. Agar hosil bo‘lgan son noldan katta son bo‘lmasa, sonni kiritish
jarayoni takrorlanadi. Talabalar soni aniq bo‘lgandan keyin har bir talabaning familiya, ismi va
sharifi bitta satr sifatida oqimdan o‘qiladi. Keyin, string turida aniqlangan compare() funksiyasi
yordamida massivdagi satr-lar o‘zaro solishtiriladi va mos o‘rindagi belgilar kodlarini o‘sishi
bo‘yicha «pufakchali saralash» orqali tartiblanadi. Programma oxirida hosil bo‘lgan massiv chop
etiladi, hamda dinamik massivlar yo‘qotiladi.

Satr xossalarini aniglash funksiyalari

string sinfida satr uzunligi, uning bo‘shligini yoki egallagan xotira hajmini aniqlaydigan
funksiyalar bor:

unsigned int size()const; // satr o‘lchami

unsigned int length()const; // satr elementlar soni

unsigned int max_size()const; // satrning maksimal uzunligi(4294967295)

unsigned int capacity()const;// satr egallagan xotira hajmi

bool empty()const; // true, agar satr bo‘sh bo‘lsa

Nazorat savollari

1. C++ dasturida nechta funksiya bo’ladi?

2. Kutubxonalr nima?

3. String turi gqaysi kutubxonada joylashgan?

4. String turi bilovchi ganday funksiyalarni bilasiz?
5.Nomlangan nomalar sohasi nima?
6.O’zgaruvchilar nima uchun qo’llaniladi?



7.Qanday o’zgaruvchi turlari bor?
8.0’zgaruvchilar qanday giymatlar qabul qiladi?
9. Kiritish operatori ganday ishlaydi?

11- MA’RUZA
MAVZU: MATNLI FAYLLAR BILAN ISHLASH OPERATORLARI

Reja:
1. Fayllar va ogimlar, diskdagi fayllar bilan ishlash;
2. Matnli fayllar;
3. Binar fayllar;
4. C++ tilida fayllar bilan ishlovchi maxsus funksiyalar. Istisno (exception) larni
gayta ishlash (throw, try va catch).
Annotatsiya: Dasturchi fayllar ishini tashkil qilar ekan, fagat dastur va uning

natijasi haqida qayg‘uribgina golmasdan, balki ko'plab go'shimcha
dasturlar yordamida fayllar yaratish, faylda saqlanayotgan ma’lu-
motlarni boshgarish, tahlil qilish, tartiblash, ehtiyojga garab ekran
yoki gog'ozda akslantirish kabi masalalarni ham hal qilishi kerak.
Yana ilgari ko'zda tutilmagan yangi ehtiyojlar uchun go'shimcha

dasturlar yaratish haqida ham o‘ylashi kerak.

Kalit so’zlar: Fayl, axborotlarni saqlash, matnli ma’lumotlar, nom va kengaytma,
tiplashgan fayllar, ofstream, ifstream, fstream, fizik fayllar, faylni ochish, ogim, ogim obyekti, mode,
open, ikkilik rejim, matnli fayl, binar fayl, faylni yopish, EOF, o'qish, seekg, seekp, tellg, tellp,
streamoff, streampos, sinxronizatsiya, buffer, istisno, exception, xatoliklar, try, catch, throw.

Fayl tushunchasi

C++ tilidagi standart va foydalanuvchi tomonidan aniglangan turlarning muxim xususiyati
shundan iboratki, ular oldindan berilgan chekli komponentalardan iborat yoki dinamik
aniglanganda operativ xotiraning cheklanganligidadir. Ma’lum bir sinf masalalari uchun oldindan
komponentalar sonini aniqlash imkoni yo’q, ular masalani yechish jarayonida aniqlanishi va
yetarlicha katta xajmda bo’lishi mumkin.

O’tilganlardan bizga ma’lumki, massivlar yuzlab, xatto minglab elementdan iborat bo’lishi
mumkin. Buncha ma’lumotni klaviatura orqali kiritish uchun qancha vaqt behuda sarf bo’lishini
tushunish qiyin emas. Shuning uchun dasturlashda, odatda, kata hajmdagi ma’lumotlar matnli
fayldan o’qib olinadi. Bunday ma’lumotlar matnli ma’lumotlar sifatida turli usullar bilan hosil
qilinadi. Masalan, ba’zi qurilmalarni nazorat testidan o’tkazish vaqtida olingan natijalar maxsus
qurilmalar yordamida matnli faylga yozib boriladi.

Ma’lumotlarni kompyuter xotira qurilmalaridan birida saqlashning eng qulay shakli fayllar
hisoblanadi. Axborotlarni saqlashning boshqa variantlari (masalan, ma’lumotlar bazasi) ham
fayllarga asoslanadi.

Fayl — bu  kompyuter  xotira  quriimalaridan  birida  saglanayotgan
va 0‘z nomiga ega bo'lgan ma’lumotlar to'plamidir.

Fayl bo'sh bo'lishi ham mumkin. Fayllar ma’lumot saqlashning
eng qulay usuli ekanligining sababi quyidagilardan iborat:

1)odatda dastumi bajarib, olingan natijalar dastur o‘z ishini
tugatgandan so‘ng, EHM xotirasidan o‘chib ketadi. Bu ma’lumotlarga

yana  ehtiyoj paydo  bo‘lsa, dasturni  yangidan  ishga  tushirishga  to‘g‘ri



keladi. Buning  oldini olish uchun hosil gilingan natijalami fayllarga
yozib go'yish mumkin;

2)faylda saqlanayotgan ma’lumotlar ko'plab masala va dasturlar
uchun yangi asos bo'lishi mumkin, ya’'ni dastur natijalari saqlab
qo'yilsa, bu ma’lumotlardan foydalanib boshqa masalalami yechish
mumkin;

3)ma’lumotlar soni EHMning operativ  xotirasiga  sig'maydigan
darajada ko‘p bo'lishi mumkin. Bunday vaqtda ma’lumotlaming bir
gismini biror faylda vaqtincha saqlab qo‘yish mumkin;

4)fayllardan ulardagi ma’lumotlar doirasidagi ixtiyoriy magqsad
va masalalar uchun foydalanish mumkin.

Fayllar 0'zining manzili hamda nomiga ega bo'ladi. Faylning
nomi odatda ikkita gismdan iborat bo'lishi mumkin: nom va

kengaytma. Masalan:
D: /AkmX /local/ tuit. cpp

yozuvi, tuit.cpp faylni anglatadi. Bu yerda tuit - faylning
nomi, .cpp esa uning kengaytmasi. Bu faylning manzili - D  diskdagi
AkmX papkasi.

Dasturchi ~ fayllar  ishini  tashkil qgilar ekan, fagat dastur va uning
natijasi haqida qayg‘uribgina golmasdan, balki ko'plab go'shimcha
dasturlar yordamida fayllar yaratish, faylda saqlanayotgan ma’lu-
motlarni boshgarish, tahlil qilish, tartiblash, ehtiyojga garab displey
yoki gog'ozda akslantirish kabi masalalarni ham hal qilishi kerak.
Yana ilgari ko'zda tutilmagan yangi ehtiyojlar uchun go'shimcha

dasturlar yaratish haqida ham o‘ylashi kerak.

C++ tilida fayllar deb, EHMda saglanayotgan bir xil tipga
mansub bo'lgan ma’lumotlar (komponentalar) to‘plamiga aytiladi.

Faylda saqlanayotgan ma’lumotlardan foydalanish uchun ularni
0°qish va o‘zgaruvchilarga qiymat qilib berish talab qilinadi.

Ixtiyoriy  vaqtda  faylning  fagat  bitta ~ komponentasi bilan ishlash

mumkin, xolos. Bu ma’lumotni ko'rsatkich (kursor) ko'rsatib turadi.
Ko'rsatkich birinchi komponentadan boshlab, har bir ma’lumot
o'qilgandan keyin, navbatdagi o‘qish kerak bo'lgan ma’lumotni

ko'rsatib turadi. (Boshlang'ich sinfdagi xatcho'plarni eslab ko'ring.)
Fayldagi  ma’lumotlar  soni o0'zgarib turadi va u  dastlab  nolga
teng  bo'ladi. Bu son  keyinchalik faylga  yangi ma’lumotlar  qo'shil-

ganda ortishi yoki o'chirilganda nolgacha kamayishi mumkin. Yangi
ma’lumotlar odat bo’yicha doim faylning oxiriga qo'shiladi.

Dastur yordamida gayta ishlashga mo'ljallangan fayllar odatda
tiplashgan va tiplashmagan bo'ladi.

Tiplashgan fayllar faqat ma’lum bir tipdagi ma’lumotlami
saglaydi.

Ma’lum bir tipga mansub bo'lgan va fayllarda saqlanayotgan
ma’lumotlar yozuv deb ataladi. Faylning yozuvlari baytlar bilan
o'lchanadigan  chekli hajmga ega va bu hajm  barcha yozuvlar  uchun
bir xil. Har bir yozuvning faylda  turgan o'rnini doimo aniglash

mumkin.



Tiplashmagan fayllar ma’nosi dasturchi tomonidan
nadigan baytlaming chizigli ketma-ketligini 0'z ichiga oladi.
Fayllarni C ++ sinflari orgali ishlash

C ++ da fayllar, asosan, fstream sarlavha faylida mavjud bo'lgan uchta ofstream, ifstream,

aniqla-

fstream ogimlari yordamida ko'rib chiqiladi.
ofstream: fayllarga ma’lumotlarni yozish uchun sinf oqimi;
ifstream: fayllardan ma’lumotlarni o'qish uchun sinf oqimi;

fstream: fayllardan ma’lumotlarni o'gish va fayllarga yozish uchun sinf ogimi.

<igs>

ios base

<istream>

istream

<jostream>

<fstream>

=sstream=>

* istringstream

ifstream

— =

* / lostream stringstream

fstream

adaakaioll 3 . _, Il astringstream
- ofstream
sostream> . RLTURAEL
ostream - stringbuf
filebuf
<streambuf>

Bu sinflar to'g'ridan-to'g'ri yoki bilvosita istream va ostream sinflaridan olinadi. Biz
allagachon bu klaslarning turlaridan bo’lgan ya’ni istream sinfining obyekti hisoblangan cin va
ostream sinfining obyekti hisoblangan cout lardan foydalanganmiz. Shuning uchun, biz avvaldan
fayl ogimlari bilan bog'liq bo'lgan sinflardan foydalanib kelganmiz. Aslida, biz fayl ogimlarimizdan
avvalgidek foydalana olamiz, fagat cin va coutdan yagona fargi bu fayllarni fizik fayllar bilan
bog'lashimiz kerak. Quyidagi misolni ko'rib chigaylik:

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

int main () {

ofstream meningfaylim;

meningfaylim.open (*"'misol.txt");

meningfaylim << ""Bu matn faylga yozish uchun.\n"";
meningfaylim.close();

return 0; }
Natija:
B misol.bt — Baoxsor — O X
Qaiin lNpaexa @opmar Bug Cnpaexa

Bu matn faylga yozish uchun.

Ushbu kod misol.txt nomli fayl yaratadi va unga biz odatdagi ya’ni coutdan foydalanganimiz
kabi, lekin cout o’rniga fayl oqimidan foydalanib meningfaylim jumlalarini qo'shamiz.
FaylIni ochish



Odatda ushbu sinflar orgali hosil gilingan obyekt yordamida bajariladigan birinchi
operatsiya uni hagiqiy faylga bog'lashdir. Ushbu jarayon faylni ochish sifatida ma'lum . Ochiq fayl
dastur ichida ogim bilan taqdim etiladi (masalan, ushbu sinflardan birining obyekti; oldingi misolda
bu meningfaylim deb nomlangan edi) va ushbu ogim obyekti ustida bajarilgan har ganday kirish
yoki chiqish operatsiyalari bog'langan fizik faylga qo'llaniladi, ya’ni har qanday bajargan
kodlarimizning natijasi biz yaratgan fayl ichida namoyon bo’ladi.

Oqim obyekti yordamida faylni ochish uchun biz uning a'zo funksiyasi bo’lgan open dan
foydalanamiz:

open (faylnomi, mode);

Bu yerda faylnomi - ochiladigan fayl nomini ko'rsatadigan satr va mode(rejim) - bu
paramaetr quyidagi jadvalda keltirilgan belgilarning ixtiyoriy bittasi:

10s::in Kirish operatsiyalari ochish uchun.

ios::out Chiqish operatsiyalari ochish uchun.

10s::binary Ikkilik rejimda ochish.
Fayl oxirida boshlang'ich pozitsiyasini o'rnatish.

ios::ate Agar ushbu belgi o'rnatilmagan bo'lsa, boshlang'ich pozitsiya faylning
boshidir.

ios::app Barcha_ c_hiqish operatsi_yglar? kontentni faylning amaldagi tarkibiga qo'shib,
fayl oxirida amalga oshiriladi.

05 trunc Agar fayl chigish operatsiyalari uchun ochilgan bo'lsa va u avvaldan mavjud

bo'lsa, avvalgi tarkib o'chiriladi va yangisi bilan almashtiriladi.

Ushbu belgilarning barchasini OR ( |) buyrug'i yordamida birlashtirish mumkin . Masalan,
agar biz misol.bin ma'lumotlarni qo'shish uchun ikkilik rejimda faylni ochishni xohlasak, uni a'zo
funktsiyasiga quyidagicha murojaat gilish orgali amalga oshirishimiz mumkin open:

1 ofstream meningfaylim;
meningfaylim.open ("misol.bin", ios::out | ios::app | ios::binary);
2

Ofstream, ifstream va fstream sinflari har birining open a'zo funktsiyalari, agar fayl ikkinchi
argumentsiz ochilgan bo’lsa, ishlatiladigan odatiy rejimiga ega:

sinf odatiy rejim parametri
ofstream ios :: out
ifstream i0s ::in
fstream 10s ::in | ios::out

Ifstream va ofstream sinflari uchun ios :: in va ios :: out avtomatik ravishda va mos ravishda
gabul qgilinadi, hatto ular mode(rejim)ni o'z ichiga olmasa ham mode open a'zo funktsiyasining
ikkinchi parametri sifatida beriladi (belgilar birlashtirilgan).

Fstream uchun odatiy(default) giymat fagat funksiya mode(rejim) parametri uchun hech
ganday giymat ko'rsatmasdan murojaat gilinganda go'llaniladi. Agar funksiya ushbu parametrda
biron bir giymat bilan chagirilsa, odatiy mode(rejim) bekor gilinadi, birlashtirilmaydi.

Ikkilik rejimda ochilgan fayl ogimlari kirish va chigish operatsiyalarini har ganday format
nugtai nazaridan mustaqil ravishda amalga oshiradi. Ikkilik bo'lmagan fayllar matnli fayllar deb
nomlanadi va ba'zi bir maxsus belgilar (masalan, yangi qator va yetkazadigan qaytaruvchi
belgilar)ni formatlash tufayli ba'zi tarjimalar yuzaga kelishi mumkin.

Fayl ogimida bajariladigan birinchi vazifa odatda faylni ochish bo'lganligi sababli, ushbu
uchta sinf avtomatik ravishda ochiq a'zo funktsiyasini chagiradigan va ushbu a'zo bilan bir xil
parametrlarga ega bo'lgan konstruktorni o'z ichiga oladi. Shuning uchun biz oldin meningfaylim



obyektini e'lon qilishimiz va avvalgi misolimizdagi bilan bir xil bo’lgan ochilish operatsiyasini
yozish orgali amalga oshirishimiz mumkin edi:
ofstream meningfaylim("misol.bin", ios::out | ios::app | i0s::binary);

Obyektning yaratilishi va ogim ochilishini bitta ifodada birlashtirish. Faylni ochish uchun

ikkala holat ham to’g’ri va ikkalasini ham qo’llash mumkin.

Fayl ogimi faylni muvaffaqgiyatli ochganligini tekshirish uchun a'zo funksiya is_openga

murojaat gilib buni amalga oshirish mumkin. Ushbu funktsiya, agar ogim obyekti ochiq fayl bilan
bog'langan bo'lsa yoki aksi bo'lsa, mantigiy qiymat qaytaradi:

1f (meningfaylim.is_open()){ /* OK, chiqgish bilan davom etish */}

FaylIni yopish

Faylni kiritish va chigarish bo'yicha operatsiyalarimizni tugatgandan so'ng, biz uni
yopamiz, shunda operatsion tizim xabardor gilinadi va uning manbalari yana mavjud bo'ladi.
Buning uchun biz ogimning close deb nomlangan a'zo funktsiyasidan foydalanamiz. Ushbu a’zo
funktsiya bog'liq buferlarni tozalaydi va faylni yopadi:

meningfaylim.close();

Ushbu funksiya chagirilganda, ogim obyekti boshga faylni ochishda gayta ishlatilishi
mumkin va fayl boshqa jarayonlar uchun yana ochib ishlatilishi mumkin bo'ladi.

Agar obyekt ochiq fayl bilan bog'langan paytda o’chirilsa yoki qaysidir sabab bilan yo'q
qilinsa, destruktor avtomatik ravishda a'zo funktsiyasi bo’lgan close ni chagiradi .

Matnli fayllar
Matnli fayl ogimlaribu ios::binary  belgisi ochilish rejimiga Kkiritilmagan
gismlardir. Ushbu fayllar matnni saglash uchun mo'ljallangan va shuning uchun ularga kirish yoki
chiqish giymatlari bazi formatlash o'zgarishlariga duch kelishi mumkin, lekin bu ularning asl ikkilik
giymatiga to'g'ri kelmaydi. Boshgacha qilib aytganda, matnli fayllar - bu odam o'giydigan belgilarni
matnli hujjat sifatida saglash uchun foydalaniladigan ikkilik fayllarning maxsus to'plami. Matnli
fayllar ham ma'lumotlarni ketma-ket baytlarda saglaydi, ammo matnli fayllardagi bitlar belgilarni
anglatadi.
Matnli fayllar buzilishlarga kamroq moyil bo'ladi, chunki istalmagan o'zgarishlar shunchaki
fayl ochilganda paydo bo'lishi mumkin va keyin ularni osongina olib tashlash mumkin.
Matnli fayllar ikki xil bo'ladi:
¢QOddiy matnli fayllar: Ushbu fayllar har bir satr oxirida satr uzilishini va fayl oxirida
faylning oxiri(End of File-EOF)ni ifodalash uchun End of Line (EOL) markerini saglaydi.
eBoyitilgan matnli fayllar: Ushbu fayllar oddiy matnli fayllar bilan bir xil sxema
bo'yicha ishlaydi, lekin boyitilgan matnli fayllar matn rangi, matn uslubi, shrift uslubi va
boshqgalar kabi matn bilan bog'lig ma'lumotlarni saglashi mumkin.

Ma'lumotni saglash uchun oddiy va standart format tufayli, matnli fayllar matnli ma'lumotlarni
saglash uchun eng ko'p ishlatiladigan fayl formatlaridan biri bo'lib, ko'plab dasturlarda qo'llab-
quvvatlanadi.

Matn fayllariga yozish operatsiyalari biz ishlatgan cout operatori bilan bir xil usulda bajariladi:



// Matnli faylga yozish [misol.txt fayli]

#include <iostream> Bu birinchi gatorga

#include <fstream> yozildi.

using namespace std; Bu keyingi gatorga
yozildi.

int main () {

ofstream meningfaylim ("misol.txt");

1 £ (meningfaylim.is_open())

{

meningfaylim<< "Bu birinchi gatorga yozildi.\n";
meningfaylim<< "Bu keyingi gatorga yozildi. \n";
meningfaylim.close();

¥
else cout << "Faylni ochib bo'lmadi!";
return0;
}
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Bu birinchi gatorga yozildi. A
Bu keyingil gatorga yozildi.

Fayldan ma’lumotni o'qish, xuddi cin operatori qo’llanilish jarayonidek amalga oshiriladi:

// Matnli fayldan o'gish Matnli fayldan
#include <iostream> o'gilgan ma'lumotlar:
#include <fstream> Bu birinchi
#include <string> gatorga yozildi.
using namespace Std; Bu keyingi

gatorga yozildi.
int main () {
string ug_matn;
ifstream meningfaylim ("yozish.txt");
1f (meningfaylim.is_open())



{

cout<<"Matnli fayldan o'gilgan ma'lumotlar:*<<endl;
while ( getline (meningfaylim, ug_matn) )

{

cout << ug_matn << '\n’;

}

meningfaylim.close();

}

else cout << " Faylni ochib bo'Imadi!™;

returnO;

ks



Ushbu oxirgi misol matn faylini o'qiydi va o’qilgan tarkibini ekranda chiqaradi. Biz
getline() funksiyasidan foydalanib fayl satrini ketma-ket o'giydigan while siklini yaratdik.

Getline tomonidan gaytarilgan qiymat oqim obyektining havolasi bo’lib, agar u mantiqiy
ifoda sifatida baholanganda (ushbu while sikli kabi) ogqim ko'proq operatsiyalarga tayyor bo'lsa va
u faylning oxiriga yetgan bo'lsa yoki boshqa biron bir xato bo'lsa, yolg’on(false) qiymat gaytaradi.

Masala. Binar fayldan hagigiy sonlarni o'qish (agar fayl mavjud bo'lmasa uni hosil gilish va
haqigiy sonlar bilan to'ldirish) va o'gilgan sonlarning o'rta arifmetigini hisoblash, hamda ushbu
sonlar orasidan hisoblangan o'rta arifmetikdan kichiklari miqdorini aniglash dasturi tuzilsin.

Izoh: Faylni yaratish va undagi o’rta arifmetikdan kichik sonlar miqdorini aniqlash, alohida
funksiyalar ko’rinishida tasvirlanishi mumkin.

#include <iostream.h>

#include <stdio.h>

# include <string.h>

Il 'Yangi fayl yaratish va unga sonlarni yozish funksiyasi;
int Fayl_tuzish()

{

FILE *f;

double x;

/I «f» fayl yangidan hosil qilish uchun ochilmoqda;
if((f=fopen(*"Hagigiy.son", "'wb+""))==NULL) return 0;
char *satr=new char[10];

int n=l;

do {

cout<<'Hagqiqiy sonni Kiriting: **;

gets(satr);

if(strlen(satr))

{ x=atof(satr);

fwrite (&x,sizeof(double),n,f); } }
while(strlen(satr));
/I Kiritilgan satr bo’sh bo’Imasa, takrorlanish davom etadi;
fclose(f);

return1; }
// O'rta arifmetikdan kichik sonlar migdorini hisoblash funksiyasi;
int Kichiklar_soni()

{
FILE*f; double x;



f=fopen(**Haqiqiy.son™, "'rb+"");

double s=0; // s - f fayl elementlari yig’indisi;
while(!feof(f))

{

if (fread(&x,sizeof(double),1,f)) s+=x;

}

long sonlar_miqdori=ftell(f)/sizeof (double);
s/=sonlar_miqdori; // s- o’rta arifmetik;
cout<<'"Fayldagi sonlar o'rta arifmetigi=""<<s<<’endl’;
fseek(f,SEEK_SET,0); // fayl boshiga kelinsin;

int k=0;

while (fread(&x,sizeof(x),1,f))

{

k+=(x<s); //o’rta arifmetikdan kichik elementlar soni;
}

fclose(f);

return k;

}

int main()

{

if(Fayl_tuzish())

{

cout<<”Hagqiqiy.son faylidagi \n"";

int Kichik=Kichiklar_soni();

cout<<"O'rta arifmetikdan kichik sonlar migdori=""; cout<<Kichik;
}

else // f faylini yaratish muvafaqiyatsiz bo’ldi.
cout<<"Hagqiqiy.son faylini ochish imkoni bo’lmadi!!!"'; return 0;
}

Dasturda bosh funksiyadan tashqgari ikkita funksiya aniglangan:

Int Fayl_tuzish() - diskda “Haqigiy.son” nomli faylni yaratadi. Agar faylni yaratish
muvaffaqiyatli bo’lsa, funksiya 1 giymatini, aks holda 0 giymatini gaytaradi. Faylni yaratishda
klaviaturadan sonlarning satr ko’rinishi 0’qiladi va haqiqiy songa aylantirilib, faylga yoziladi. Agar
bo’sh satr kiritilsa, sonlarni kiritish jarayoni to’xtatiladi va fayl yopiladi;

int Kichiklar_soni() funksiyasi diskdagi “Haqiqgiy.son” nomli faylni o’qish uchun ochadi va
fayl elementlarining o’rta arifmetigi s hisoblanadi so'ngra o'rta arifmetikdan kichik bo'lgan
elementlar miqdori k hisoblanib, funksiya natijasi sifatida gaytariladi.

Bosh funksiyada faylning yaratilishi tekshiriladi va unga mos xabar beriladi.

Holat belgilarini tekshirish

Ogimning muayyan holatini tekshirish uchun quyidagi funktsiyalar mavjud (ularning
barchasi bool qiymatni qaytaradi):

bad()

Agar o'qish yoki yozish jarayoni muvaffagiyatsiz bo'lsa funksiya t rue qaytaradi . Masalan,
biz yozishga tayyor bo'Imagan faylga yozishga harakat gilsak yoki biz yozmogchi bo'lgan
qurilmada bo'sh joy golmasa.

fail()



true ba’zi bir xil hollarda bad () qiymat gaytaradi, ammo bu holatda format xatosi yuz
berishi ham mumkin, masalan, butun sonni o'gishga harakat gilayotganimizda alfavit belgisi
olinganda.

eof()

Agar o'gish uchun ochilgan fayl oxiriga yetgan bo'lsa, true(rost) giymatni gaytaradi.

good()

Bu eng umumiy holat belgisi: oldingi funksiyalardan birini chagirgan paytda rostan
true(rost) bo'lgan holatlarda u false gaytaradi. E'tibor bering, yaxshi va yomon aniq bir-biriga zid
emas (good bir vaqgtning o'zida ko'proq holat belgilarini tekshiradi).

clear () azo funksiyasi holat belgilarini tiklash uchun ishlatilishi mumkin.
Oqim holatida get(olish) va put(joylashtirish)

Barcha k/ch ogim obyektlari ichkarida saglanadi — kamida - bitta ichki holat:

ifstream, istream singari, keyingi kirish jarayonida o'gilishi kerak bo'lgan elementning
joylashuvi bilan ichki kirish holatini saglab turadi.

ofstream, ostream singari, keyingi element yozilishi kerak bo'lgan joylashuv bilan ichki
joylashuv positsiyasini saglab turadi.

Va nihoyat, fstream, iostream kabi, ikkalasini ham olish va go'yish positsiyasi(holati)ni
saglaydi.

Ogimning ichki pozitsiyalari keyingi 0'gish yoki yozish jarayoni amalga oshiriladigan ogim
ichidagi joylarga ishora giladi. Ushbu pozitsiyalar quyidagi a'zo funktsiyalari yordamida kuzatilishi
va o'zgartirilishi mumkin:

tellg() and tellp()

Parametrlari bo'lmagan ushbu ikki a'zo funktsiyalari mavjud get pozitsiyasini (tellg holatida)
yoki joylashish pozitsiyasini (tellp holatida) ifodalaydigan streampos turdagi giymatini gaytaradi.

seekg() and seekp()

Ushbu funksiyalar get(olish) va put(joylashtirish) pozitsiyalarini o'zgartirishga imkon
beradi. Ikkala funksiya ikki xil prototip bilan gayta yuklangan. Birinchi shakil:

seekg ( position );

Ushbu prototipdan foydalanib, ogim ko'rsatkichi mutlag pozitsiya holatiga o'zgartiriladi
(fayl boshidan hisoblab chigiladi). Ushbu parametr uchun tip - bu streampos, bu esa tellg va tellp
funksiyalari tomonidan gaytariladigan turga o'xshaydi.

Ushbu funktsiyalar uchun boshga shakl:

seekg ( offset, direction );

Ushbu prototipdan foydalanib get yoki put pozitsiyasi parametr yo'nalishi bilan aniglangan
ba'zi bir anig nugtaga nisbatan ofset giymatiga o'rnatiladi. Offset bu streamoff(ogim)ning tipidir.
Va yo'nalish seekdir turiga Kiradi, bu sanab o'tilgan tip bo'lib, u offset hisoblanadigan joyni
belgilaydi va quyidagi giymatlardan birini gabul gilishi mumkin:

i0s::beg oqim boshidan hisoblangan offset
i0s::cur joriy holatdan hisoblangan offset
ios::end ogim oxiridan hisoblangan offset
Quyidagi misol faylning hajmini olish uchun biz ko'rgan a'zo funksiyalaridan foydalanadi:
// fayl hajmini olish hajmi: 60 bayt.

#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std,

int main () {



streampos begin,end;

ifstream meningfaylim ("yozish.txt", ios::binary);
begin = meningfaylim.tellg();
meningfaylim.seekg (0, ios::end);

end = meningfaylim.tellg();
meningfaylim.close();

cout << "hajmi: " << (end-begin) << " bayt.\n";
return0;

ky

O'zgaruvchilar uchun foydalangan turimizga e'tibor bering begin va end:
streampos size

streampos - bufer va faylni joylashishi uchun ishlatiladigan o'ziga xos tur va
file.tellg() tomonidan qaytarilgan tur. Ushbu turdagi qiymatlarni boshga turdagi
giymatlardan xavfsiz ajratib olish mumkin va shuningdek, fayl hajmini o'z ichiga oladigan butun
son turiga o'tkazish mumkin.

Ogimni aniglashning ushbu funktsiyalari ikkita 0'ziga xos turdan foydalanadi: st reampos
va streamof f. Ushbu turlar, shuningdek, ogim sinfining a'zo turlari sifatida aniglanadi:



Turi A'zo turi Ta'rif
fpos<mbstate_t> sifatida belgilangan.
streampos 10s::pos_type  |U streamoff-ga / dan o'zgartirilishi mumkin va ushbu turdagi
giymatlarni go'shish yoki ayirish mumkin.
. Bu asosiy integral turlaridan biriga(masalan int yoki long
streamoff 105::0ff_type ) ) biri kabi o0*xshashdir .

Yugqoridagi a'zolar turlarining har biri uning a'zosi bo'lmagan ekvivalenti o’xshashidir (ular
aynan bir xil). Qaysi biri ishlatilganligi muhim emas. A'zolar turlari ko'progq umumiydir, chunki ular
barcha oqim obyektlarida bir xil (hattoki belgilarning ekzotik turlaridan foydalanadigan ogimlarda),
lekin a'zo bo'lmagan turlar mavjud kodda tarixiy sabablarga ko'ra keng go'llaniladi.

Fayldan o’qish va yozishga namuna

Quyidagi C++ dasturi faylni o'qish va yozish rejimida ochiladi. Foydalanuvchi tomonidan
kiritilgan ma'lumotni sinov.dat nomli faylga yozgandan so'ng, dastur fayldan ma'lumotlarni o'qiydi
va uni ekranga chigaradi.

Fayldan o’qish va yozishga namuna

#include <fstream>
#include <iostream>
using namespace std;

int main () {
char data[100];

/I faylni yozish rejimida ochish.
ofstream outfile;
outfile.open("sinov.dat");

cout << "Faylga yozish" << endl;
cout << "Ismingizni Kiriting: ";

cin.getline(data, 100);

I/ kiritilgan ma'lumotlarni faylga yozish.

outfile << data << endl;

cout << ™Yoshingizni Kiriting: *;
cin >> data;
cin.ignore();

/I faylga yana kiritilgan ma'lumotlarni yozing.

outfile << data << endl;

// ochilgan faylIni yopish.
outfile.close();

/[ faylni o'qish rejimida ochish.
ifstream infile;
infile.open("sinov.dat");




cout << "Fayldan o'gish™ << endl;
infile >> data;

/Il ekranda ma'lumotlarni chop qilish.
cout << data << endl;

// fayldan ma'lumotlarni gayta o'gish va uni namoyish etish.
infile >> data;
cout << data << endl;

// ochilgan faylni yopish.
infile.close();

return O;

ks

Binar(ikkilik) fayllar

Binar(ikkilik) fayllar—bu oddiygina baytlar ketma-ketligidir. Binar fayllardan berilganlarni
foydalanuvchi tomonidan bevosita ko’rish zarur bo’lmagan hollarda foydalaniladi. Binar
fayllaridan o’qish-yozishda baytlar ustida hech qanday konvertatsiya amallari bajarilmaydi.

Ikkilik fayl sakkiz yoki ba'zan o'n olti bitga guruhlangan baytlar ketma-ketligi ko'rinishida
ma'lumotlarni saglaydigan tipik fayllar. Ushbu bitlar maxsus ma'lumotlarni anglatadi va bunday
fayllar bir nechta ma'lumotlarni (rasmlar, audio, matn va h.k.) bitta fayl ostida sagqlashi mumkin.

Ikkilik faylning eng keng targalgan namunalaridan biri bu rasmli fayl .PNG yoki .JPG. Agar
kimdir ushbu fayllarni matn muharriri yordamida ochishga harakat gilsa, u tanib bo'Imaydigan
belgilarga ega bo'lishi mumkin, ammo go'llab-quvvatlaydigan rasmlarni ko'rish vositasi yordamida
ochilganda, fayl bitta rasm sifatida ko'rsatiladi. Buning sababi, fayl ikkilik formatda va baytlar
ketma-ketligi ko'rinishidagi ma'lumotlarni o'z ichiga oladi. Matn muharriri ushbu baytlarni o'gishga
harakat gilganda va bitlarni belgilarga aylantirishga harakat gilganda, ular keraksiz maxsus
belgilarni olishadi va uni foydalanuvchiga ko'rsatadi.

Ikkilik fayllar, shuningdek, fayl nomi, fayl formati va boshgalar kabi fayl ma'lumotlarini
saglaydi, ular faylga sarlavha sifatida kiritilishi mumkin va hatto fayl matn muharririda ochilganda
ham ko'rinadi.

Ikkilik fayllar ma'lumotni ketma-ket baytlarda saglaganligi sababli, fayldagi kichik o'zgarish
faylni buzishi va uni qo'llab-quvvatlaydigan dasturda o'qib bo'lmaydigan holga keltirishi mumkin.

Ikkilik fayllarda ma'lumotlarni o'gish va yozish, olish va kiritish operatorlari (<< va >>) va
getline kabi funktsiyalarda samarasiz, chunki biz biron-bir ma'lumotlarni formatlashimiz shart emas
va ma'lumotlar satrlarda formatlanmagan bo'lishi mumkin.

Endi fayllar bilan ishlashda kerak bo’ladigan bir qator tushunchalar bilan tanishamiz. Ogim
tushunchasi—bu berilganlarni faylga o’qish-yozishda ularni belgilar ketma-ketligi yoki oqimi
ko’rinishida tasavvur qilishdan kelib chiqqan. Oqim ustida quyidagi amallarni bajarish mumkin:

- ogimdan berilganlar blokini operativ xotiraga o ’qish;

- operativ xotiradagi berilganlar blokini ogimga yozish (chigarish),
- ogimdagi berilganlar blokini yangilash;

- ogimdan yozuvni o’qish;

- ogimga yozuvni chiqgarish.

Oqgim bilan ishlaydigan barcha funksiyalar buferli, formatlashgan yoki formatlashmagan
o’qish-yozishni ta'minlaydi.



Dastur ishga tushganda o’qish-yozishning quyidagi standart ogimlari ochiladi:

stdin - o’qishning standart vositasi;

stdout - yozishning standart vositasi;

stderr- xatolik haqida xabar berishning standart vositasi;
stdprn - qog’ozga chop qilishning standart vositasi;
stdaux - standart yordamchi qurilma.

Kelishuv bo’yicha stdin-foydalanuvchi klaviaturasi, stdout va stderr - terminal (monitor),
stdprn - printer bilan, hamda stdaux - kompyuter yordamchi portlariga bog’lanish hisoblanadi.
Berilganlarni 0’qish-yozishda stderr va stdaux oqimidan boshga oqimlar buferlanadi, ya’ni belgilar
ketma-ketligi operativ xotiraning bufer deb nomlanuvchi sohasida vaqtincha jamlanadi.

Fayl oqgimlari ikkilik(binary) ma'lumotlarini ketma-ket o'gish va yozish uchun maxsus
yaratilgan ikkita a'zo funktsiyasini o'z ichiga oladi: write (yozish) va read (0'gish). Birinchisi
(yozish) ostreamning a'zo funktsiyasi (meros orgali meros gilib olingan). Va o'qish istream
a'zoligi funktsiyasi (ifstream tomonidan meros qilib olingan). Fstream sinf obyektlari
ikkalasiga ham ega. Ularning prototiplari:

write(xotira block,size);
read(xotira block,size);
xotira_block char * (pointer to char) turiga kiradi va o'gilgan ma'lumotlar elementlari
saglanadigan yoki yoziladigan ma'lumot elementlari olinadigan baytlarning manzilini bildiradi. size
parametri - bu xotira blokidan o'giladigan yoki yoziladigan belgilar sonini aniglaydigan butun son.
// to'liq ikkilik faylni o'gish butun fayl tarkibi xotirada
#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

int main () {
streampos hajm;
char * xotirablock;

ifstream fayl ("misol.bin®, ios::in|ios::binary|ios::ate);
1f (fayl.is_open())

{

hajm = fayl.tellg();

xotirablock = new char [hajm];

fayl.seekg (0, ios::beg);

fayl.read (xotirablock, hajm);

fayl.close();

cout << " butun fayl tarkibi xotirada";

delete[]xotirablock;

}

else cout << " Faylni ochib bo'lImadi!";

return0;

¥
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Ushbu misolda, fayl to’lig’icha o'giladi va xotira blokida saqlanadi. Buni ganday amalga
oshirilishini ko'rib chigamiz:

Birinchidan, fayl ios::ate belgisi bilan ochilgan , ya'ni get pointer fayl oxirida joylashishini
anglatadi. Shu tarzda, tellg() a'’zoga murojaat gilganimizda, biz fayl hajmini to'g'ridan-to'g'ri
olamiz.

Fayl hajmini olgandan so'ng, butun faylni ushlab turish uchun katta hajmdagi xotira blokini
ajratishni so'raymiz:

xotirablock = new char[hajm];

Shundan so'ng, biz faylning boshida get manzilini o'rnatamiz (oxirida faylni ushbu

ko'rsatgich bilan ochganimizni eslang), so'ngra faylni to'liq o'qib chigdik va nihoyat uni yopamiz:
file.seekg (0, i0s::beg);
file.read (memblock, size);
file.close();

Bu vaqtda biz fayldan olingan ma‘lumotlar bilan ishlashimiz mumkin edi. Ammao bizning
dasturimiz shunchaki faylning mazmuni xotirada ekanligini va keyin tugashini e'lon giladi.

Qisgacha qilib aytganda ma'lumotlar ikkilik formatdagi faylda saglansa, ma‘lumotlarni
o'gish va yozish tezroq amalga oshiriladi, chunki ma'lumotlarni bir formatdan boshga formatga
o'tkazish uchun vaqt yo'qotilmaydi. Bunday fayllarga ikkilik fayllar deyiladi.

Matnli va binar fayllarni ochish turlari(mode o’rniga yozish mumkin bo’lgan giymatlar)

quyidagilar:
mode Ma’nosi
r Faylni o’qish uchun ochiladi(ingl.read — 0’qish)
w FaylIni yozish uchun hosil giladi(ingl.write - yozish)
a Fayl davomiga qo’shish uchun ochadi(ingl.append — oxiriga qo’shish)
rb Ikkilik faylini o’qish uchun ochadi
whb IKkilik faylini yozish uchun hosil giladi
ab Ikkilik faylini oxiriga qo’shish uchun ochadi
r+ Faylni o’qish va yozish uchun ochadi
w+ O’qish va yozish uchun fayl hosil giladi
a+ Faylni o’qish va davomiga qo’shish uchun ochadi
r+b Ikkilik faylini o’qish va yozish uchun ochadi
w+b Ikkilik faylini o’qish va yozish uchun hosil giladi
atb Ikkilik faylini o’qish va oxiriga yozish uchun ochadi

Bufferlar va sinxronizatsiya

Fayl ogimlari bilan ishlaganda, ular streambuf tipidagi ichki bufer obyekti bilan
bog'lanadi. Ushbu bufer obyekti ogim va fizik fayl o'rtasida vositachi sifatida ishlaydigan xotira
blokini ifodalashi mumkin. Masalan, ofstream bilan har safar a'zo funktsiyasi put (bitta belgi
yozadi) chagirilganda, ogim to'g'ridan-to'g'ri bog'liq bo'lgan fizik faylga yozilmasdan, belgi shu
oralig buferga joylashtirilishi mumkin.

Operatsion tizim fayllarni o'gish va yozish uchun buferlashning boshga gatlamlarini ham
belgilashi mumkin.

Bufer tozalanganda, undagi barcha ma'lumotlar fizik muhitga yoziladi (agar u chigish
ogimi bo'lsa). Ushbu jarayon sinxronizatsiya deb ataladi va quyidagi holatlardan birida sodir
bo'ladi:

e Fayl vyopilganda: faylni yopishdan oldin, hali tozalanmagan barcha buferlar
sinxronlashtiriladi va barcha kutilayotgan ma'lumotlar fizik vositaga yoziladi yoki o'giladi.



e Bufer to'lganda : Buferlar ma'lum hajmga ega. Bufer to'lgandan keyin u avtomatik ravishda
sinxronlashtiriladi.

e Aniq, manipulyatorlar bilan: Ba'zi manipulyatorlardan ogimlarda foydalanilganda, aniq
sinxronizatsiya sodir bo'ladi. Ushbu manipulyatorlar quyidagilar: flush va endl.

e Shubhasiz, sync() a'zo funktsiyasi bilan: Ogimning a'zo funktsiyasi sync () nichaqgirish
darhol sinxronizatsiyaga olib keladi. Agar ogim buferga tegishli bo'lImasa yoki ishlamay
golsa, bu funksiya -1 ga teng int giymatini gaytaradi. Aks holda (agar ogim buferi
muvaffaqiyatli sinxronlangan bo'lsa) 0 ni gaytaradi.

Matnli Fayl va Binar Fayl o'rtasidagi farqi

Matnli fayl

Bitlar xarakterini anglatadi.

Fayl ochilishi bilanoq o'zgartirishlar aks etadi
va osongina gaytarib olinishi mumkinligi
sababli buzilish xavfi kamroqg.

Fagat oddiy matnni faylda saglash mumkin.

Keng targalgan fayl formati va har ganday
oddiy matn mubharriri yordamida ochilishi
mumkin.

Ko'pincha .txt va .rtf  matnli
kengaytma sifatida ishlatiladi.

fayllarga

Ikkilik fayl

Bitlar odatiy ma'lumotlarni anglatadi.

Osonlik bilan buzilib ketishi mumkin, hatto
bitta bit o'zgarishi ham faylni buzishi
mumkin.

Turli xil ma'lumotlarni (rasm, audio, matn)
bitta faylda saglashi mumkin.

Aniq dastur uchun ishlab chigilgan va uni
boshga ilovalar tushunmasligi mumkin.

Ha bir ilova o0’zining aniqlangan
kengaytmasiga ega bo'lishi mumkin.

C ++ da ikkilik fayllar ustida asosiy operatsiyalar

Ushbu dastur ikkilik fayllarni ganday yaratishni va shuningdek, ikkilik fayllardan
ma'lumotlarni ganday o'qish, yozish, gidirish, o'chirish va o'zgartirish usullarini tushuntiradi.

#include<iostream>
#include<fstream>
#include<cstdio>
using namespace std;

class Talaba

{

int admno;
char name[50];
public:



http://www.cplusplus.com/flush
http://www.cplusplus.com/endl

void setData()

{ cout << "\nKirish ragamini kiriting ";
cin >> admno;

cin.ignore(1000,\n");

cout << "Talaba ismini Kiriting ";
cin.getline(name,50); }

void showData()

{ cout << "\nKirish ragami : " << admno;
cout << "\nTalaba ismi : " << name; }
int retAdmno()

{ return admno; }

}

/1 ikkilik faylga yozish funksiyasi.

void write_record()

{ ofstream outFile;

outFile.open(“talaba.dat", ios::binary | ios::app);
Talaba obj;

obj.setData();

outFile.write((char*)&obj, sizeof(obj));
outFile.close();

}

/I fayl yozuvlarini ko'rsatish funksiyasi

void display()

{ ifstream inFile;

inFile.open(*talaba.dat”, ios::binary);
Talaba obj;

while(inFile.read((char*)&obj, sizeof(obj)))
{ obj.showData(); }

inFile.close();

}

/likkilik fayldan gidirish va namoyish qilish funktsiyasi
void search(int n)

{ ifstream inFile;

inFile.open(“talaba.dat”, ios::binary);

Talaba obj;

while(inFile.read((char*)&obj, sizeof(obj)))

{ if(obj.retAdmno() == n)

{ obj.showData(); }

}

inFile.close();

}

I/ yozuvni o'chirish funktsiyasi




void delete_record(int n)

{ Talaba obj;

ifstream inFile;

inFile.open(*talaba.dat”, i0s::binary);

ofstream outFile;

outFile.open("vagtincha.dat", ios::out | ios::binary);

while(inFile.read((char*)&obj, sizeof(obj)))
{ if(obj.retAdmno() !=n)

{ outFile.write((char*)&obj, sizeof(obj)); }
}

inFile.close();

outFile.close();

remove("talaba.dat");
rename(*'vagtincha.dat", "talaba.dat");

}

Il yozuvni o'zgartirish uchun funksiya

void modify_record(int n)

{ fstream file;

file.open(“talaba.dat",ios::in | ios::out);

Talaba obj;

while(file.read((char*)&obj, sizeof(obj)))

{ if(obj.retAdmno() == n)

{ cout << "\nTalaba hagidagi yangi ma'lumotlarni Kiriting";
obj.setData();

int pos = -1 * sizeof(obj);

file.seekp(pos, ios::cur);

file.write((char*)&obj, sizeof(obj));

}

}

file.close();

}
int main()

{ /14 ta yozuvni faylda saglash
for(inti=1;1<=4;i++)
write_record();

/[Barcha yozuvlarni ko'rsatish
cout << "\nYozuvlar ro'yxati";
display();

/Y ozuvni gidirish

cout << "\nQidiruv natijasi";
search(100);

/Y ozuvni o'chirish
delete_record(100);

cout << "\nYozuv o'chirildi";
/Y ozuvni o'zgartirish




cout << "\n101 yozuvini o'zgartirish *;
modify_record(101);
return 0;}

Fayl ustida amal bajaruvchi turli misollardan namunalar:

C ++ tilidagi matnli fayllar ustida ishlash uchun misollar

Matn faylidan o'gish va uni namoyish etish uchun dastur

//Matn faylidan o'gish va uni namoyish etish uchun dastur
#include<fstream>

#include<iostream>

using namespace std;

int main()

{ ifstream fin;
fin.open("yozish.txt");
char ch;
while(!fin.eof())

{ fin.get(ch);

cout << ch; }
fin.close();

return O;

}

Fayl tarkibini boshga faylga nusxalash uchun dastur.

//Fayl tarkibini boshga faylga nusxalash uchun dastur.
#include<iostream>

#include<fstream>

using namespace std;

int main()

{ ifstream fin;
fin.open("yozish.txt");
ofstream fout;
fout.open("nusxafayl.txt™);
char ch;

while(!fin.eof())

{ fin.get(ch);

fout << ch;

}

fin.close();

fout.close();
cout<<"Nusxa olish jarayoni tugadi!"<<endl;
return O;
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ISTISNO QILINADIGAN HOLATLARNI QAYTA
ISHLASH

Xatoliklarni gayla ishlashning umumiy mexanizmi

Ayrim hollarda dastur kutilmagan bir qator vaziyatlar ro'y berganda o‘z vazifasini bajara
olmay qolishi mumkin. Nolga bo‘linish,
mavjud  bo’lmagan  xotira  qismiga  murojaat  qilish mumkin  bo'lgan  ana
shunday holatlardan sanaladi.

Istisno gilinadigan holatlar (sodda gilib xatoliklar deb aytish mumkin) — bajarilishi
jarayonida oldindan kutilmagan holatlar yuzaga kelganda dastur o‘z ishini davom ettirishini
ta’minlashdan iborat.

C++ tili istisno gilinadigan holatlar sodir bo'lganda dastur o'zini ganday tutishini belgilab
go'yish uchun dasturchilarga bir gator vositalarni taklif giladi.

Ma’lumki, xatoliklar ikki turga bo'linadi: kompilyatsiya vaqtidagi va dasturni bajarish
vaqgtidagi xatoliklar. Odatda 1 -turdagi xatoliklarni kompilyator aniglab beradi, 2-tur xatoliklarni
esa fagat dastur bajarilayotgan vaqgtda aniglash mumkin, xolos. 2-tur xatoliklar yuzaga
kelganda dastur oz ishini to'xtatib qo'yadi. Dasturchi buning oldini olishi, ya’ni dastur har qanday
olda ham o°z ishini davom ettirib, kutilgan natijani berishini ta’minlashi lozim. Boshgacha
aytganda, bajarish vaqgtida yuzaga kelishi mumkin bo'lgan turli xatoliklarni nazarda tutishi va
ularning har biri sodir bo'lganda dasturning javob reaksiyasini belgilab qo'yishi talab gilinadi.

Dastur ishlab chigish jarayonida dasturchi xatoliklar yuzaga kelishi mumkin bo'lgan barcha
holatlarni nazorat gilishi lozim. Bunday holatlar try bilan boshlanadigan nazorat bloklarida gayta
ishlanadi.

Istisno gilinadigan holatlarni gayta ishlash xato yuzaga kelganidan keyin boshlanadi. Bu
jarayonni tashkil gilish uchun throw operatoridan foydalaniladi.

catch - dasturdagi muammoni hal gilmoqchi bo'lgan joyda dastur istisno tutish vositasi
yordamida istisnoni tutadi. Catch kalit so'zi istisnolarni tutishni anglatadi.

Dastuming javob reaksiyasi xatolikni qayta ishlagichlar yordamida ta’minlanadi. Agar
dasturning ularga mos javob reaksiyasi belgilanmagan bo‘lsa, standart terminate funksiyasi ishga
tushadi va u hisoblash jarayonini to'xtatish uchun abort funksiyasini chagiradi.

Dasturchi mana shunday hollarda jarayonni to'xtatish uchun shaxsiy funksiyalarini ishlab
chigishi mumkin.

Istisno gilinadigan holatlar sintaksisi

Istisno  gilinadigan  holatlarni  nazorat  qiluvchi  blok try so'zi  bilan
boshlanadi va figurali gavslar orasida yoziladi.

try

{

}
C++ try/catch

C ++ dasturlashda istisnolarni ishlatish try / catch ifodasi yordamida amalga oshiriladi.
Istisno yuzaga kelishi mumkin bo'lgan kodni joylashtirish uchun C++ try blokidan foydalaniladi.
Catchblok istisnolarni bajarish uchun ishlatiladi.

C ++ try/catch dan foydalanilmagan holatga misol
#include <iostream>
using namespace std;
float bolinish(int x, inty) {
return (x/y);
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6. intmain () {

7. inti=50;

8. intj=0;

9. floatk=0;

10. k= bolinish (i, j);
11. cout<<k <<endl;
12. returnO;

13. }

Chiqish natijasi:

IstisnoExceptionlar.cpp R X

(Global Scope) =
1 // IstisnoExceptionlar.cpp : main project file.
2 o)

—|#include "stdafx.h™
#include <iostream>

3
5
6=lusing namespace System;
7
8

using namespace std;
908 =fleat bolinish(int =, int y) {
10 return (x / y);
11§ [}
12
13 [Fint main(array<System::5tring *» “args)
14 {
15 /fConsole::WriteLine(L"Hello World"); 3 . . . )
16 int i = 58; 3 IstisnoExceptionlar.exe
17 int j = @;
18 float k = @; MpekpalleHa paboTa nporpaMmel
19 k = bolinish(i, j); “IstisnoExceptionlar.exe”
20 cout << k << endl;
21 return @; BozHukwwan NpoBnema NPUEENE K NPEKPELLEHNHD
e ¥ paBoTel Nporpanmel. 3akpolite 3Ty nporpamny.

—2 3aKpbiTh NporpamMmy

—» OTnaauTts Nporpammy

C ++ try/catch misoli

1. #include <iostream>

2. using namespace std;

3. float bolinish (int x, int y) {
4. iflty==0){

throw “"Nolga bo'lishga urinildi!";

5 }

6 return (x/y);

7. }

8 int main () {

9. inti=25;

10. intj=0;

11. float k = 0;

12. try {

13. k = bolinish (i, j);
14. cout << k << endl;
15. }catch (const char™* e) {
16. cerr << e << endl;
17. }

18. return O;

19. }



Chiqish natijasi:

Nolga bo'lishga urinildi!

(Global Scope) - @ main
1 // IstisnoExceptionlar.cpp : main project file.
2
Sl#include "stdafx.h"
#include <iostream:

CAWindows\system32hcmd.exe

3
5
68 =lusing namespace System;
7
8

using namespace std;

9f=float bolinish(int =, int v) {
1@ if (y == @) {
11 throw "Nolga bo'lishga urinildi!™;
12
13 return (x / v);
14 [}
15 f=int main() {
16 int i = 25;
17 int j = @;
18 float k = @8;
19 try {
20 k = bolinish(i, j);
21 cout << k << endl;
22
23 catch (const char* e) {
24 cerr << e << endl;
25 1
26 return 8;
270 [}

Istisno gilinadigan holatlarni aniglash throw xizmatchi so'zi yordamida amalga oshiriladi:

throw [ ifoda ;

throw dan keyin ko'rsatilgan ifodaning tipi xatolik tipini aniglab beradi. Xatolikni gayd etish
vaqtida joriy blokni bajarish jarayoni to'xtatiladi va boshgaruv unga mos gayta ishlagichga uzatiladi.

Yuzaga kelgan xatolikni to‘g‘ri qayta ishlash har doim ham mumkin bo’lavermaydi. Ayrim
hollarda bir nazorat blogi ikkinchisining ichida kelishi mumkin. Bunday holda boshgaruv
parametrsiz throw yordamida tashqi qayta ishlagichlarga uzatiladi.

Xatoliklarni gayta ishlagichlar catch xizmatchi so‘zi bilan boshlanib, gavslar ichida istisno
gilinadigan holatlar tipi ko'rsatiladi. Ular bevosita try blogidan keyin yoziladi. Qayta ishlanayotgan
xatoliklarning tipiga mos ravishda bir yoki bir nechta gayta ishlagichlardan foydalanish mumkin.

Qayta ishlagichlarni umumiy holda quyidagi ko'rinishlardan
birida yozish mumkin:

catch (tip nom){ ... /* gayta ishlagich*/ }
catch(tip){... /* gayta ishlagich */}
catch(...){... /* qayta ishlagich */}

1-shakl parametr nomi gayta ishlagichda gandaydir amallarni bajarishni tashkil gilishga
to‘g‘ri kelganda (masalan, xatolik haqida axborotni ekranga chiqgarilganda) qo’llanadi. Ikkinchi
shakl esa xatolik hagida axborot berishni nazarda tutmaydi. Uchinchi shakldagi uch nugta gayta
ishlagich hamma xatoliklarni tutib golishini anglatadi. Masalan:

catch (int i)

{
... Il'int tipidagi xatolikni gayta ishlash

}

catch (const char *)

{

... Il const char* tipidagi xatolikni gayta ishlash

}

catch (overflow)

{



... Il Overflow klassidagi xatoliklarni gayta ishlash

}
{
catch(...)

{

/I ko'zda  tutilmagan barcha  xatoliklarni  gayta ishlash

}

Qayta ishlash tugaganidan so‘ng boshgaruv bevosita qayta ishlagichdan keyin ko'rsatilgan
birinchi operatorga uzatiladi. Try blogida ko‘rsatilgan xatoliklar ro'y becrmaganda ham boshqaruv
aynan shu operatorga o'tadi.

Xatoliklarni tutib golish

Throw operatori yordamida istisno gilinadigan holatlar gayd gilinganda C++ quyidagi
amallarni bajaradi:

1)throw parametrini statik obyekt sifatida nusxasini oladi va istisno gilinadigan holatlar
gayta ishlanmaguncha saglab turadi;

2)mos gayta ishlagichni gidirib, steklarni aylantirib ko‘rib chigadi va amal gilish doirasidan
chetga chiggan lokal obyektlarning destruktorlarini chagiradi;

3)boshgaruvni shu obyekt bilan tipi bir xil bo'lgan parametrli gayta ishlagichga uzatadi.

Qayta ishlagich topilgan hisoblanadi. agar throw dan keyin ko‘rsatilgan obyektning tipi:

a)catch ning parametrida ko'rsatilgan bo‘lsa (parametr T. const T, T& yoki const T&
shaklida yozilgan bo’lishi mumkin. Bu yerda T - xatolik tipi);

b)catch parametrining hosilasi bo‘lsa (agar vorislik public kaliti bilan hosil qilingan bo’lsa);

c)tipini standart tiplarni almashtirish qoidalari yordamida catch parametridagi ko'rsatkich
tipiga keltirish mumkin bo'lgan ko‘rsatkichlar.

Ko‘rinib turibdiki, klass hosilalari qayta ishlagichlarini bazaviy gayta ishlagichlardan
oldinroq joylashtirish lozim, aks holda boshqaruv hech qachon ularga o‘tmaydi.

Void tipidagi ko‘rsatkichlarni qayta ishlagichlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri boshqa tipdagi
ko‘rsatkichlarni to’sib qo‘yadi va shu sababli uni barcha konkret tipli gayta ishlagichlardan keyin
ko‘rsatish lozim.

Quyidagi dasturga e’tibor bering.

#include <iostream.h>

class Hello

{

Il 0 'zining yo 'qotilgani hagida axborot beruvchi klass
public:

Hello(){cout « ""Hello!"" « endl:}

~Hello(){cout « “Bye!” « endl;}

5
void fl()
{
ifstream ifs(“\\INVALID\ FILE' "NAME "); //Faylni ochamiz
if (Nifs) {
cout « ""xatolikni gayd etamiz « endl;
throw "Fayli ochishdagi xatolik **;}
}
void f2()

{



Hello H; // Lokal obyekt yaratilmoqda

fl(); //xatolikni yuzaga keltiruvchi funksiya chagirilmoqgda

}

return -1;

return -1;

Hello!

Bye!

intTain ()

{
try

{
cout« " try-blokka kirish ” « endl;

f2();
cout « “try-blokdan chiqish “ « endl;

}
catch(int i)

{

cout« “int istisnoni qayta ishlagich chaqirildi- “ «i« endl;

}

catch (const char * p)

{

cout «“const char* istisnoni qayta ishlagich chaqirildi-"" « p « endl;
return -1;

}
catch(...)

{

cout « ""Barcha istisnolarni gayta ishlagich chaqirildi —*“« endl;

}

return 0; // Hammasi yaxshilik bilan tugadi

}
Ushbu dastur quyidagi natijani beradi:

Try - blokka kirish
Istisnoni gayd gilamiz

Const char* istisnoni gayta ishlagich chagqirildi Faylni

ochishdagi xatolik

E’tibor bering, xatolik yuz berganidan keyin lokal obyektning destruktori chaqirildi, ammo
bu vagtda boshgaruv fl dan main funksiyasida turgan qayta ishlagichga uzatildi. ‘Try-blokdan
chigish” axboroti ekranga chigarilmadi. Dasturda fayllar bilan ishlash uchun ogimlardan
foydalanildi.

Shunday qilib, istisnolarni gayta ishlash mexanizmi xatoliklar yuz berganda obyektlarni
yo‘gotishi mumkin. Shuning uchun resurslarni ajratish va bo‘shatish amalini klasslar ko‘rinishida
(konstruktor
tashkil qiladi, destruktor esa bo‘shatadi) tashkil qilish maqsadga muvofiq hisoblanadi. Misol
tarigasida fayllar bilan ishlash uchun klassni keltirish mumkin. Bu klassning konstruktori faylni
ochadi, destruktor esa yopadi. Albatta bu holda xatolik yuz berganda faylni yopish to‘g’ri tashkil

gilinadi va undagi ma’lumotlar yo'qolmaydi.



Ta’kidlab o‘tilganidek, istisno qilinadigan holatlar standart tipda ham, foydalanuvchi
aniglagan tipda ham bo'lishi mumkin. Bunday hotlarda bu tipni global e’lon qilish shart emas va
xatolikni gayd gilish hamda ularni gayta ishlash vaqtida ma’lum bo‘lsa yetarli.

Istisno gilinadigan holatlarni ifodalovchi klasslarni istisnolarni gayta ishlash vaqgtida yuzaga
kelishi mumkin bo‘lgan klasslar ichida e’lon qilish mumkin. Bu klassning ko‘chirish konstruktori
public tarzida e’lon qilinishi shart, aks holda xatolikni qayd qilish vaqtida obyektning nusxasini
yaratish mumkin bo‘Imay qoladi.

Sintaksis:

Try bloki ichidagi kod bajariladi. Agar biron bir xato yuzaga kelsa, unda throw kalit so'zi
istisnoni gayta ishlov beruvchiga, ya'ni catch blokiga tashlaydi. Keyinchalik catch bloki blokni
ichida joylashgan kodni bajaradi va shu bilan istisnolarni ko'rib chigadi.

C ++ da exception ishlashi uchun namunaviy kodni ko'rib chigamiz:

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

intx =1;

try{

cout << ""Try Bloki: ""<<endl;
if(x < 10)

{

throw X;

}

}
catch (int x) {

cout << ""Catch Bloki: ""<<endl;

}

cout<<"kodning oxiri: (catch blokdan keyin) "'<<endl;
return 0;

}
Chiqish natijasi:

N D:\ab\akmal\progsC++\2019\Istisnclar\bin\Debu...

Py Bloki:

Izoh
Ushbu dasturda istisno bilan ishlashni ko’rsatilgan. Bizda x o'zgaruvchisi mavjud bo’lib,
unga 1 giymati berilgan, keying gatorda try bloki boshlangan. Ushbu blokda x <10 shartni
tekshiruvchi if operatorimiz bor.
Bizning holatimizda shart rost, chunki x=1. Keyin dastur istisno gaytaradi va boshgaruv
catch blokiga o'tadi. Biz shartni catch gismida bajaramiz va blokdan chigamiz.
1 catch(...){



2 cout << "Odatiy Istisno"<<endl;

3 }

Mumkin bo'lgan istisnolar soniga garab, catchning bir nechta versiyasi bo'lishi mumkin.

C ++ tilida ushbu istisnolarga oid holatlarni ko’rib chigamiz.

catch blokining bajarilmay qolishi

Oldingi dasturni ko'rib chiqamiz, agar x qiymati o'rniga “ABC” so'zi qo’yilsa, catch

funktsiyasi uni bajara olmaydi. Bunday holda ekranda xato xabari ko'rsatilishi mumkin.

Bunday muammolarni hal gilish uchun biz kodga odatiy(default) catch funktsiyasini
go'shishimiz kerak.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

intx=1;

try {

cout << "Try Bloki: "<<endl;

if(x < 10)

{

throw "ABC";

¥
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catch (intx ) {

cout << "Catch Bloki: n"<<endl;

}
catch(...){//Odatiy (default) catch

cout << "Odatiy Istisno"<<endl;

}

return O;

Izoh:

Ushbu kod avvalgisiga o'xshash. Fagatgina o'zgarish shundaki, istisnolar char tipiga tegishli.
Bu bizning catch funktsiyamiz foydasiz bo'lishiga olib keladi. Shunday qilib, biz odatiy catch
funktsiyasini go'shdik.

Agar catch iboralarining hech biri mos kelmasa, u holda odatiy catch bajariladi.

Bir nechta catch bloklari

Bitta try blokining bir nechta catch bloklari bo'lishi mumkin.

Mana, misol,

#include <iostream>



using namespace std;

int test(int a) {

try{

if(a<0)

throw g;

else

throw 'a’;

}catch(int a){

cout<<"Butun son tutildi: " << a<<endl;
}catch (char a){

cout<<"Belgi tutildi: " << a<<endl;

}

return 0;

}

int main() {

cout<<"bir nechta catchlar:"<<endl;
test(10);

test(-1);

return O;

Izoh:

Yugoridagi kodda biz catchning bir nechta variantlaridan foydalanamiz. Bizda istisnoni
keltirib chigaradigan test funksiyasi mavjud. Birinchi test holatida giymat 10 ga teng, 'a' belgi
tashlanadi, chunki 10 noldan katta va ikkinchi catch funksiyasi bilan ushlanadi.

Ikkinchi holda, giymat 0 dan kichik, shuning uchun -1 giymati tashlanadi va u butun istisno
bilan tutiladi.

C ++ istisno(exception) sinflar

C ++ tilida standart istisnolar <exception> sinfida aniqlanadi, biz ularni 0’z dasturlarimiz
ichida ishlatishimiz mumkin. Asosiy(parent)-avlod(child) sinflari ierarxiyasining tartibi quyida
ko'rsatilgan:



3 std:exception

—  std:bad_alloc — std:domain_error
= std:bad cast —  std:invalid_argument
—  std:bad_typeid — std:length_error
— std:bad_exception — std:out_of range

— std:logic_failure €—

— std:overflow_error

—— std:runtime_error —

— std:range_error

—  std:underflow_error

C ++ tilidagi barcha istisnolar sinflari std :: exception sinfidan meros qilib olingan. Keling, C ++
istisno sinflarining umumiy ro'yxatini ko'rib chigamiz.

Istisno Ta'rif
std :: exception Bu barcha standart C ++ istisnolarining istisno va asosiy sinfidir.
std :: logic_failure Kodni o'qish orgali aniglanishi mumkin bo'lgan istisno.
std :: runtime_error Kodni o'gish orgali aniglab bo'Imaydigan istisno.
std :: bad_exception U c ++ dasturida kutilmagan istisnolarni gayta ishlash uchun

ishlatiladi.

std :: bad_cast Ushbu istisno odatda dynamic_cast tomonidan sodir bo’ladi .
std :: bad_typeid Ushbu istisno odatda typid tomonidan sodir bo’ladi .

std :: bad_alloc Ushbu istisno odatda new tomonidan sodir bo’ladi .



Konstruktor va destruktordagi istisnolar

C++ tili konstruktor va destruktordan qiymat gaytarishda foydalanishga ruxsat bermaydi.
Istisnolarni gayta ishlash mexanizmi obyektning konstruktori yoki destruktorida yuzaga kelgan
xatolik hagida axborot berishi mumkin. Bu fikrni namoyish qilish uchun Vector
klassini tashkil gilamiz. Unda so‘raladigan xotira hajmi cheklanadi.

class Vector{

public:

class Size{}; Il istisno klassi

enum {max = 32000} : // vektorning maksimal uzunligi
Vector(int n) /lkonstruktor

{if (n<0 || n>max) throw Size():... }

5

Vector klassidan foydalanganda Size tipidagi xatoliklarni kuzatish mumkin:
try{

Vector *p = new Vector(i):

}

Catch( Vector: :Size)(
... I vector o ‘Ichami bilan bog 'lig xatolikni gayta ishlash

}

Qayta ishlagichda xatolik hagida axborot berish va gayta tiklashning asosiy usullaridan
foydalanish mumkin. Istisnoni aniglovchi
klass ichida gayta ishlagichga uzatiladigan istisno hagidagi axborotni
ham saqlashga ruxsat beriladi. Buning ma’nosi istisno qilinadigan
holat aniglangan nugtadan xatolik hagidagi axborotni gayta ishlagich
yetarlicha imkoniyatga ega bo‘lgan joyga uzatishni ta’minlashdan
iborat.

Agar obyekt konstruktorida istisno qayd gilinsa, avtomatik
tarzda  joriy vaqtgacha shu  blokda to‘la yaratilgan obyektlar =~ hamda
joriy obyektning maydonlari uchun destruktor chagqiriladi. Masalan,

agar istisno obyektlar massivini yaratishda yuzaga kelsa, destruktorlar
fagat muvaffaqgiyatli yaratilgan elementlar uchun ishga tushadi.

Agar obyekt dinamik xotirada new yordamida yaratilayotgan
bo‘lib,  konstruktorda  xatolik ro‘y bersa, bu obyekt band qilgan  xotira
qismi bo‘shatiladi.

Standart tipdagi istisnolarga garaganda shaxsiy tipdagi istisnolarni gayta ishlash afzal
sanaladi. Istisnolarni gayta ishlashga garaganda klasslar yordamida istisnolar haqgidagi axborotlarni
uzatish osonroq. Bundan tashqari, klasslar shajarasidan foydalanishga imkon paydo bo’ladi.

Istisnolarni boshgarish mexanizmi bazaviy klasslar uchun shaxsiy qgayta ishlagichlarni

yaratishga imkon beradi, gardosh (bir-biriga
yaqin) istisnolarni ko'pincha shajaralar ko‘rinishida yaratish mumkin
bo‘ladi. Umumiy bazaviy klassdan istisnolarni keltirib chigarishda
polimorfizm prinsipidan foydalanib gayta ishlagichda bazaviy klassga
ko‘rsatkichlarni tutib qolish mumkin bo’ladi. Masalan, matematik

kutubxonada klasslarni quyidagicha tashkil gilish mumkin:
class Matherr{};
class Overflow: public Matherr{}: /Ixotiraning to 'lib ketishi



class Underflow: public Matherr{}; /[ tartibning yo *golishi
class ZeroDivide: public Matherr{};  // nolga bo 'linish
Ma’lumotlami kiritish va chiqarish bilan bog‘liq xatoliklarni
ifodalash uchun quyidagi klasslardan foydalanish mumkin:
class loegg{}:
class Readerr: public loerg{}; //o'qishdagi xatolik
class Writerr: public loegg{}: //yozishdagi xatolik
class Seekerr: public loegg{}; // gidirishdagi xatolik
Vaziyatga bog'liq ravishda yoki hosila istisnolarni ham tutib
gola  oladigan bazaviy  klass gayta ishlagichidan yoki shaxsiy  hosila
klass gayta ishlagichlaridan foydalanish mumkin.
Afzalligi
Ilovaning normal ogimini saglaydi. Bunday holda, kodning golgan gismi istisnolardan keyin
ham bajariladi.
C ++ foydalanuvchi belgilaydigan istisnolar
Istisno klasi funktsional imkoniyatlarini bekor gilish va meros qilib olish bilan yangi istisno
aniglanishi mumkin .
C ++ foydalanuvchi tomonidan belgilangan istisno misoli
Istisnoni aniglash uchun std::exception klasi foydalanadigan foydalanuvchi tomonidan
belgilangan istisnoning oddiy misolini ko'rib chigamiz .
#include <iostream>
#include <exception>
using namespace std;
class Uzlstisno : public exception{
public:
const char * what() const throw()

{

return " Nolga bo'lishga urinish\n";
}

%

int main()

{

try

{

intx,y;

cout << "lkkita ragam Kiriting : \n";
cin>>x>>vy;,

if (y==0)

{

Uzlstisno z;

throw z;

¥

else

{

cout << "x /y =" << xly << endl;

ks
¥

catch(exception& e)

{



cout << e.what();

}

¥
Chigish natijasi:
Ikkita ragam kiriting:
10
2
x/ly=5
Chiqish natijasi:
Ikkita ragam kiriting:
10
0
Nolga bo'lishga urinish!

(Global Scope) -|@ main(
3| =#inclu Fx.h”

b\akmal\progs visual c++\VCproject20204sti...

public exception{
ar *what{)} const throw(}

return * Nolga bo'lishga urinish!\n™;
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1] B
18 j=int main()
9 [{
28 try
21 {
22 int x, y;
23 cout << "Ikkita ragam kiriting @ \n7;
24 cin > x > ¥;
25 if (y == @)
26 {
29 1
38 else
31 {
3z cout €< ¥ oy endl
33 }
ch ( on& e}

cout cc e.what();

-systeml":.:uss"];

Eslatma: Yugoridagi misolda what() exception klasi tomonidan tagdim etilgan public
metod. Istisno sababini gaytarish uchun ishlatiladi.

Nazorat savollari
1. Fayl nima?
Faylning ganday turlarini bilasiz?
3. Fayllar ganday magsadlarda ochiladi?
4. Matnli fayllar ganday fayllar?
5. Binar fayllar ganday fayllar?
6. Ma’lumotlar oqimini qanday tashkil qilish mumkin?
7. Faylga maiumotlar oqimi qanday ko‘rsatma bilan yoziladi?
8. Faylning oxirini aniglash mumkinmi?
9. Fayl bilan ishlovchi ganday sinflarni bilasiz?
10. fstream sinfi ganday sinf?
11. ostream sinfi ganday sinf?
12. ifstream sinfi ganday sinf?
13. Ogim argumentlari hagida nimalarni bilasiz?
14. i0s :: ate ofstream uchun argument sifatida nimani anglatadi?
15. eof()funksiyasi ganday funksiya?



16. bad()funksiyasi ganday funksiya?
17. i0s::beg giymati nima?

18. ios::cur giymati nima?

19. ios::end giymati nima?

20. Istisnolar nima?

12- MA’RUZA
MAVZU: SINF XUSUSIYATI VA VORISLIK

Reja:
1. Meros ierarxiyasi;
Mavjud sinflarni joriy etish;
Komponentlik funksiyasi;
Virtual funksiyalar va polimorfizm.

M wn

Annotatsiya: Mazkur ma’ruzada obyektga yo'naltirilgan dasturlashning asosiy
tushunchalariga gisqacha to’xtalib o’tilgan bo’lib, asosiy urg’u inkapsulyatsiya va merosho’rlik
(vorislik) mavzulariga garatilgan. Inkapsulyasiya — bu berilganlar va ularni gayta ishlovchi kodni
birlashtirish mexanizmi hisoblanib, u berilganlar va kodni tashqi ta’sirdan saqlash imkonini
berishini nazariy ma’lumotlar va amaliy misollar yordamida yoritilgan. Vorislik — ham OYD ning
asosiy ustunlaridan biri ekanligi va vorislik sinflarda ierarxik ko’rinishdagi sinflanishni ta’minlashi
nazariy ma’lumotlar va amaliy misollar bilan asoslangan.

Kalit so’zlar: Inkapsulyatsiya, merosxo‘rlik, vorislik, public, private, protected,
ma’lumotlarni abstraksiyalash, konstruktor, destruktor, asos sinf, voris sinf, yakka vorislik,
to‘plamli vorislik

Inkapsulyatsiya

Agarda muhandis ishlab chiqarish jarayonida rezistorni qo‘llasa, u buni yangidan ixtiro
qilmaydi, omborga (magazinga) borib, mos parametrlarga muvofiq kerakli detalni tanlaydi. Bu
holda muhandis joriy rezistor qanday tuzilganligiga e tiborini qaratmaydi, rezistor fagatgina zavod
xarakteristikalariga muvofiq ishlasa yetarlidir. Aynan, shu tashqi konstruksiyada qo‘llaniladigan
yashirinlik yoki obyektni yashirinligi yoki avtonomligi xossasi inkapsulyatsiya deyiladi.
Inkapsulyatsiya yordamida berilganlarni yashirish ta'minlanadi. Bu juda yaxshi xarakteristika
bo‘lib foydalanuvchi o‘zi ishlatayotgan obyektning ichki ishlari haqida umuman o‘ylamaydi.
Haqiqatan ham, xolodilnikni ishlatishda refrijeratorni ishlash tamoyilini bilish shart emas. Yaxshi
ishlab chiqilgan dastur obyektini qo‘llashda uning ichki o‘zgaruvchilarining o‘zaro munosabati
hagida qayg‘urish zarur emas.

Yana bir marta takrorlash joizki, rezistorni samarali qo‘llash uchun uning ishlash tamoyili
va ichki qurilmalari haqidagi ma'lumotlarni bilish umuman shart emas. Rezistorning barcha
xususiyatlari inkapsulyatsiya gilingan, yani yashirilgan. Rezistor fagatgina o‘z funksiyasini
bajarishi yetarlidir.

C++ tilida inkapsulyatsiya tamoyili sinf deb ataluvchi nostandart tiplarni(foydalanuvchi
tiplarini) hosil gilish orgali himoya gilinadi.

To‘g ri aniqlangan sinf obyektini butun dasturiy modul sifatida ishlatish mumkin. Haqiqiy
sinfning barcha ichki ishlari yashirin bo‘lishi lozim. To‘g‘ri aniqlangan sinfning foydalanuvchilari
uning ganday ishlashini bilishi shart emas, ular sinf ganday vazifani bajarishini bilsalar yetarlidir.

Sinf elementini e'lon qilishda bir nechta kalit so‘zlardan foydalaniladi: public, private,
protected.

Umumiy (public) komponentalar dasturni ixtiyoriy qismida murojaat xuquqiga ega.
Ulardan ixtiyoriy funksiya ushbu sinf ichida va sinf tashqarida foydalansa ham bo‘ladi.



Xususiy (private) komponentalar sinf ichida murojaat xuquqiga ega, lekin sinf tashqarisidan
esa murojaat gilish mumkin emas. Komponentalardan ushbu ular tavsiflangan sinfdagi funksiya -
a'zolari yoki “do‘stona”- funksiyalar orgali foydalanish mumkin.

Ximoyalangan (protected) komponentalar sinf ichida va hosila sinflarda murojaat xuquqiga
ega.

Ulardan eng muhimlari public (ochiq) va private (yopiq) kalit so‘zlari bo‘lib, ular orqali
obyektning a'zolariga murojaat qilish imkoniyati chegaralanadi. Sinfning barcha usullari va
xossalari boshlang‘ich holda yopiq deb e'lon qilinadi. Yopiq a'zolarga faqatgina shu sinfning
usullari orgaligina murojaat gilish mumkin. Obyektning ochiq a'zolariga esa dasturdagi barcha
funksiyalar murojaat gilishlari mumkin. Sinf a’zolariga murojaat qilish imkonini belgilash juda
muhim xususiyat bo‘lib, bu masalani yechishda uncha katta tajribaga ega bo‘lmagan dasturlarchilar
ko‘pincha qiyinchiliklarga duch keladilar. Bu holatni batafsilroq tushuntirish uchun mavzuni
boshida keltirilgan masalamizga gaytamiz.

class Mushuk {
unsigned int itsYosh;
unsigned int itsOgirlik;
void Miyovlash(); }

Bu tarzda sinfni e’lon gilishda itsYosh va itsOgirlik maydonlari ham, Miyovlash () usuli
ham yopiq a zo sifatida aniglanadi. Dasturda yuqoridagi tartibda Mushuk sinfi ¢'lon gilingan bo‘lsa
va bu sinf ekzemplyari bo‘lgan obyektning itsYosh a’zosiga main() funksiyaci tanasidan turib
murojaat qilsak, kompilyator xatolik ro‘y berganligi haqida xabar beradi.

Mushuk Barog;

Barog.itsYosh = 5 // Xatolik!

I/ Yopiq a’zoga murojaat gilish mumkin emas.

Statik elementlar hamda funksiyalar

Shu paytgacha, har bir yaratilgan element o‘zining xususiy ma'lumotlar elementiga ega
bo‘lar edi. Lekin, shunday holat bo‘ladiki, bitta sinf doirasidagi obyektlarning ba'zi elementlari
o‘zaro bog‘langan bo‘ladi. Masalan, ish vaqti bir xil bo‘lgan 1000 ta ishchining oylik maoshini
hisoblaydigan dastur tuzish taklif gilinayotgan bo‘lsin. Soliq stavkasini aniglash uchun dastur har
bir ishchining sharoitini bilishi kerak. Buning uchun aytaylik, state of employee nomli sinfdan
foydalanamiz. Agar, ishchilar bir xil sharoitda ishlasa, demak, dastur barcha employee tipidagi
obyektlar uchun (barcha ishchilar uchun) ushbu elementlardan o‘zaro moslikda foydalanadi. Ushbu
holatda dastur, bitta axborotning 999 ta nusxasidan foydalanish bilan xotiradan foydalanish hajmini
kamaytiradi.

Sinfning elementidan o‘zaro moslikda foydalanish uchun, ushbu element static (statik) deb
e'lon qilinishi zarur. Agar, dastur ushbu elementga yangi qiymat o‘zlashtirsa, hamma obyekt
elementi ushbu yangi qiymatni gabul giladi. Sinf elementi statik deb e'lon qilinganidan so‘ng, u
umumiy (global) o‘zgaruvchi sifatida e'lon qilinishi zarur.

1. #include "'stdafx.h™

2. #include <string.h> //strcpy() uchun
3. #include <stdio.h> //printf() uchun
4. #include <conio.h>//_getch() uchun

5. using namespace std;



6. class book_series{

7. public:

8. book_series(char *, char *, float);

9. void show_book(void); void set_pages(int);

10. private:

11. static int page count; /*bu umumiy element hisoblanadi*/

12. char title[64]; char author[64];

13. float price; };

14. int book_series::page_count; /*sinfdan tashacidaumumiy o‘zgaruvchini e'lon qilish*/

15. void book_series::set_pages(int pages){

16. page_count = pages; }

17. book_series::book_series(char *title, char *author, float price){ /*Sinfning
konstruktori*/

18. strcpy(book_series::title, title); /*string sinfiga ulanish uchun zarur bo‘lgan, strcpy()
funksiyasi*/

19. strcpy(book_series::author, author);

20. book_series::price = price; }

21. void book_series:: show_book (void){

22, printf(**Sarlavha: %s\n" title); printf(**"Muallif:%s\n"* author);

23. printf(*"Narx: %.2f\n"",price);

24, printf(*'Sahifalar: %d\n",page_count); }

25. void main(){

26. book_series programming(**Studiing C++", ""Authorl", 22.95);

[*programming obyektini konstruktor yordamida yaratish*/

27. book_series word( "*Studiing to work with Word for Windows 7', "*Author2', 19.95);
/*word obyektini konstruktor yordamida yaratish*/

28. word.set_pages(256); /*Word o ektining sahifalari soni beriladi, bu programmingga
ham ta’sir giladi */

29. programming.show_book ();

30. word.show_book() ;

31. programming.set_pages(512); /*page_countni o‘zgartirish*/

32. programming.show_book(); /*obyekt ma’lumotlarini ekranga chigarish*/

33. word.show_book(); /*obyekt ma’lumotlarini ekranga chigarish*/

34. _getch(); }

Natijasi:



B C\Users\User\Documents\Visual Studio 2012\Projects\1-miscl\Debug\1-miscl.exe - O X

Obyekt mavjud bo‘lmaganda, public static atributli elementlardan foydalanish

Sinfning barcha obyektlarida o‘zaro moslikda foydalaniladigan, elementi static sifatida e 'lon
qilinishi tushunarli bo‘ldi, lekin, shunday holat bo‘lishi mumkin: hech ganday obyekt
yaratilmagan, ammo, ushbu elementdan foydalanish zarur. Dasturda bu elementdan foydalanish
uchun, uni public hamda static deb e'lon qilish zarur. Ushbu dasturda xuddi shu holatga e'tibor
garatilgan.

Bu holatni ifodalaydigan dasturning kodi quyida ifodalangan:

1. #include "stdafx.h™

2. #include <string.h> //strcpy() uchun

3. #include <stdio.h> //printf() uchun

4. #include <conio.h> //_getch() uchun

5. using namespace std;

6. class book_series{

7. book_series();

8. public:

9. static void show_book(void); /*Funksiyani statis elementini chop etish uchun, ushbu
atribut qo‘shiladi*/

10. static int page_count;

11. private:

12. char title [64];

13. char author[64];

14. float price; };

15. int book_series::page_count; /*O¢‘zgaruvchini global o‘zgaruvchi sifatida e’lon qilish*/

16. void book_series::show_book (void){

17. printf(**Sahifalar soni=%d\n"",page_count); }

18. int main(void){

19. book_series::page_count = 256;

20. book_series::show_book();_getch(); }



Natija: Sahifalar soni = 256

Nazorat savollari
Sinf ichidagi ma’lumotlarni himoyalashning nechta xil usuli bor?
Sinfning static elementi qanday e'lon qilinadi?
Sinf elementini qachon private static ko‘rinishida e'lon qilishga zarurat tug‘iladi?

Sinf elementini qachon public va static ko‘rinishida e'lon qilishga zarurat tug‘iladi?
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private ko‘rinishida himoyalangan elementga int main() funksiya orgali qiymat o‘zlashtirib
bo‘ladimi? Static atributi bilan e’lon gilingan elementgachi?

Merosxo‘rlik.
Vorislikda murojaat xuquglarini boshqgarish

Vorislik o‘zining barcha ajdodlarining xususiyatlari, ma'lumotlari, metodlari va voqealarini
meros qilib oladigan hosila sinfini e'lon qilish imkoniyatini beradi, shuningdek yangi tavsiflarni
¢'lon qilishi xamda meros sifatida olinayotgan ayrim funksiyalarni ortigcha yuklashi mumkin.
Bazaviy sinfning ko‘rsatib o‘tilgan tavsiflarini meros qilib olib, yangi tug‘ilgan sinfni ushbu
tavsiflarni kengaytirish, toraytirish, o°‘zgartirish, yo‘q qilish yoki o‘zgarishsiz qoldirishga
majburlash mumkin.

Hosila sinfni e’lon gilishning umumlashgan sintaksisi:

class <sinf nomi>: [<kirish xuqugqini beruvchi sertifikator >] <ajdod sinf nomi> {...}

Sinf o‘zining bazaviy sinfidan yuzaga kelayotganida, uning barcha nomlari hosila sinfda
avtomatik tarzda yashirin private bo‘lib qoladi. Ammo uni, bazaviy sinfning quyidagi kirish
spertifikatorlarini ko‘rsatgan holda osongina o‘zgartirish mumkin:

private. Bazaviy sinfning meros bo‘lib o‘tayotgan (ya'ni ximoyalangan va ommaviy) nomlari
hosila sinf nushalarida kirib bo‘lmaydigan bo‘lib qoladi.

public. Bazaviy sinf va uning ajdodlarining nomlari hosila sinf nusxalarida kirib bo‘ladigan
bo‘ladi, barcha himoyalangan nomlar esa himoyalangan bo‘lib qolaveradi.

Agarda yangi sinf class kalitli so‘z yordamida aniqlangan bo‘lsa unda hosila sinfdagi meros
komponentalar private kirish statusiga ega bo‘ladi, struct yordamida esa public statusiga.

Me roslikda ko‘rsatilmagan kirish statusini asosiy(bazaviy) sinf ismini oldidan ko‘rsatilgan
private, protected va public kirish atributlari yordamida o‘zgartirish mumkin. Agarda V sinf
quyidagicha aniglangan bo‘lsa:

class B { protected: int t;

public: char u; };
unda quyidagi hosila sinflarni kiritish mumkin:

class M: protected B { ... }; //t va u protected sifatida merosxo‘r.

class P: public B { ... }; // protected, va u- public sifatida merosxo‘r.



class D: private B { ... }; //t va u private sifatida merosxo‘r.
struct F: private B { ... }; //t i u private sifatida merosxo‘r.

struct G: public B { ... }; t - protected va u — public sifatida merosxo‘r.

Konstruktor va destruktorlarda vorislik
Konstruktorlar meros bo‘lmagani uchun, hosila sinfni yaratishda undan meros bo‘lgan

ma’lumot — a’zolari asosiy (bazaviy) sinf konstruktori orgali inisializasiyalanishi lozim. Asosiy sinf
konstruktori avtomatik ravishda chagiriladi va hosila sinfni konstruktoridan oldin bajariladi. Asosiy
(bazaviy) sinfni konstruktorining parametrlari hosila sinfni konstruktorini aniqglashda ko‘rsatiladi.
Shunday qilib argumentlarni hosila sinfni konstruktoridan asosiy (bazaviy) sinfni konstruktoriga
uzatish vazifasi bajariladi.

Masalan.

class Basis{

int a,b;

public: Basis(int x,int y){agx;bqy;} };

class Inherit:public Basis

{int sum;

public:

Inherit(int x,int y, int s):Basis(x,y){sum=s;} };

Sinf obyektlari pastdan tepaga qarab konstruktorlanadi: avvalo asosiy(bazaviy), keyin esa
komponent — obyektlar (agarda ular mavjud bo‘lsa), undan keyin esa hosila sinfning o‘zi. SHunday
qilib, hosila sinfning obyekti quyi obyekt sifatida asosiy (bazaviy) sinf obyektini 0‘z ichiga oladi.
Obyektlar teskari tartibda o‘chiriladi: avvalo hosila, keyin uning komponent — obyektlari, undan
keyin esa asosiy(bazaviy) obyekt.

Shunday qilib, obyektni o‘chirish tartibi uning konstruktorlash tartibiga nisbatan teskari
bo‘ladi.

Ko‘plikdagi vorislik va virtual sinflar
Bu sinf ketma-ket (to‘g‘ri-to‘g‘ri) baza sinfidir, agar u boshqga sinflarni aniglashda ishlatilsa,
baza ro‘yxatidan chiqariladi. Ba'zi hollarda A sinf B sinfning bazasini ifodalasa va C uchun B baza
bor bo‘lsa, u holda B sinf C uchun to‘g‘ridan-to‘g‘ri baza hisoblanadi, natijada A sinf C sinf uchun
to‘g‘ri bo‘lmagan baza bo‘lib hisoblanadi. Quyida keltirilgan sinflarni tasvirlashda bazalar ishlab
chigilgan. Xuddi shu tartibda yangi baza sinflarini kompilyator e lon giladi.
Sinflar bir nechta ketma-ket sinflardan tashkil topishi mumkin, sinf bazasida ixtiyoriy son
yo‘golishi mumkin, misol uchun,

class X1{... };



class X2 {... };

class X3{... };

class Y1: public X1, public X2, public X3{ ... };

Bir necha to‘g‘ri baza sinflari mavjud bo‘lib, ular ko‘plik vorislari deb nomlanadi. Koplik
vorislarida ketma-ket bazada hech ganday sinf bittadan ortiq ishlatilishi mumkin emas. Bitta sinf
to‘g‘ri bo‘lmagan sinfda bir necha marta ishlatilishi mumkin:

classX{..;f(; ..}

class Y: public X { ... };

class Z: public X { ... };
class D: public Y, publicZ { ... };

Bu misolda X va Z sinflari D sinfiga voris bo‘ladi. Bir xil nomdagi obyektlarni bartaraf
qilishda to‘g‘ri bo‘lmagan sinf bazalarining ko‘plik vorislari virtual deb e'lon gilinadi. Buning
uchun sinf bazalari ro‘yxatida oldingi sinf nomini virtual kalit so‘zini ishlatish kerak. Misol uchun
X sinfi virtual baza sinfi bo‘l ko‘rinishda quyidagicha yoziladi:

classX{..f); .. };

class Y: virtual public X { ... };

class Z: virtual public X { ... };

class D: public Y, publicZ{... };

Abstrakt sinflar
Xech bo‘lmasa bitta sof (bo‘sh) virtual funksiyaga ega bo‘lgan sinf abstrakt sinf deyiladi.
Quyidagi tavsifga ega bo‘lgan komponentali funksiya sof virtual funksiya deyiladi:
virtual <tip> <funksiya_nomi>(<formal_parametrlar_ro‘yxati>) = 0;

Abstrakt sinf hosila sinf uchun asosiy (bazaviy) sinf sifatida ishlatilishi mumkin. Abstrakt
sinflarning mexanizmi keyinchalik konkretizasiyalanadigan umumiy tushunchalarni tavsiflash
uchun ishlab chiqilgan. Bu holda, sinflar ierarxiyasini yaratish quyidagi sxema bo‘yicha bajariladi.
lerarxiya asosida abstrakt bazaviy sinf turadi. U interfeysni meros qilib olish uchun foydalaniladi.
Hosila sinflar bu interfeysni konkretizasiyalaydi va amalga oshiradi. Abstrakt sinfda sof virtual
funksiyalar e’lon etilgan, ular aslida abstrakt usullar.

Ba'zi sinflar masalan shape sinfi, abstrakt tushunchalarni ifodalaydi va ular uchun obyekt
yaratib bo‘lmaydi. Bunday sinflar biror hosila sinfda ma'noga ega bo‘ladi:

class shape {

...

public:

virtual void rotate(int) q =0; //sof virtual funksiya

virtual void draw() = 0; // sof virtual funksiya

h



Abstrakt sinfni fagat boshqa sinf ajdodi sifatida ishlatish mumkin:

class circle : public shape {

int radius;

public:

void rotate(int) { }

/lgayta ta'riflash shape::rotate

void draw();

/lgayta ta riflash shape::draw

circle(point p, intr); };

Agar sof virtual funksiya hosila sinfda to‘liq ta'riflanmasa, u hosila sinfda ham sof virtual
bo‘lib qoladi, natijada hosila sinf ham abstrakt sinf bo‘ladi.

Abstrakt sinflar realizatsiya detallarini aniglashtirmasdan faqat interfeysni ko‘rsatish uchun
ishlatiladi. Masalan operasion tizimda qurilma drayveri abstrakt sinf sifatida berilishi mumkin:

class character_device { public:

virtual int open() = 0;

virtual int close(const char*) = 0;

virtual int read(const char*, int) = 0;

virtual int write(const char*, int) = 0;

virtual int ioctl(int ...) = 0; };

Drayverlar character device sinfining ajdodlari sifatida kiritilishi mumkin.

Nazorat savollari
Konstruktordan voris olish nima uchun kerak?
Destruktordan qanday voris olinadi?

Ko‘plikdagi vorislik ganaqa bo‘ladi?

A w0 np e

Abstrakt sinflar nima uchun ishlatiladi?



13- MA’RUZA

MAVZU: POLIMORFIZM VA UNING TURLARI.
VIRTUAL FUNKSIYA. ABSTRAKT SINF VA FUNKSIYALAR

Reja:

Vaqtli va kechiktirilgan bog‘lanishlar;
Virtual funksiyalar;

Virtual va novirtual funksiyalar;

Dinamik polimorfizmni qo’llash;

Vertual destructorlar;

Abstrakt sinflar va sof virtual funksiyalar.

o gk~ wbdPE

Annotatsiya: Ushbu ma’ruzada obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tamoyillaridan
polimorfizm va uning turlarini go‘llanilish usullari hagida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so’zlar: sinf, polimorfizm, virtual funksiyalar, novirtual funksiyalar, abstrakt sinflar,
dinamik polimorfizm, virtual destructor.

1. Vaqtli va kechiktirilgan bog‘lanishlar.

C++tilida polimorfizm ikki wusulda qo‘llab-quvvatlanadi. Birinchisi, funksiya va
operatorlarni qayta yuklash vositasi bilan kompilyasiya paytida. Polimorfizmning bu ko‘rinishiga
statik polimorfizm deyiladi, chunki u dastur bajarilishidan oldin, ya’ni kompilyatsiya va jamlash
(komponovka) paytida funksiya identifikatorlarini fizik adreslar bilan vagtli bog ‘lash orgali amalga
oshiriladi. Ikkinchisida, dastur bajarilishida virtual funksiyalar vositasida. Dastur kodida virtual
funksiyaga murojaatni uchratgan kompilyator, bu chaqirishni faqat belgilab qo‘yadi, funksiya
identifikatorini adres bilan bog‘lashni dasturni bajarish bosqichiga qoldiradi. Bu jarayonga
kechiktirilgan bog ‘lanish deyiladi. Virtual funksiya - bu shunday funksiyaki, uni chagirish va mos
amallarni bajarish, uni chaqirgan obyekt turiga bog‘liq bo‘ladi. Obyekt dastur bajarilish jarayonida
qaysi funksiyani chagqirish kerakligini aniqlaydi. Polimorfizmning bu ko‘rinishiga dinamik
polimorfizm deyiladi. Dinamik polimorfizmni amalga oshirishning asosi sifatida C++ tilidagi
tayanch sinfga ko‘rsatkichni aniqlanishidir. O‘z navbatida, bu ko‘rsatkich nafaqat tayanch sinfga,
balki shu sinfning vorisi bo‘lgan ixtiyoriy sinf obyektiga ko ‘rsatishi mumkin. Sinflarning bu xossasi
vorislikdan kelib chigadi, chunki har qanday voris sinf obyekti tayanch sinf turida bo‘ladi. Dasturni
yig‘ish paytida (komponovka paytida) tayanch sinfga ko‘rsatkich egasi bo‘lgan foydalanuvchi
tomonidan qaysi sinf obyekti yaratilishi noma’lum bo‘ladi. Shu sababli, ko‘rsatkich o‘z obyekti
bilan faqat dastur ishlashi paytidagini, ya’ni dinamik ravishda bog‘lanishi mumkin. Tarkibida hech
bo‘lmaganda bitta virtual funksiyasi bo‘lgan sinf polimorfm sinf deyiladi. Har bir polimorf turdagi
berilganlar uchun kompilyator virtual funksiyalar jadvalini yaratadi va shu jadvalga sinfning har
bir obyektiga yashiringan ko‘rsatkichni joylashtiradi. Kompilyator virtual funksiyalar jadvaliga
ko‘rsatkichni initsializatsiya qiluvchi kod bo‘lagini polimorf sinf konstruktori boshlanishiga

joylashtiradi. Virtual funksiya chaqgirilganda ushbu kod virtual funksiyalar jadvaliga ko‘rsatkichni



topadi, keyin jadvaldan mos funksiya adresini oladi. Keyin ko‘rsatilgan adresga o‘tish bilan

funksiya chaqirishi ro‘y beradi.

Jadval 1. Sinf virtual funksiyalar jadvali

Ko’rsatgich Sinflardagi virtual
Sinf shajarasi va ko’rsatgichlar funksiyalarning
adreslari
giymatining turi f1() f2()
Tayanch * tayanch; Tayanch Adresy; Adres,1
Vorisl * vorisl; // Tayanch vorisi Vorisl Adres;, Adres;
Voris2 * voris2; // Tayanch vorisi \Voris2 Adres;s Adress

Ma’lumki, hosilaviy sinf obyekti yaratilishida tayanch sinf konstruktori chaqiriladi. Ayni
shu bosqichda virtual funksiyalar jadvali va unga ko‘rsatkich hosil bo‘ladi. Hosilaviy sinf
konstruktori chaqirilgandan keyin virtual funksiyalar jadvaliga ko‘rsatkich, shu sinf obyekti uchun
qayta aniqlangan virtual funksiya variantini ko‘rsatish uchun moslanadi (agar u mavjud bo‘lsa).

Ko‘rinib turibdiki, kechiktirilgan bog‘lanishni amalga oshirish muayyan bir resurslar
sarflashni taqoza etadi va undan oqilona foydalanish zarur bo‘ladi.

Virtual funksiyalar

Mazmunidan kelib chiggan holda virtual funksiyaga boshga tavsiflarni berish mumkin:

1) chaqirish interfeysi (prototipi) ma’lum, amalga oshirilishi umumiy ko‘rinishda berilishi
mumkin bo‘lmasdan, faqat konkret holatlardagini aniqlanadigan funksiyalarga virtual funksiyalar
deyiladi;

2) virtual funksiya - bu chagirilishi uchun ganday ifoda ishlatilishidan qat’iy nazar obyekt
uchun to‘g‘ri (mos) funksiya chagqirilishini kafolatlaydigan funksiyadir.

Faraz qilaylik, tayanch sinfda funksiyaning virtual e’loni, hosilaviy sinfda ham xuddi shu
funksiya e’loni bo‘lsin. U holda hosilaviy sinf obyektlari uchun hosilaviy sinf funksiyasi chaqgiriladi,
agar ular chaqirilishida tayanch sinfga ko‘rsatkich yoki murojaat ishlatilgan bo‘lsa ham.

class Tayanch

{

public:

Tayanch(int _x) {x=_x;}

virtual int Qiymat_X(){return x;}
virtual void Chop_X();

private:

int x;};

void Tayanch:: Chop_X() {cout<<"Tayanch::x="<<Qiymat_X()<<'\n'; }
class Hosilal: public Tayanch

{

public:

Hosilal(int _x): Tayanch(_x){}
void Chop_X();




b

void Hosilal:: Chop_X() {cout<<"Hosilal::x="<<Qiymat_X()<<\n';}
class Hosila2: public Tayanch

{

public:

Hosila2(int _x): Tayanch(_x){}

void Chop_X();

h

void Hosila2:: Chop_X() {cout<<"Hosila2::x="<<Qiymat_X()<<'\n'; }
int main(int argc, char* argv[])

{

Tayanch * tayanch=new Tayanch(10);
Hosilal * hos1=new Hosilal(20);
Hosila2 * hos2=new Hosila2(30);
tayanch->Chop_X();

tayanch=hos1;

tayanch->Chop_X();

tayanch=hos2;

tayanch->Chop_X();

return O;

¥

Hosilaviy sinflardagi Chop_X() funksiyalari virtual hisoblanadi, chunki u Tayanch tayanch

sinfida virtual deb e’lon gilingan. Virtual funksiyalarni chagirish uchun quyidagi kodlar ishlatilgan:
tayanch=hos1;
tayanch->Chop_X();
tayanch=hos2;
tayanch->Chop_X();

Sinflardagi Chop_X() funksiyalari virtual bo‘lganligi uchun har bir obyektning o‘z
funksiyasi chagiriladi. Hosilal va Hosila2 sinflarida Chop_X() funksiyalar Tayanch tayanch
sinfidagi Chop_X() funksiyasini gayta aniglaydi. Agar hosilaviy sinfda Chop_X() funksiyasi gayta
aniqlanmasa, kelishuv bo‘yicha tayanch sinfdagi Chop_X() funksiyasi amal giladi.

Yuqoridagi dastur ishlashi natijasida ekranga

Tayanch::x=10

Hosilal::x=20

Hosila2::x=30
natijalar chop etiladi:

Funksiyalarni ko‘rsatkich va adresni olish amallari yordamida chaqirishda quyidagi
goidalarga amal gilinadi:

- virtual funksiyani chagirish uni chagirayotgan obyekt turiga mos ravishda hal gilinadi;

- virtual bo‘lmagan funksiyalarni chaqirish ko‘rsatkich turiga mos ravishda amalga
oshiriladi.

Virtual funksiyalar fagat gandaydir sinfga tegishli obyektlar uchun chagirilishini inobatga
oladigan bo‘lsak, global yoki statik funksiyalarni virtual deb e’lon qilish mumkin emas. virtual kalit
so‘zi hosilaviy sinfda funksiyani qayta aniqlashda ishlatilishi mumkin, lekin majburiy emas.

Tayanch sinfdagi virtual funksiyalar shu sinfda aniglanishi kerak, agar ular sof virtual deb
e’lon qilingan bo‘lmasa. Hosilaviy sinfda e’lon qilingan funksiya tayanch sinfdagi virtual
funksiyani gayta aniglaydi, agar uning nomi virtual funksiya nomi bilan mos tushsa, ular bir xil
miqdordagi va turlari mos kelgan parametrlarga ega bo‘lsa. Agar funksiya virtual funksiyadan
hattoki bitta parametri bilan farg gilsa, u holda hosilaviy sinfdagi bu funksiya yangi hisoblanadi va



qayta aniglash ro‘y bermaydi. Hosilaviy sinfdagi funksiya virtual funksiyadan fagat gaytaruvchi
giymati bilan farqlanmaydi, ularning parametrlar ro‘yxati turlicha bo°‘lishi kerak.
Quyidagi misolda virtual funksiya tayanch sinfdagi o‘zi bilan bir xil prototipga ega virtual
funksiyani gayta aniglaydi.
#include <iostream.h>
class Tayanch
{
intx;
public:
virtual void Qiymat(int _x) { x=_x; cout<<"Tayanch::x = "'<<x<<'\n'; }
virtual void Chop_Qilish(Tayanch * pOb) { Qiymat(10); }
|
class Hosila: public Tayanch
{.
int x,y;
public:
virtual void Qiymat(int _x,int _y)
{
X=_X;¥y=_Y,
cout<<'"Hosila::x = ""'<<x<<" Hosila::y = "'<<y<<"\n’;
}
virtual void Chop_Qilish(Tayanch * pOb) { Qiymat(15,20); }
5
int main()
{
Tayanch * pObl=new Tayanch;
Tayanch * pOb2=new Hosila;
/I Tayanch sinfidan virtual Chop_Qilish() funksiyasini chagirish
pOb1->Chop_Qilish(pObl);
// Hosila sinfidan virtual Chop_Qilish() funksiyasini chagirish
pOb2->Chop_Qilish(pOb1l);
Il Hosila sinfidan virtual Chop_Qilish() funksiyasini chagirish
pOb2->Chop_Qilish(pOb2);
return 0;
¥
Dastur ishlashi natijasida ekranga quyidagilarni chop etadi:
Tayanch::x =10
Hosila::x =15 Hosila::y = 20
Hosila::x =15 Hosila::y = 20
Keltirilgan misolda tayanch va hosilaviy sinflar ikkita bir xil nomdagi virtual funksiyalarga
ega. Lekin kompilyator ularni turlicha talgin giladi. Qiymat() funksiyasining prototipi hosilaviy
sinfda o‘zgarganligi sababli, u mutlago boshqa virtual funksiya deb qaraladi. Ikkinchi tomondan,
hosilaviy sinfdagi Chop_Qilish() funksiyasi tayanch sinfdagi mos virtual funksiyani qgayta
aniglanishi deb garaladi.
Virtual va novirtual funksiyalar
Quyidagi misol, ko‘rsatkich orqali chaqirilganda virtual va novirtual funksiyalar o‘zini
qanday tutishi ko‘rsatilgan:
#include <iostream.h>
class Tayanch

{
public:



virtual void Virtual_Fun(){cout<<'"Tayanch::Virtual_Fun()\n'; }
void NoVirtual_Fun(){cout<<"Tayanch::NoVirtual_Fun()\n"*;}
5

class Hosila: public Tayanch

{

public:

virtual void Virtual_Fun(){ cout<<'"Hosila::Virtual_Fun()\n'';}
void NoVirtual_Fun(){cout<<'"Hosila::NoVirtual_Fun()\n'*;}
|

int main(){

Hosila hosila;

Hosila * pHosila = &hosila;

Tayanch * pTayanch = &hosila;

I/l Hosila sinfidan Virtual_Fun() funksiyasini chaqirish
pTayanch->Virtual _Fun();

/[Tayanch sinfidan NoVirtual_Fun() funksiyasini chagirish
pTayanch->NoVirtual_Fun();

/I Hosila sinfidan Virtual _Fun() funksiyasini chaqirish
pHosila->Virtual _Fun();

/I Hosila sinfidan NoVirtual _Fun() funksiyasini chagirish
pHosila->NoVirtual_Fun();

return O;

}

Dastur bajarilishi natijasida ekranga

Hosila::Virtual_Fun()
Tayanch::NoVirtual_Fun()
Hosila::Virtual_Fun()
Hosila::NoVirtual_Fun()

Shunga e’tibor berish kerakki, Virtual Fun() funksiyasi qaysi sinfga -Tayanch yoki Hosila
ko‘rsatkich orqali chagqirilishidan qat’iy nazar Hosila sinfidan Virtual Fun() funksiyasi chaqiriladi.
Bunga sabab -Virtual_Fun() funksiyasi virtual va pTayanch hamda pHosila ko‘rsatkichlari Hosila
turidagi obyektga ko‘rsatadi. Ikkinchi tomondan, tayanch sinfga ko‘rsatkichi pTayanch garchi
novirtual funksiyalarga ega hosilaviy sinf obyektiga ko‘rsatsa ham, tayanch sinfdagi mos funksiyani
chagiradi.

Ko‘rish sohasiga ruxsat berish operatori vositasida kechiktirilgan bog‘lanishni man qilish
mumkin:

#include <iostream.h>

class Tayanch

{

public:

virtual void Virtual_Fun(){cout<<"Tayanch::Virtual_Fun()\n";}
}

class Hosila: public Tayanch

{

public:

virtual void Virtual_Fun(){cout<<"Hosila::Virtual_Fun()\n";}
}

int main()

{

Tayanch * pTayanch =new Hosila;



/I Hosila sinfidan Virtual_Fun() funksiyasini chaqirish
pTayanch->Virtual _Fun();
/[Tayanch sinfidan Virtual _Fun() funksiyasini chaqirish
pTayanch->Tayanch::Virtual Fun();
return 0O;

}

Dastur ekranga
Hosila::Virtual_Fun()
Tayanch::Virtual_Fun()

xabarlarini chop etadi.

Ko‘rinibturibdiki,

pTayanch->Tayanch::Virtual _Fun();

ko‘rsatmasi kechiktirilgan bog‘lanishni yo‘qqa chiqaradi.

Sinflar shajarasida virtual funksiyalar nomi bilan bir xil gayta yuklanuvchi funksiyalarni

e’lon qilish mumkin. Lekin, bunday novirtual funksiyalar yashiringan bo‘ladi.

Yuqoridagi fikrlarni tasdiglaydigan misol keltiramiz:

#include <iostream.h>

#include <string.h>

class Tayanch

{

public:

Tayanch(char * nom){strcpy(Nom,nom);}

virtual void Fun(char c)

{

cout<<"Virtual "<<Nom<<"::Fun "<<c<<" parametrini gabul gildi.\n";

}

protected:

char Nom[20];

b

class Hosilal: public Tayanch

{

public:

Hosilal(char * nom):Tayanch(nom){}

void Fun(const char * s){cout<<Nom<<"::Fun "<<s<<" parametrini gabul gildi.\n";}
void Fun(int n){cout<<Nom<<"::Fun "<<n<<" parametrini gabul gildi.\n";}
virtual void Fun(char c)

{

cout<<"Virtual "<<Nom<<"::Fun "<<c<<" parametrini gabul qgildi.\n";

}

b

class Hosilall: public Hosilal

{

public:

Hosilal1(char * nom):Hosilal(nom){}

void Fun(const char * s){cout<<Nom<<"::Fun "<<s<<" parametrini gabul gildi.\n";}
void Fun(double d){cout<<Nom<<"::Fun "<<d<<" parametrini gabul gildi.\n";}
virtual void Fun(char c)

{

cout<<"Virtual "<<Nom<<"::Fun "<<c<<" parametrini gabul gildi.\n";

¥



h

int main()

{

Tayanch tayanch("Tayanch");
Hosilal hosilal("Hosilal");
Hosilall hosilall("Hosilall");
tayanch.Fun('X");
hosilal.Fun('Y");
hosilal.Fun(10);
hosilal.Fun("Hos1");
hosilall.Fun('Z";
hosilall.Fun(10.1234);
hosilall.Fun("Hos11");
return 0;

¥

Dastur bajarilgandan keyin ekranda quyidagi satrlar paydo bo‘ladi:

Virtual Tayanch::Fun X parametrini gabul qgildi.

Virtual Hosilal::Fun Y parametrini gabul gildi.

Hosilal::Fun 10 parametrini gabul gildi.

Hosilal::Fun Hosl parametrini gabul gildi.

Virtual Hosilall::Fun Z parametrini gabul qgildi.

Hosilall::Fun 10.1234 parametrini gabul gildi.

Hosilall::Fun Hos11 parametrini gabul gildi.

Keltirilgan misolda chizigli vorislikni hosil giluvchi uchta sinf aniglangan. Tayanch sinfida
Fun(char) virtual funksiya e’lon qilingan. Hosilal sinfi Fun(char) virtual funksiyasining o‘z
variantini va ikkita gayta yuklanuvchi novirtual Fun(const char*) va Fun(int) funksiyalarni ¢’lon
qilgan. O‘z navbatida, Hosilal1 sinfi Fun(char) virtual funksiyasining o‘z variantini va ikkita qayta
yuklanuvchi novirtual Fun(const char*) va Fun(double) funksiyalarni e’lon qilgan. Garchi,
Fun(const char*) funksiyasi Hosilal sinfidagi analogi bilan to‘la ustma-ust tushsa ham, u Hosilall
sinfida qayta e’lon qilingan. Chunki, Hosilal sinfida xuddi shu nomdagi virtual va novirtual
funksiyalar mavjudligi sababli, Fun(const char*) funksiyasi yashiringan bo‘ladi. Xuddi shunday,
Fun(char) virtual funksiyasi Hosilal va Hosilal1 sinflarida qaytadan e’lon qilishga to‘g‘ri keladi,
chunki ular ham sinflarda xuddi shu nomdagi gayta yuklanuvchi funksiyalarni mavjudligi sababli
yashiringan bo‘ladi.

Agar voris sinflardagi virtual funksiyalar e’lonlari o‘chirilsa, funksiyaning belgi argumentli
chaqirishda, amalda Hosilal sinfidigi Fun(int) funksiyasini chaqirish ro‘y beradi. Tayanch sinfidagi
virtual funksiyani chaqirish zarur bo‘lsa, ko‘rish sohasiga ruxsat berish amalidan foydalanish
mumkin:

Hosilal.Tayanch::Fun(‘Y”);

Dinamik polimorfizmni qo‘llash

Dinamik polimorfizm vositasida dastur bajarilishini boshgarishning moslanuvchan
boshqarishni amalga oshirish mumkin. Quyida, butun sonlarning bog‘langan ro‘yxati ko‘rinishida
amalga oshirilgan stek va navbat tuzilmalari ustida ishlash qaralgan. Ma’lumki, navbat - birinchi
kelgan - birinchi ketadi”, stek - ”oxirda kelgan - birinchi ketadi” tamoyili bo‘yicha berilganlarni
saqlash va qayta ishlashni amalga oshiruvchi tuzilmalar hisoblanadi. Dasturda bog‘langan ro‘yxatni
yaratish, unga qiymat joylashtirish va o‘chirishni amalga oshiruvchi Ruyxat tayanch sinfi va uning
vorislari sifatida navbat hosil giluvchi mos ravishda Navbat va Stek sinflari yaratiladi. Garchi bu
tuzilmalar bilan ishlash turlicha amalga oshirilsa ham, ularni ishlatishda yagona interfeysdan
foydalaniladi.

#include <iostream.h>

#include <stdlib.h>



#include <ctype.h>

class Ruyxat

{

public:
Ruyxat(){Boshi=Oxiri=Keyingi=0;}
virtual void Joylash(int n)=0;
virtual bool Olish(int& n)=0;
void Qiymat_n(int n){Son=n;}
int n_Qiymat(){return Son;}
Ruyxat * Boshi;

Ruyxat * Oxiri;

Ruyxat * Keyingi;

private:

int Son;

}

class Navbat: public Ruyxat

{

public:

void Joylash(int n);

bool Olish(int& n);

}
void Navbat::Joylash(int n)

{

Ruyxat * Yangi;

Yangi=new Navbat; /I Navbatning yangi elementini yaratish
Yangi->Qiymat_n(n);
Yangi->Keyingi=NULL,;
if(Oxiri) Oxiri->Keyingi=Yangi; // Elementni navbatning oxiriga joylash
Oxiri=Yangi;

if(!Boshi) Boshi=Yangi;
}

bool Navbat::Olish(int& n)
{

Ruyxat * Element;
if(!Boshi){n=0; return false;}
n=Boshi->n_Qiymat();
Element=Boshi;
Boshi=Boshi->Keyingi;

delete Element;

return true;

b
class Stek: public Ruyxat

{

public:

void Joylash(int n);

bool Olish(int& n);

o

void Stek::Joylash(int n)

{

Ruyxat * Yangi;

Yangi=new Stek; // Stekning yangi elementini yaratish



Yangi->Qiymat_n(n);
Yangi->Keyingi=NULL;

if(Boshi) Yangi->Keyingi=Boshi; /I Elementni stek boshiga joylash

Boshi=Yangi;

if('Oxiri) Oxiri=Yangi;

}

bool Stek::Olish(int& n)

{

Ruyxat * Element;

if('Boshi){n=0; return false;}
n=Boshi->n_Qiymat();
Element=Boshi;
Boshi=Boshi->Keyingi;

delete Element;

return true;

¥

int main()

{

Ruyxat * ruyxat;

Navbat navbat;

Stek stek;

int son;

char stek_navbat;

cout<<"Sonlarni navbat va stekka joylash:\n";
do

{

cout<<"Sonni kiriting(0-tamom): ";
cin>>son;

if(son)

{

do

{

cout<<"Joylshtirish? Stekka(S) yoki Navbatga(N):";
cin>>stek _navbat;

}

while (stek_navbat!='S' && stek_navbat!='s'
&& stek_navbat!='N' && stek_navbat!="n");
switch(stek_navbat)

{

case 'S": case 's': ruyxat=&stek; break;
case 'N': case 'n': ruyxat=&navbat;

}

ruyxat->Joylash(son);

}

}

while (son);

for(;;)

{

do

{
cout<<"QO'gish? Stekdan(S) yoki Navbatdan(N):\n";



cout<<"Dasturdan chigish (Q):\n";
cin>>stek _navbat;

}

while(stek_navbat!='S' && stek _navbat!='s' &&
stek_navbat!="N' && stek_navbat!='n' &&
stek_navbat!="Q' && stek_navbat!='q’);
switch(stek_navbat)

{

case 'S".

case 's": ruyxat=&stek; break;

case 'N': case 'n": ruyxat=&navbat; break;
case 'Q":case 'q': return 0;

}

if(ruyxat->Olish(son)) cout<<son<<endl;
else cout<<"Ro'yxat bo'sh!"<<endl,;

}

¥

Dastur kirish ogimidan butun sonlarni o*qiydi va foydalanuvchi tanlagan ro‘yxatga - navbat
yoki stekka joylashtiradi. Sonlarni Kiritish jarayoni navbatdagi son tarigasida 0 soni Kiritilganda
to‘xtaydi. Keyinchalik, foydalanuvchi ko‘rsatgan ro‘yxatdan son qiymatlari o‘qiladi va ekranga
chop qilinadi. Dinamik polimorfizm ruyxat ko‘rsatkichi navbat yoki stek obyektlariga ko‘rsatishiga
mos ravishda virtual Olish() va Joylash() funksiyalarini chaqirishida namoyon bo‘ladi.

Virtual destruktorlar

Konstruktorlar virtual bo‘lmaydi, lekin destruktorlar virtual bo‘lishi mumkin va aksariyat
holatlarda shunday bo‘ladi. Tayanch sinfiga ko‘rsatkich hosilaviy sinf obyektiga ko‘rsatib turganda,
agar destruktor virtual qilib e’lon qilingan bo‘lsa, hosilaviy sinf destruktori chaqiriladi. Hosilaviy
sinf destruktori 0‘z navbatida tayanch sinf destruktorini chaqiradi va obyekt to‘g‘ri (to‘laligicha)
o‘chiriladi. Aks holda ko‘rsatkich turiga mos ravishda tayanch sinf destruktori chaqiriladi, hosilaviy
sinf uchun ajratilgan xotira bo‘shatilmay qoladi - xotirada band gilingan, lekin gayta ishlatish
imkoni bo‘lmagan xotira bo‘lagi - “xotira axlati” paydo bo‘ladi.

Misol ko‘raylik:

#include <iostream.h>

class Tayanch

{

int * px;
public:

Tayanch(int _x) {px=new int; *px=_x; }

[*virtual*/~Tayanch() { cout<<"Tayanch sinf destruktori ishladi!\n"; delete px; }

b

class Hosila: public Tayanch

{

int * pxx;

public:

Hosila (int n):Tayanch(n) { pxx=new int; *pxx=n*n; }

~Hosila() { cout<<"Hosila sinf destruktori ishladi!\n"; delete pxx; }

b

int main()

{

Tayanch * pTayanch=new Hosila(5);

delete pTayanch;
return O;



}

Hosilaviy sinf - Hosila sinfida destruktor virtual deb e’lon gilinmagan va

delete pTayanch;

til ko‘rsatmasi bajarilishi natijasida ekranga

Tayanch sinf destruktori ishladi!

xabari chigadi. Bu holat xotiradagi Hosila sinf obyekti uchun ajratilgan xotira bo‘shatilmay
golganligini bildiradi. Agar tayanch sinf destruktorini virtual deb e’lon qilinsa, obyektni o‘chirish
to‘g‘ri ro‘y beradi - oldin hosilaviy sinf destruktori, keyin tayanch sinf destruktori bajariladi.
Dasturning ekranga chigaradigan

Hosila sinf destruktori ishladi!

Tayanch sinf destruktori ishladi!

xabarlari buni isbotlaydi.

Abstrakt sinflar va sof virtual funksiyalar

Sinflar, shu turga tegishli bo‘lgan obyektlarning o‘zaro bajaradigan amallari goidalarini
oldindan aniglab berish uchun yaratilishi mumkin. Bunday sinflarga abstrakt sinflar deyiladi.
Abstrakt sinflarning obyektlarini yaratib bo‘Imaydi. Ular faqat hosilaviy sinflarni yaratish uchun
xizmat qiladi.

Abstrakt sinf kamida bitta virtual funksiyaga ega bo‘lishi kerak. Tayanch sinfning sof virtual
funksiyalari hosilaviy sinflarda albatta aniglanishi kerak, aks holda hosilaviy sinf ham virtual
hisoblanadi.

Sof virtual funksiya quyidagi sintaksis bilan ¢’lon gilinadi:

virtual <funksiya nomi>(<parametrlar ro ‘yxati>)=0;

Misol ko‘raylik. Faraz qilaylik, sinflar shajarisini yaratish zarur bo‘lsin va tayanch sinf
umumiy funksional imkoniyatlarni ta’minlashi kerak. Lekin, tayanch sinfi shu darajada
umumlashgan bo‘lib, natijada undagi ayrim funksiyalarni konkretlashtirish imkoni bo‘lmasligi
mumkin. Bunday tayanch sinfi abstrakt sinf uchun eng yaxshi nomzod hisoblanadi:

Misol uchun jonivorlar shajarasini tavsiflovchi Jonivor abstrakt tayanch sinf va uning
vorislari Kuchuk va Mushuk sinflarini e’lon qilishni ko‘raylik.

class Jonivor

{

public:

Jonivor(char * nomi)

{

Nomi=new char[15];
strcpy(Nomi,nomi);

b

virtual void Ovozi()=0;
virtual void Ozuqasi()=0;
protected:

char * Nomi;

b

class Kuchuk : public Jonivor

{

public:

Kuchuk(char * nomi):Jonivor(nomi){};

void Ovozi(){cout<<Nomi<<” ovozi: Vov’<<endl;}

void Ozugqasi() {cout<<Nomi<<” ozuqasi: Go’sht”<<endl;}
b

class Mushuk: public Jonivor

{
public:



Mushuk(char * nomi):Jonivor(nomi){};

void Ovozi() {cout<<Nomi<<” ovozi: Miyov’<<endl;}

void Ozuqasi() {cout<< Nomi<<” ozuqasi: Sut’<<endl;}

b

int main()

{

Mushuk mushuk(”’Baroq”);

Kuchuk kuchuk(”Tuzik”);

mushuk.Ovozi();

mushuk.Ozuqasi();

kuchuk.Ovozi();

kuchuk.Ozuqasi();

by

Bu misolning e’tiborli tomoni shundaki, Jonivor sinfida ¢’lon qilingan ovozi() va ozuqasi()
funksiya-a’zolar abstrakt funksiyalardir. Bu funksiyalarni konkretlashtirishning imkoni yo‘q,
chunki Jonivor sinfi hayvonlar shajarasini aniglab beruvchi, umumlashtiruvchi sinf va konkret
hayvon aniqlanmaguncha uning ovozining qanday bo‘lishi va nima bilan oziqlanishini bilib
bo‘lmaydi. Lekin, aksariyat hayvonlar ovoz chiqaradi va albatta oziglanadi. Shu sababli, ovozi() va
oziqasi() funksiyalar umumiy bo‘lib, u Jonivor sinfida mavhum holda e’lon qilingan. Bu funksiyalar
Kuchuk va Mushuk sinflarida konkretlashtirilgan (majburiy ravishda).

Dastur ishlashi natijasida ekranga quyidagi xabarlar chigadi:

Barog ovozi: Miyov

Barog ozugasi: Sut

Tuzik ovozi: Vov

Tuzik ozuqasi: Go’sht

Abstrakt sinf bilan bog‘liq yana bir o‘ziga xos holat shundan iboratki, agar abstrakt sinf
konstruktori bevosita yoki bilvosita sof abstrakt funksiyani chaqirsa, nima ro‘y berishini oldindan
aytishning iloji yo‘q.

Sof abstrakt funksiyalar tavsifiga “zid” ravishda bunday funksiyalar abstrakt sinfda nafagat
e’lon qilinishi, balkim aniglanishi ham mumkin. Ular quyidagi sintaksis asosida bevosita
chagirilishi mumkin:

<abstrakt sinf nomi>::<abstrakt funksiya nomi> (<parametrlar ro ‘yxati>)

Odatda bu sintaksisdan sof virtual destruktorga ega sinflar shajarasini yaratishda
foydalaniladi:

#include <iostream.h>

class Tayanch

{

public:

Tayanch(){};

virtual ~Tayanch()=0; // Sof virtual destruktor

b

Tayanch::~Tayanch(){} // Destruktorni aniglash

class Hosila: public Tayanch

{

public:

Hosila(){};

~Hosila(){};

b

void main()

{

Hosila * pHosila = new Hosila;



delete pHosila;

¥

Ma’lumki, destruktor virtual bo‘lganda, oldin hosilaviy sinf destruktori, keyin tayanch sinf
destruktori bajariladi. Sof virtual destruktorining aynan tayanch sinfda aniglanishi, uning gandaydir
amalga oshirilgan variantini yaratadiki, u destruktorlar ketma-ketligini to‘g‘ri bajarilishini
ta’minlaydi.

Xulosa sifatida abstrakt sinflarga qo‘llaniladigan qoidalarni keltiramiz:

- abstrakt sinfni funksiyaga uzatiladigan argumentning turi sifatida ishlatib bo‘lmaydi;

- abstrakt sinfni funksiya gaytaradigan giymatning turi sifatida ishlatib bo‘lmaydi;

- obyekt turini oshkor ravishda abstrakt sinf turiga keltirish mumkin emas;

- abstrakt sinf obyektini yaratib bo‘lmaydi;

- abstrakt sinfga ko‘rsatkich yoki adres olish amalini e’lon gilish mumkin.

Nazorat savollari
1. Kompilyatsiya jarayonidagi vaqtli va kechiktirilgan bog‘lanishlar tushunchalarini izohlab
bering.
2.C++ tilida dinamik polimorfizmni amalga oshirish mexanizmi ganday?
3. Sinflar shajarasida virtual va novirtual funksiyalar amal gilishini tushuntiring.
4. Sinf destruktorini virtual qilib aniglanishiga sabab nima?
5. Sof virtual funksiya vazifasi nimadan iborat?

14- MA’RUZA
MAVZU: OPERATORLARNI QAYTA YUKLASH
Reja:
1. Operatorlarni gayta yuklash;
2. Funksiyalarni gayta yuklash.

Nazariy gism
C++ tilida o‘rnatilgan operatorlarni gayta yuklash imkoniyati mavjud. Operatorlar global
ravishda yoki sinf chegarasida gayta yukla—nishi mumkin. Qayta yuklangan operatorlar operator
kalit so‘zi yordamida funksiya ko‘rinishida amalga oshiriladi. Qayta yuklanuvchi funksiya operator
funksiya nomlanadi va nomi operatorX ko‘rinishida bo‘lishi kerak, bu erda X — gayta yuklanuvchi
operator. C++ tilida qayta yukla—nishi mumkin bo‘lgan operatorlar ro‘yxati 13.1-jadvalida
keltirilgan. Masalan, qo‘shish operatorini qayta yuklash uchun operator+ nomli funksiyani aniglash
kerak bo‘ladi. Agar qo‘shish qiymat berish amali bilan kelgan holini qayta yuklash uchun
operator+= ko‘rinishida funksiya aniqlash zarur bo‘ladi. Odatda kompilyator programma kodida
gayta yuklangan operatorlar uchraganda ularni oshkormas ravishda qo‘llaydi. Zarur bo‘lganda
ularni oshkor chagirish mumekin:
Nugta nuqgtal, nugta2, nuqta3;
I/l Qayta yuklangan qo‘shish operatorini oshkor chagirish
nuqgta3=nuqgtal.operator+(nuqta2);
13.1-jadval. Qayta yuklanuvchi operatorlar

Operator Tavsifi Toifasi
: Vergul Binar
! Mantigiy inkor Unar
I= Teng emas Binar
% Bo‘lish qoldig‘i Binar
%= Modulli bo‘lish gqiymat berish bilan Binar




& Razryadli VA Binar
& Adresni olish Unar
&& Mantigiy VA Binar
= Razryadli VA giymat berish bilan Binar
@) Funksiyani chagirish —
* Ko‘paytirish Binar
* Vositali murojaat Binar
*= Ko‘paytirish giymat berish bilan Binar
+ Qo‘shish Binar
+ Unar plyus Unar
++ Inkrement Unar
+= Qo‘shish giymat berish bilan Binar
— Ayirish Binar
- Unar minus Unar
—— Dekrement Unar
—= Avyirish giymat berish bilan Binar
-> Elementini tanlash Binar
->* Elementini ko‘rsatkich orqali tanlash Binar
/ Bo‘lish Binar
= Bo‘lish giymat berish bilan Binar
< Kichik Binar
<= Kichik yoki teng Binar
<< Razryad bo‘yicha chapga surish Binar
<<= CHapga surish giymat berish bilan Binar
= Qiymat berish Binar
== Teng Binar
> Katta Binar
>= Katta yoki teng Binar
>> Razryad bo‘yicha o‘ngga surish Binar
>>= O‘ngga surish giymat berish bilan Binar
[ Massiv indeksi -
A Razryadli istisno giluvchi YOKI Binar
N= Razryadli istisno kiluvchi YOKI giymat berish bilan Binar
| Razryadli YOKI Binar
|= Razryadli YOKI giymat berish bilan Binar
| Mantigiy YOKI Binar
~ Bitli mantigiy INKOR Binar
delete Dinamik ob’ektni yo‘qotish -
new Dinamik ob’ektni yaratish -

13.2—-jadvalda keltirilgan operatorlar gayta yuklanmaydigan operatorlar hisoblanadi.
13.2—jadval. Qayta yuklanmaydigan operatorlar

Operator Tavsifi

A’zoni tanlash

Ko‘rinish sohasiga ruxsat berish operatori

> Ko‘rsatkich bo‘yicha a’zoni tanlash

?: SHart amali

Preprotsessor belgilari

H Preprotsessor belgilari




Qayta yuklanadigan operatorlarning operator funksiyalari, new va delete operatorlaridan
tashqari, quyidagi qoidalarga bo‘ysunishi kerak:
1) operator funksiya sinfning nostatik funksiya—a’zosi bo‘lishi kerak yoki
operator funksiya sinf yoki sanab o‘tiladigan turdagi argument qabul gilishi kerak yoki
operator funksiya sinf yoki sanab o‘tiladigan turga ko‘rsatkich yoki murojaat bo‘lgan
argumentlarni gqabul qilishi kerak.
Masalan,
class Nugta
{
public:
/l«Kkichik» operatori uchun operator funksiya-a’zoni
I €’lon qilish
Nugta operator<(Point&);

/I Qo‘shish operatorlarini e’lon qilish
friend Nugqta operator+(Point&, int);
friend Nugqta operator+(int, Point&);
}

Bu misolda «kichik» operatori sinfning funksiya—a’zosi sifatida e’lon gilingan, qo‘shish
operatori esa sinfning do‘sti sifatida e’lon gilingan va u bitta operatorni gayta yuklashning bir nechta
varianti bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatadi;

2) operator funksiya operatorning argumentlar (operandlar) sonini, ularning ustunligi va
bajarilish tartibini o‘zgartira olmaydi;

3) sinf funksiya a’zosi sifatida e’lon gilingan unar operatorning operator funksiyasi
parametrga ega bo‘lmasligi kerak. Agar operator funksiya global funksiya bo‘lsa, u fagat bitta
parametrga ega bo‘ladi;

4) sinf funksiya a’zosi sifatida e’lon qilingan binar operatorning operator funksiyasi bitta
parametrga ega bo‘lishi kerak. Agar operator funksiya global funksiya bo‘lsa, u faqgat ikkita
parametrga ega bo‘ladi;

5) operator funksiya kelishuv bo‘yicha parametrlarga ega bo‘lmasligi kerak;

6) sinf funksiya a’zosi sifatida e’lon gilingan operator funksiyaning birinchi parametri (agar
u bo‘lsa) sinf turida bo‘lishi kerak. CHunki aynan shu sinf ob’ekti uchun mazkur operator
chagiriladi. Birinchi argument ustida hech ganday turga keltirish amali bajaril-masligi kerak;

7) giymat berish operatorining operator funksiyasidan tashgari barcha operator funksiyalar
vorislik bilan o‘tadi;

8) =, (), [ ] va -> operatorlarning operator funksiyalari sinfning nostatik funksiya a’zolari
bo‘lishi kerak (va ular global funksiya bo‘la olmaydi).

Operatorlarni gayta yuklash orqali, sinf chegarasida operatorning mohiyatini tubdan
o‘zgartirib yuborish mumkin. Lekin bu ishni zarurat bo‘lgandagina amalga oshirgan ma’qul. Aks
holda bajariladigan amal—-larda mazmuniy xatolar yuzaga kelishi mumkin.

Binar operatorlarni gayta yuklash

Binar operatorning operator funksiyasi sinfning nostatik funksiya—a’zosi sifatida e’lon
qilinganda u quyidagi sintaksisga ega bo‘lishi kerak:

<gaytariladigan giymat turi>operatorX(<parametr turi><parametr>);

Bu erda <qaytariladigan giymat turi> — funksiya gaytaradigan giymat turi, X— gayta
yuklanadigan operator, <parametr turi> —parametr turi va <parametr> — funksiya parametri.

Funksiya parametriga operatorning o‘ng tomonidagi ob’ekt uzatiladi, operatorning chap
tomonidagi ob’ekt esa nooshkor ravishda this ko‘rsatkichi bilan uzatiladi.

Agar operator funksiya global deb e’lon qilinsa, u quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:



<gaytariladigan giymat turi>operatorX(<parametr turi;><parametry>,

<parametr turi;><parametrz>);

Bu erda funksiya parametrlarining kamida bittasi operator gayta yuklanayotgan sinf turida
bo‘lishi kerak.

Garchi operator funksiya qaytaradigan qiymat turiga hech ganday cheklov bo‘lmasa ham, u
sinf turida yoki sinfga ko‘rsatkich bo‘ladi.

Operator funksiyalarni yozishning bir nechta misollarini keltiramiz. Bu misollar
operatorlarni qayta yuklashning to‘liq imkoniyatlarini ochib bermasa ham, uning muhim qirralarini
ko‘rsatadi.

Birinchi navbatda operator funksiyaning sinfning funksiya—a’zosi ko‘rinishida aniqlashni
ko‘ramiz.

Quyidagi programmada Nugta sinfi uchun qo‘shish va ayirish operatorlarini qayta yuklash
amalga oshirilgan.

#include <iostream.h>
class Nuqta{
int x,y;
public:
Nugta(){x=0; y=0;}
Nugta(int _x,int _y){x=_Xx; y=_v;}
void Nugta_Qiymati(int & _x,int & _y)}{ x=x; _y=y;}
Nugqta operator+(Nuqta& ob);
Nugqta operator-(Nuqta& ob);
3
Nugqta Nugqta::operator+(Nugta& ob){
Nugta OraliqOb;
OraliqOb.x=x+0b.x;
OraliqOb.y=y+ob.y;
return OraligOb;
}
Nugqta Nuqta::operator-(Nuqta& ob){
Nugta OraliqOb;
OraligOb.x=x-0b.x;
OraligOb.y=y-ob.y;
return OraliqOb;
}
int main(){
int x,y;
Nugta A(100,200), B(50,100),C;
C=A+B; // qayta yuklangan qo‘shish operatori amal qiladi
C.Nugta_Qiymati(x,y);
cout<<" C=A+B: "<<"C.x=""<<x<<" C.y=""<<y<<endl;
A=A-B; /] qayta yuklangan ayirish operatori amal giladi
A.Nugta_Qiymati(x,y);
cout<<' A=A-B: "<<"MAX="<<x<<" Aly=""<<y<<endl;
return O;
}
Programma ishlashi natijasida ekranga quyidagi ko‘rinishidagi natijalar chop etiladi:
C=A+B amali natijasi: C.x=150 C.y=300



A=A-B amali natijasi: A.x=50 A.y=100
Programmada shu narsaga e’tibor berish kerakki, operator funksiya parametri sinf ob’ektga
murojaat ko‘rinishida aniglangan. Umuman olganda argument sifatida ob’ektni o‘zini ham
chaqgirish mumkin, lekin funksiyadan chigishda bu ob’ekt destruktor yordamida yo‘qotiladi.
Funksiya parametri sinf ob’ektga murojaat ko‘rinishida bo‘lishining afzalligi shundaki, funksiya
chagirilganda unga ob’ckt emas, balki ob’ektga ko‘rsatkich uzatiladi va sinf nusxasi uchun
chagiriladigan destruktorni ishlatilmaydi. Operator funksiyalarning gaytaruvchi giymati ayni shu
sinf turida va hol ob’ektlarni nisbatan murakkab ifodalarda qo‘llash imkonini beradi. Masalan,
quyidagi amallar programma uchun ruxsat etilgan til ko‘rsatmasi hisoblanadi:
C=A+B-C;
Ikkinchi tomondan, quyidagi ifoda ham o‘rinli:
(A+B).Nugta_Qiymati(x,y);
Bu ifodada qo‘shish operatoring operator funksiyasidagi vagtincha (OraliqOb) ob’ektning
Nugta_Qiymati() funksiyasi ishlatiladi.
Keyingi misol operator funksiya parametri sifatida sanab o‘tiladigan turdagi berilgan kelgan
holatini namoyon qiladi. Bu berilgan operatorning o‘ng tomonida kelishiga e’tibor berish kerak.
#include <iostream.h>
class Nuqta{
int x,y;
public:
Nugta(){x=0; y=0:}
Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_vy;}
void Nugta_Qiymati(int & _x,int & _y){ x=x; _y=y;}
Nugqta operator+(Nuqta& ob);
Nugta operator+(int n);
}
Nugta Nugqta::operator+(Nugta& ob){
Nugta OraliqOb;
OraligOb.x=x+0b.x;
OraligOb.y=y+ob.y;
return OraligODb;
}
Nugqta Nuqta::operator+(int n){
Nugqta OraliqOb;
OraliqgOb.x=x+n;
OraliqOb.y=y+n;
return OraliqOb;
}
int main(){
int x,y;
Nugta A(100,200), B(50,100),C;
C=A+B; /] parametri sinf turidagi ob’ekt bo‘lgan
/I qayta yuklangan qo‘shish operatori amal qiladi
C.Nugta_Qiymati(x,y);
cout<<" C=A+B: "<<"C.x=""<<x<<" C.y=""<<y<<endl;
C=A+30; // parametri sanab o‘tiladigan turidagi ob’ekt
//bo‘lgan gayta yuklangan qo‘shish operatori amal qiladi
C.Nuqgta_Qiymati(x,y);
cout<<™ C=A+30: "<<"C.x=""<<x<<" C.y="<<y<<endl;



return O;
}
Programma ishlashi natijasida ekranga quyidagi ko‘rinishidagi natijalar chop etiladi:
C=A+B amali natijasi: C.x=150 C.y=300
C=A+30 amali natijasi: C.x=130 C.y=230
Operator funksiya parametri operatorning o‘ng tomonidagi operand ekanligi sababli
kompilyator quyidagi ko‘rsatmalarni to‘g‘ri «tushunadi»:
C=A+30;
Lekin kompilyator
C=30+A;

ko‘rsatmasini gabul qilmaydi.

Bu muammoni operator funksiyaning «ichki» imkoniyatlari bilan hal qilib bo‘lmaydi.
Muammoni do‘st operator funksiyalardan foydalanish orqali echish mumkin. Ma’lumki, do‘st
funksiyalarga yashiringan this ko‘rsatkichi uzatilmaydi. SHuning uchun binar operator funksiyasi
ikkita argumentga ega bo‘lishi kerak — birinchisi chap operand uchun, ikkinchisi o‘ng operand
uchun.

#include <iostream.h>
class Nuqta{
int x,y;
public:
Nugta(}{x=0; y=0:}
Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_vy;}
void Nugta_Qiymati(int & _x,int & _y){ x=X; _y=y;}
friend class Nuqgta operator+(Nuqgta& obl, Nuqta& ob2);
friend class Nugta operator+(Nuqgta& ob,int n);
friend class Nugta operator+(int n, Nugta& ob);
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Nugqta operator+(Nuqgta& ob1,Nuqta& ob2){
Nugqta OraliqOb;
OraligOb.x=0b1.x+0b2.x;
OraligOb.y=0bl.y+0b2.y;
return OraligOb;

}

Nugqta operator+(Nuqgta& ob,int n){
Nugta OraliqOb;
OraligOb.x=0b.x+n;
OraligOb.y=0b.y+n;
return OraliqOb;

}

Nugta operator+(int n, Nuqta& ob){
Nugqta OraliqOb;
OraligOb.x=0b.x+n;
OraligOb.y=0b.y+n;
return OraliqOb;

}

int main(){
int x,y;
Nugta A(100,200), B(50,100),C;



C=A+B;
C.Nugta_Qiymati(x,y);
cout<<™ C=A+B: "<<"C.x=""<<x<<" C.y=""<<y<<endl;
C=A+30;
C.Nuqgta_Qiymati(x,y);
cout<<™ C=A+30: "<<"C.x=""<<x<<" C.y=""<<y<<endl;
C=30+A;
C.Nugta_Qiymati(x,y);
cout<<™ C=30+A: "<<"C.x=""<<x<<™ Cy="<<y<<endl;
return O;
}
Do‘st funksiyalarni qayta yuklash hisobiga
C=A+30;
C=30+A;
til ko‘rsatmalarini bajarish imkoniyati yuzaga keldi.

Taggoslash va mantigiy operatorlarni gayta yuklash
Taqgqoslash va mantiqiy operatorlari, garchi binar operatorlar bo‘lsa ham ular alohida
garaladi. CHunki ularga mos keluvchi operator-funksiyalar o°zlari aniglangan sinf turini emas, balki
mantigiy giymatlarni gaytarishi kerak (yoki true va false sifatida gabul gilinuvchi butun son
qiymatini). Misol tariqasida, == va && operatorlarini qayta yuklashni ko‘raylik.
#include <iostream.h>
class Nuqta{
int x,y;
public:
Nugta(int _x,int _y){x=_Xx; y=_v;}
Nugta(){x=0; y=0;}
Qiymat_xy(int & _x, int & _y){ x=x; _y=y;}
bool operator==(Nugta ob);
bool operator&&(Nuqgta ob);
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bool Nugta::operator==(Nuqgta ob){
return (x==o0b.x && y==0b.y);
}
bool Nuqgta::operator&&(Nuqta ob){
return (X && ob.x) && (y && ob.y);
}
int main(){
Nugta Nuqtal(10,20), Nuqta2(10,25),
Nuqgta3(10,20),Nuqta4;
if(Nugtal==Nuqta2)
cout<<''Nugqtal va Nuqta2 o'zaro teng.\n"";
else cout<<''Nugtal va Nugta2 o'zaro teng emas.\n"";
if(Nugtal==Nugqta3)
cout<<"Nuqtal va Nuqgta3 o'zaro teng.\n"";
else cout<<''Nugtal va Nugta3 o'zaro teng emas.\n"";
if(Nugtal && Nugta2) cout<<"Nuqtal && Nuqta2 rost.\n"";
else cout<<"Nugtal && Nugta2 yolg'on.\n"";



if(Nugtal && Nugtad) cout<<"Nuqtal && Nuqta4 rost.\n"";
else cout<<"Nugtal && Nugta4 yolg'on.\n™;
return O;
}
Programma ishlashi natijasida ekranga quyidagilar chop etiladi:
Nugqtal va Nuqta2 o’zaro teng emas.
Nugqtal va Nuqta3 o’zaro teng.
Nuqgtal && Nuqta2 rost.
Nuqtal && Nuqta4 yolg’on.

Operatorlarni gayta yuklash orqgali koordinata nugtalari orasi—dagi yangi mazmundagi
munosabatlar aniglandi.

Qiymat berish operatorini gayta yuklash

Qiymat berish operatori ham binar operator hisoblanadi, lekin uni gayta yuklash bir gator
o‘ziga xosliklarga ega:

— qiymat berish operatorining operator funksiyasi global ravishda e’lon qilinishi mumkin
emas, ya’'ni u faqat sinfning funksiya—a’zosi bo‘lishi kerak;

— giymat berish operatorining operator funksiyasi hosilaviy sinfga vorislik bilan o‘tmaydji;

— kompilyator giymat berish operatorining operator funksiyasi hosil gilishi mumkin, agar
u sinfda aniglanmagan bo‘lsa.

Kompilyator tomonidan kelishuv bo‘yicha hosil gilingan qiymat berish operatori sinfning
har bir statik bo‘lmagan a’zolariga qiymat berish amalini bajaradi. Lekin, agar sinfda ko‘rsatkichlar
bo‘ladigan bo‘lsa, bunday qiymat berish operatori ishlamaydi.

Qayd etish kerakki, giymat berish operatori bajarilgandaen keyin chap tomondagi operand
o‘zgaradi, chunki unga yangi qiymat beriladi. SHuning uchun giymat berish operatorining operator
funksiyasi uni chaqirilgan ob’ektga ko ‘rsatkichni qaytarishi shart. Buning uchun funksiya nooshkor
ravishda sinf funksiyalariga birinchi parametr sifatida uzatiladigan this ko‘rsatkichini gaytarishi
etarli. O‘z navbatida funksiyaning this ko‘rsatkichini qaytarishi quyidagi ko‘rinishdagi qiymat
berish amallarini «tushunish» imkonini beradi:

Nugtal=Nuqta2=Nuqta3;

Quyidagi misol giymat berish operatorini gayta yuklashni namoyon giladi:

#include <iostream.h>

class Nuqta{

int x,y;

public:

Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_vy;}
Nugta(){x=0; y=0;}

Qiymat_xy(int & x,int & y)}{ x=x; y=y;}
bool operator==(Nugta ob);

Nugta & operator=(Nuqta & ob);

I

bool Nugqta::operator==(Nuqta ob){

return (x==ob.x && y==0b.y);
}

Nugta & Nuqgta::operator=(Nuqta & ob){

if (this==&aob) return *this;

Xx=0Db.x;

y=0b.y;

return *this;



}
int main(){
int a,b;
Nugta Nuqtal(10,20), Nugta2(20,25), Nuqtas;
Nuqgta3=Nuqtaz;
if(Nugta2==Nuqta3)
cout<<"Nuqta2 va Nuqta3 o'zaro teng.\n"";
else cout<<''Nugta2 va Nugta3 o'zaro teng emas.\n"";
Nugta3=Nuqgta2=Nuqgtal;
if(Nugtal==Nuqta3)
cout<<"Nugqtal va Nuqgta3 o'zaro teng.\n";
else cout<<''Nugtal va Nugta3 o'zaro teng emas.\n"";
Nugqta3.Qiymat_xy(a,b);
cout<<"Nugta3.x="<<a<<" Nugta3.y=""<<b<<endl;
return 0;
}
Programma ishlashi natijasida ekranga
Nugta2 va Nugta3 o'zaro teng.
Nugtal va Nugta3 o'zaro teng.
Nugta3.x=10 Nuqgta3.y=20
xabarlari chop etiladi.
Qiymat berish amalini gayta yuklashda mazmunan xatoga olib keladigan
Nugtal=Nuqtal,;
ko‘rinishdagi o‘zini o°ziga yuklash holati alohida nazorat qilinishi kerak bo‘ladi. CHunki
giymat berish operatori bajarilishida oldin chap tarafdagi operand xotirasi tozalanadi va keyinchalik
shu joyga o‘ng tomondagi operandning haqgiqatga to‘g‘ri kelmaydigan qiymatini joylashtiradi. SHu
sababli, yugoridagi misolda operator=() funksiyasi
if (this==&ob) return *this;
nazorat ko‘rsatmasiga ega va u xatolik ro‘y berishiga yo‘l qo‘ymaydi.

Unar operatorlarni qayta yuklash
Unar operatorlar uchun faqat bitta operand kerak bo‘ladi. Unar operatorni sinfning
funksiya—a’zosi ko‘rinishida qayta yuklashda bu yagona operand bu amalni chaqgirgan ob’ektning
o‘zi hisoblanadi. SHu sababli, unar operatorning operator funksiyasi nostatik funksiya-a’zo sifatida
e’lon qilinadi va u quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:
<qaytaruvchi giymat turi > operatorX();
bu erda <qaytaruvchi giymat turi > funksiya gaytaradigan giymat turi, X— gayta
yuklanayotgan unar operator.
Agar operator funksiya global ravishda e’lon qilinganda, u quyidagi sintaksisga javob
berishi kerak:
<gaytaruvchi giymat turi > operatorX(<parametr turi> <parametr>);
bu erda <parametr turi> — parametr turi va <parametr> — funksiya parametri.
Plyus va minus unar operatorlarni gayta yuklashga misol ko‘raylik.
#include <iostream.h>
class Nuqta{
int x,y;
public:
Nugta(int _x,int _y){x=_Xx; y=_v;}
Nugta(){x=0; y=0;}



Qiymat_xy(int & x,int & y){ x=x; _y=y;}
Nugqta operator+();

Nugqta operator-();

|

Nuqgta & Nugta::operator+(){

X=+X;

y=ty;

return *this;

}
Nugta & Nugta::operator+()

{
X=-X;
y=-y;
return *this;
}
int main(){
int a,b;
Nugta N1(-10,20);
N1=+N1; //qayta yuklangan plyus operatorini chaqirish
N1.Qiymat_xy(a,b);
cout<<"Nl.x="<<a<<” Nl.y="<<b<<endl;
N1=-N1,; /lgqayta yuklangan plyus operatorini chagirish
N1.Qiymat_xy(a,b);
cout<<"N1.x="<<a<<” N.y="<<b<<endl;
return O;
}
Programma ishlashi natijasida ekranda
N1.x=-10 N1.y=20
N1.x=10 N1.y=-20
satrlari paydo bo‘ladi.
Xuddi shu natijalarga global operator funksiyalarni sinfning do‘st funksiyalari ko‘rinishida
e’lon qilish orqali erishish mumkin:
friend Nuqgta operator+(Nuqgta & ob);
friend Nugta operator-(Nuqta & ob);
Bu funksiyalar aniglanishi
friend Nugta operator+(Nuqgta & ob){
ob.x=+0b.x;
ob.y=+o0b.y;
return ob;
}
friend Nuqgta operator-(Nugta & ob){
ob.x=-0b.x;
ob.y=-0b.y;
return ob;
}
Ushbu funksiyalarni chaqirish natijalari yuqoridagi funksiyalar bilan bir xil bo‘ladi.
Inkrement va dekrement operatorlarini gayta yuklash



Inkrement va dekrement operatorlari, ularning prefiks va postfiks ko‘rinishlari bo‘lishi
hisobiga gayta yuklash nugtai-nazaridan alohida kategoriyaga tushadi. Prefiks va postfiks
ko‘rinishlarni farglash uchun quyidagi qoidalarga amal qilinadi: prefiks ko‘rinishni gayta yuklash,
odatdagi unar operatorni qayta yuklash bilan bir xil; postfiks ko‘rinish uchun operator funksiya
go‘shimcha int turidagi parametrga ega bo‘ladi. Amalda bu parametr ishlatilmaydi va funksiyani
chaqirishda uning qiymati 0 bo‘ladi (zarurat bo‘lganda ishlatilishi mumkin). Bu parametrning
vazifasi — kompilyatorga operatorning postfiks ko‘rinishi ishlatilayotganligini bildirishdir.
Quyidagi misolda Nugta sinfi uchun inkrement va dekrement operatorlarini gayta yuklash
ko‘rsatilgan:

#include <iostream.h>

class Nuqta{

int x,y;

public:

Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_vy;}

Nugta(}{x=0; y=0;}

Qiymat_xy(int & _x,int & _y}{ x=x; _y=y;}

Nugta & operator++(); // prefiks inkrement uchun
Nugqta operator++(int); // postfiks inkrement uchun
Nuqta & operator—(); // prefiks dekrement uchun
Nugqta operator—(int); // postfiks dekrement uchun
3

Nuqgta & Nugta::operator++(){

X++;

y++;

return *this;

}

Nugta Nuqta::operator++(int){

Nugta Oralig=*this;

++*this;

return Oraliq;
}

Nugta & Nugta::operator--(){

X--;

y--

return *this;
}

Nugta Nugqta::operator--(int){

Nugta Oralig=*this;

--*this;

return Oraliq;

}

int main(){

int a,b;

Nugqta N1(-10,20);N2(15,25),N3;

++N1; /lprefiks inkrement operatorini chagirish
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"(++N1).x="<<a<<” (++N1).y="<<b<<endl;



N1++; /Ipostfiks inkrement operatorini chaqirish
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"(N1++).x="<<a<<” (N1++).y="<<b<<endl;
N3=--N2; //prefiks dekrement operatorini chaqirish
N3.Qiymat_xy(a,b);

COUt<<'"N3=--N2; => N3.x="'<<a<<" N3.y="<<b<<endl;
/Ipostfiks dekrement operatorini chagirish
(N3=N1--).Qiymat_xy(a,b);
cout<<"(N3=N1--).x=""<<a<<" (N3=N1--).y=""<<b<<endl;
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"N1.x="'<<a<<" N1l.y="<<b<<endl;
N2.Qiymat_xy(a,b);

Cout<<"N2.x="'<<a<<" N2.y="'<<b<<endl;

return 0;

}

Programma ishlashi natijasida ekranga

(++N1).x=11 (++N1).y=21

(N1++).x=12 (N1++).y=22

N3=--N2; => N3.x=14 N3.y=24

(N3=N1--).x=12 (N3=N1--).y=22

N1.x=11 N1.y=22

N2.x=14 N2.y=24

xabarlari chigadi.

Programmada inkrement va dekrement operatorlarining prefiks va postfiks ko‘rinishlarini
qayta yuklashni amalga oshirishda o‘ziga xos yo‘l tanlangan. Masalan, inkrement operatorining
prefiks ko‘rinishi uchun aniqlangan operator funksiyaning qaytaradigan qiymati sinf ob’ektiga
murojaat, chunki inkrement operatorining postfiks ko‘rinish uchun aniglangan operator funksiya
shu funksiyani chaqiradi va o‘zgargan ob’ektni qaytarib olishi kerak. Umuman olganda, bu
funksiyalarni bir-biriga bog‘ligmas ravishda anigqlash mumkin:

Nuqta Nuqta::operator++(){

X++;

y++;

return *this;}

Nugqta Nugqta::operator++(int){

X++;

y++;
return *this; }

Lekin bu variantda bir xil amallar ketma-ketligini takror yoziladi va inkrement operatorini
turlicha talqin qilish bilan bog‘liq xatolarni yuzaga kelishiga zamin bo‘ladi. Ma’qul variant— bu
operatorning prefiks ko‘rinishining operator funksiyasida operator mazmuni aniqlanadi va postfiks
ko‘rinishni qayta yuklash unga tayanadi.

Endi inkrement va dekrement operatorlarini do‘st funksiyalar orqali qayta yuklashni
ko‘ramiz. SHunga e’tibor berish kerakki, do‘st funksiyaga murojaat ko‘rinishidagi argument
uzatilishi va u o‘zgartirilib funksiya tomonidan qaytarilishi kerak bo‘ladi.

#include <iostream.h>
class Nuqta{
int x,y;
public:
Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_v;}



Nugta(){x=0; y=0;}

Qiymat_xy(int & x,int & y){ x=x; _y=y;}

friend Nuqta & operator++(Nuqgta &);// prefiks inkrement
/Ipostfiks inkrement

friend Nuqta operator++(Nuqta&,int);

friend Nuqta & operator—(Nuqta&); // prefiks dekrement
/I postfiks dekrement

friend Nuqta operator—(Nuqta&int);
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Nuqta & operator++(Nuqgta & ob){

ob.x++;

ob.y++;

return ob;
}

Nugqta operator++(Nuqgta & ob,int){

Nugta Oralig=ob;

++0b;

return Oraliq;
}

Nuqta & operator--(Nuqta &){

ob.x--;

ob.y--;

return ob;
}

Nugqta operator--(Nuqgta &,int){

Nugta Oralig=0b;

--0b;

return Oraliq;}

int main(){

int a,b;

Nugta N1(-10,20);N2(15,25),N3;

++N1, Ilprefiks inkrement operatorini chaqirish
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"(++N1).x="<<a<<” (++N1).y="<<b<<endl;
N1++; Ilpostfiks inkrement operatorini chaqgirish
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<™(N1++).x="<<a<<” (N1++).y="<<b<<endl;
N3=--N2; //prefiks dekrement operatorini chaqirish
N3.Qiymat_xy(a,b);

COUut<<"N3=--N2; => N3.x="<<a<<" N3.y="<<b<<endl;
/Ipostfiks dekrement operatorini chaqirish
(N3=N1--).Qiymat_xy(a,b);
cout<<'(N3=N1--).x=""<<a<<" (N3=N1--).y=""<<b<<endl;
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"N1.x="'<<a<<" N1l.y="'<<b<<endl;
N2.Qiymat_xy(a,b);

Cout<<"N2.x=""'<<a<<" N2.y="'<<b<<endl;

return 0;}



Programma ishlashi natijasida ekranga xuddi oldingi misoldagidek xabarlar chop etiladi.
Yugorida gayd gilingandek, int turidagi argument odatda ishlatishmaydi, lekin zarur
bo‘lganda ishlatishi mumkin. Bu argumentni ishlatishga misol:

#include <iostream.h>

class Nuqta{

int x,y;

public:

Nugta(int _x,int _y){x=_Xx; y=_v;}
Nugta(){x=0; y=0;}

Qiymat_xy(int & x,int & _y){ x=x; _y=y;}
Nuqgta & operator++(int);

|

Nuqgta & Nugta::operator++(int n){

if (n'=0) {

X+=n;

y+=n; }

else {

X++:

y++; }
return *this;}
int main(){
Nugta N1(10,20);
N1.operator++(100); //100 soniga inkrement
return 0;}
Bu holatning o‘ziga xosligi shundaki, postfiks inkrement operatorining operator

funksiyasini oshkor ravishda chaqirishga to‘g‘ri keladi. CHunki kompilyator
N1++(100);
ifodasini operatorgacha bo‘lgan qismini alohida ajratib
N1++;
ko‘rsatma deb tushunadi.
Indekslash operatorini gayta yuklash

Kvadrat qavslar (‘[‘,’]’) bilan yoziladigan indekslash operatori binar operator hisoblanadi
va u gayta yuklanishida operator funksiya sinfning bitta argumentli nostatik funksiya—a’zosi sifatida
aniglanishi kerak. Funksiya argumenti ixtiyoriy turda bo‘lishi va u sinf ob’ektlari massivining
indeksi deb gabul gilinadi. Quyidagi misol buni namoyon giladi:

#include <iostream.h>

class BS_Massiv{

int MaxIndex;

int * kButun;

public:

BS_Massiv(int Elem_Soni)
~BS_Massiv(){delete kButun;}

int & operator[](int index);
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BS_Massiv::BS_Massiv(int Elem_Soni){



kInt=new int(Elem_Soni);
MaxIndex=Elem_Soni;
}
int & BS_Massiv::operator[](int index){
static int iXato=-1;
if(index>=0 && index<MaxIndex) return kint[index];
else {
cout<<’Xato: Massiv chegarasidan chiqish ro’y berdi!”;
cout<<endl;
return iXato; }
}
main(){
BS_Massiv vector(5);
for(int i=0; i<5; i++)
vector([i]=i;
for(int i=0; i<=5; i++)
cout<<” vector|“<<i<<”’|="<<vector|i]<<endl;
return O;
}

Programmada 5 ta, butun son turidagi elementlardan tashkil topgan vector massivi
BS_Massiv sinfining ob’ekti sifatida e’lon gilingan va unga giymatlar berilib, keyin chop gilingan.
Indeks argumenti i=5 bo‘lganda xatolik haqida xabar beriladi. Programma ishlashi natijasida
ekranga quyidagilar chigadi:

vector[0]=0

vector[1]=1

vector[2]=2

vector[3]=3

vector[4]=4

Xato: Massiv chegarasidan chiqish ro’y berdi!

vector[5]=-1

SHunga e’tibor berish kerakki, operator[] funksiyasi murojaat qaytaradi (son giymatini

emas) va shu sababli bu funksiyani qiymat berish operatorining ikki tomonida ham qo‘llash imkoni

yuzaga keladi.

14.2- mavzu: Funksiyalarni gayta yuklash

Ishdan maqgsad: Funksiyalarni qayta yuklash ko’nikmalarini egallash.
Nazariy gism
Qavslar vositasida amalga oshiriladigan funksiyani chagirish operatori quyidagi sintaksisga
ega bo‘lgan binar operator hisoblanadi:
<ifoda>(<ifodalar ro‘yxati>)

Bu erda <ifoda> — birinchi operand, hamda <ifodalar ro‘yxati> — majburiy bo‘lmagan
ikkinchi operanddir. Funksiyani chaqgirish operatorining operator funksiyasi sinfning nostatik
funksiya — a’zo ko‘rinishida e’lon qilinishi kerak. Funksiyani chagirish operatorini gqayta yuklashga
zarurat, odatda ko‘p parametrni talab giladigan amallarni bajarishda yuzaga keladi.



Funksiyani qayta yuklash operatori gayta yuklanganda, u faqat gavs ichidagi o‘zi e¢’lon
qilingan sinf ob’ektlariga bo‘lgan murojaatni o‘zgartiradi, lekin funksiya chagqirilish jarayoniga
ta’sir qilmaydi.

Funksiyani chagirish operatorini gayta yuklashga misol ko‘raylik:

#include <iostream.h>

class Nuqta{

int x,y;

public:

Nugta(int _x,int _y){X=_Xx; y=_v;}

Nugta(){x=0; y=0;}

Qiymat_xy(int & x,int & y){ x=x; _y=y;}

Nugta & operator()(int dx, int dy)

{ x+=dx; y+=dy; return *this;};
5

int main(){

int x,y;

Nugta N1,N2;

/I Nugta sinfining gayta yuklangan funksiyani chagirish
// operatorining operator funksiyasini N1 ob’ekt uchun

/I chaqirish.

N2=N1(5,10);

N2.Qiymat_xy(X,y);

cout<<”l-chagqirishda: N2.x="<<x<<” N2.y="<<y<<endl;
N2=N2(1,2);//qayta yuklangan funksiyani chagirish operatori
N2.Qiymat_xy(x,y);

cout<<’2—chagqirishda: N2.x="<<x<<” N2.y="<<y<<endl;
return O;

}

Programma ishlashi natijasida ekranga quyidagi satrlar chigadi:
1-chagirishda: N2.x=5 N2.y=10
2—chagqirishda: N2.x=6 N2.y=12

Keltirilgan misol uchun
Nugta N1(5,10);

va

N1(5,10);

ifodalarini chalkashtirmaslik kerak. Birinchi ifoda sinfning parametrli konstruktoriga
murojaatni anglatsa, ikkinchisi — sinfdagi funksiyani chaqirish operatori gayta yuklangan operator
funksiyani chaqirish kerakligini bildiradi. Misol shuni ko‘rsatadiki, funksiyani chaqirish operatori
qayta yuklangan sinf ob’ektiga funksiya vositasida murojaat gilish mumkin.
Sinf a’zolariga murojaat operatorlarini gayta yuklash

Sinf a’zolariga murojaat operatorlarini qayta yuklash a’zolarni tanlash operatorini (->) qayta
yuklash orqali amalga oshiriladi («.» operatori qayta yuklanmaydi). Bu operator unar hisoblanadi
va uning operator funksiyasi sinfning nostatik a’zosi qilib e’lon qilinishi kerak. Mos operator
funksiyaning ko ‘rinishi quyidagicha:

<sinf nomi>* operator->() {<til ko‘rsatmalari>};



Bu erda <sinf nomi> — operator tegishli bo‘lgan sinf nomi. Sinf a’zolarini tanlash operatorini
qayta yuklash, odatda qo‘llanishi ayni paytda o‘rinlimi yoki yo‘qligini nazorat qiluvchi «aqlli»
ko‘rsatkichlarni amalga oshirishda ishlatiladi.

Sinf a’zolarini tanlash operatorini qayta yuklashga misol keltiramiz:
#include <iostream.h>

class Nuqta{
int x,y;
public:
Nugta(int _x,int _y){X=_Xx; y=_v;}
Nugta(){x=0; y=0;}
Qiymat_X(){return x;}
Qiymat_Y(){returny;}
Nuqgta & operator->();
|
Nugqta * Nuqta::operator->(){
cout<<”’Ob’ect elementiga murojaat: ”;
return this;
}
int main(){
Nugta N(5,10);
/I Nuqta sinfining qayta yuklangan a’zolarini tanlash
I/ operatorining operator funksiyasini N ob’ekt uchun
/I chaqirish.
cout<<”N->x = ?’<<N->Qiymat_X()<<endl;
cout<<”N->y = ?<<N->Qiymat_Y()<<endl;
return O;
}
Programma bajarilganda, ekranga quyidagi satrlar chop etiladi:
Ob’ect elementiga murojaat: N->X =5
Ob’ect elementiga murojaat: N->y = 10
Kompilyator tomonidan “N->Qiymat_X()” ko‘rsatmasini
(N.operator->())->Qiymar_X()
ko‘rinishida talqin qilinishi operator funksiyani ganday bajarili-shining ichki mohiyatini
ochib beradi.

new va delete operatorlarini gayta yuklash

Xotirani dinamik ravishda ajratish va tozalash vazifasini bajaruvchi new va delete
operatorlari bajarilganda mos ravishda standart aniglangan operator new() (yoki operator new []() -
massiv uchun qo‘llanilganda) va operator delete() (yoki operator delete []J() - massiv uchun
qo‘llanilganda) maxsus funksiyalari chaqiriladi.

Bundan keyin alohida zarurat bo‘Imasa, bu funksiyalarning massiv varianti garalmaydi va
bittasi uchun aytilgan fikrlar ikkinchisi uchun ham o‘rinli deb hisoblanadi.

Umuman olganda, new va delete operatorlari ikki xil variantda gayta yuklanishi mumkin:

::operator new() - global (standart);
::operator delete() - global (standart);
<sinf nomi>:: operator new() - sinf funksiyasi;

<sinf nomi>:: operator delete() - sinf funksiyasi.



Sinfda aniglangan operator new() operator funksiya sinfning statik a’zosi bo‘lib, u sinf
ob’ektlari uchun global ::operator new() funksiyasini yashiradi (berkitadi).

Global ::operator new() — operator funksiyaning o‘zi ham qayta yuklanishi (sinfdan
tashgarida) va qayta yuklanuvchi funksiyalarning turli prototipga ega bir nechta variantlari bo‘lishi
mumkin.

Foydalanuvchi tomonidan aniglanadigan new operatorning operator funksiyasi void*
giymatini gaytarishi kerak va birinchi parametr sifatida size_t turidagi parametrga ega bo‘lishi
kerak. Oxirgi parametr «stddef.h» sarlavha faylida unsigned int ko‘rinishida anig—langan. new
operatorini gayta yuklash uchun quyidagi prototipdan foydalaniladi:

void*operator new(size _t size); // ob’ektlar uchun
void*operator new][](size_t size);//ob’ektlar massivi uchun

Bu prototiplar «new.h» sarlavha faylida joylashgan. SHu sababli, agar new va delete
operatorlarni qayta yuklash zarur bo‘lganda bu faylni programmaga qo‘shish kerak.

SHunga e’tibor berish kerakki, new operator funksiyasidagi size parametrining
baytlardagi o‘lchamini (sizeof(size)), ya’ni xotiradan ajratilishi kerak sohaning baytlardagi
o‘lchamini operator funksiya uchun kompilyatorning o‘zi hisoblab beradi. Operator funksiyaga bu
parametrning qo‘yilishiga sabab shundaki, hosilaviy sinflar operator new() va operator new[]()
funksiyalarini vorislik bilan oladi va hosilaviy sinf ob’ektlarining o‘lchami tayanch sinf ob’ektlari
o‘lchamidan farq qilishi mumkin.

Agar xotiradagi oldin ajratilgan joyni qaytadan «tagsimlash» zarur bo‘lsa, new
operatorining qo‘shimcha parametrga ega bo‘lgan joylashuvchi shaklidan foydalanishi mumkin.
Mos operator funksiya sintaksisi quyidagi ko‘rinishiga ega:

// ob’ektlar uchun

void* operator new(size_t size, void* p);

// ob’ektlar massivi uchun

void* operator new(size_t Type_size, void* p);

Odatda new operatorining joylashuvchi shaklidan global ob’ektlar uchun, turga keltirish
amali bajarilgan holda qo‘llaniladi. Bu variantda absolyut adres bo‘yicha oldindan ajratilgan joyga
ob’ektni joylashtirish amalga oshiriladi. Ko‘rsatilgan adres uyumdan bo‘lishi shart emas.
Joylashadigan ob’ekt o‘lchami ko‘rsatilgan sohada o‘lchamidan kichik bo‘lgan hollarda ajratilgan
sohani korrekt ravishda tozalash foydalanuvchi zimmasiga yuklatiladi, chunki delete operatori
to‘g‘ri ishlashiga kafolat yo‘q.

Qayta yuklangan new operatorini chagirish sintaksisi quyidagicha:

<::>new <tur uzunligi> <tur nomi> <(<initsializator>)> yoki
<::>new <tur uzunligi> (<tur nomi>) <(<initsializator>)>
Bu erda

<::> - shart bo‘lmagan, ko‘rinish sohasiga ruxsat berish operatori,



<tur uzunligi> - operator new() funksiyasining size parametri, ko‘rsatilmasligi mumkin;

<tur nomi> - xotira ajratiladigan berilganning turi;

<(<initsializator>)> - <tur nomi> turining konstruktori uchun uzatiladigan boshlang‘ich
qiymatlar ro‘yxati. Ro‘yxat ko‘rsatilmasligi mumkin.

Sintaksis shuni ko‘rsatadiki, new operatorini ob’ektga boshlang‘ich qiymat berish bilan
chaqirish mumkin. Lekin, bu operatorni ob’ektlar massivi uchun chagirilganda initsializatsiyani
ishlatib bo‘lmaydi va ob’ektlarning boshlang‘ich qiymatlari noaniq bo‘ladi.

Global new va delete operatorlarini gayta aniglash va gayta yuklashga misol keltiramiz:

#include <iostream.h>
#include <stdio.h>
// Global new operatorini gayta aniglash
void* operator new(size_t size) {
cout<<’Xotiradan “<<size;

cout<<” bayt ajratishga so’rov bo’ldi\n”;
return malloc(size);
}
void operator delete(void *p) {
cout<<”’Xotirani bo’shatish!\n”;
free(p);
}

/I Global new operatorini gayta yuklash
void* operator new(size_t size, char * fname, int line){
cout<<fname<<” faylining “<<line<<”-gatorida \n*;
cout<<size<< “ bayt ajratishga so’rov bo’ldi!\n”;
return malloc(size);
}
int main(){
char fayl nomi[]="new_quyk.cpp”;
int qator=5;
/I Global new operatorini chagirish
long * pInt = new long;
/I Global delete operatorini chaqirish
delete pInt;
/I Qayta yuklangan new operatorini chaqirish
pInt = new(fayl_nomi, gator) long;
/I Global delete operatorini chagirish
delete pInt;
return 0;

}

Programma ishlashi natijasida ekranga quyidagi satrlar chop etiladi:
Xotiradan 4 bayt ajratishga so'rov bo'ldi
Xotira bo'shatildi!
new_quyk.cpp faylining 5-gatorida
4 bayt ajratishga so‘rov bo'ldi!



Xotira bo'shatildi!

Navbatdagi misolda new operatorining joylashuvchi shaklidan foydalanish ko‘rsatilgan.

#include <iostream.h>
I/l Global new operatorini gayta aniglash
void* operator new(size_t sizeb void * krst) {
cout<<”Ob’ekt ko’rstatilgan adresga joylandi\n”;
return Krst;
}
void Tizimni_tekshirish() {
cout<<”Tizim normal ishlaypti!\n”;
}
class Nuqta{
int x,y;
public:
Nugta(int _x,int _y){
X=_X; Y=_Y,
cout<<” Ob’ektlar berilgan qiymatlar bilan”;
cout<<” initsializatsiyalandi.\n*;
cout<<® x="<<x<<” y="<<y<<”\n”;
}
Nuqta(){
x=0; y=0;
cout<<” Ob’ektlarni kelishuv bo’yicha”;
cout<<” initsializatsiyalandi.\n*;
cout<<® x="<<x<<” y="<<y<<”\n”;
}
~Nugqta() {cout<<’Nugqta::~Nugqta() ishladi\n”;}
}
/I Global ob’ekt
Nugta nuqta;
int main(){
I/l Qandaydir ishni bajarish
Tizimni_tekshirish();
// Endi ob’ektni initsializatsiyalash mumkin!
Nugqta * krst=new(nugta) Nuqta(10,20);
krst->Nugta::~Nuqgta();
return O;
}

Programma natijasi quyidagi xabarlar bo‘ladi:

Ob’'ektlarni kelishuv bo'yicha initsializatsiyalandi.
x=0y=0

Tizim normal ishlaypti!

Ob’'ekt ko'rstatilgan adresga joylandi

Ob'ektlar berilgan giymatlar bilan initsializatsiyalandi.
x=10 y=20

Nugqta::~Nugqta() ishladi

Nugqta::~Nugqta() ishladi



Keyingi programma new operatorini gayta yuklashni sinf ichida joylashuvchi shaklidan
foydalangan holda amalga oshirishga misol:

#include <iostream.h>
class Satr {
union {
char ch;
char buf[81];
3
public:
Satr(char ¢="\0’): ch(c) {
cout<<”Satr sinfining belgili konstruktori\n”;
}
Satr(char * s){
cout<<”Satr sinfining satrli konstruktori\n”;
strcpy(buf,s);
}
~Satr(){cout<<’Satr::~Satr()”’<<endl;}
/I new operatorining joylashuvchi sintaksisi
void* operator new(size_t, void * buffer)
{ return buffer; }
3
char satr_buffer[sizeof(Satr)]; // xotira buferi
int main(){
/l Satrni buferga joylashtirish
Satr * krst=new(satr_buffer) Satr(“C++”);
cout<<satr_buffer’<<satr_buffer<<endl;
/I Destruktorni oshkor ravishda chagirish
krst->Satr::~Satr();
/l ‘¢’ belgisini satr boshiga joylashtirish
krst=new(satr_buffer)Satr(‘c’);
cout<<’satr_buffer[0]="<<satr_buffer[0]<<endl;
cout<<”Buferning yangi qiymati”’<<endl;
cout<<’satr_buffer="<<satr_buffer<<endl;
/I Destruktorni oshkor ravishda chagirish
krst->Satr::~Satr();
return 0;

}

Programmada global ob’ekt satr buffer satri yaratiladi va shu xotira sohasiga Satr sinfi
ob’ekti “C++” qiymati bilan joylashtiriladi. Oshkor ravishda sinf destruktori chaqgirish orkali sinf
ob’ekti yo‘qotiladi. Keyin, xuddi shu adresda Satr sinfining ikkinchi ob’ektni ‘c’ belgisi bilan
yaratiladi, xotiraning satr buffer adresli sohasida satr qiymat chop etiladi va sinf ob’ekti yo‘qotiladi.

Nazorat savollari:
1. Operator nima?
2. Operatorni gayta yuklash nimaga kerak?

3. Funksiyalarni gayta yuklash nima uchun kerak?



. Qayta yuklash jarayoni nimadan tashkil topadi?

. Qanday operator turlarini bilasiz?

4
5
6. Clasdan olingan obyektga gayta yuklashni nima dahli bor?
7. Kiritish chigarish operatorlarni ham gayta yuklab bo’ladi?
8. Qanday operatorlarni gqayta yuklab bo’Imaydi?

9. Eng ko’p gaysi operator qayta yuklanadi?

10. Bitta classdan olingan boyektlar uchun operatorlarni gayta yuklash shartmi?

15 - MA’RUZA
MAVZU: FUNKSIYA VA SINF SHABLONLARI
Reja:

Kirish;

1. Shablonlar nazariyasi;

2. Misol: Umumiy toifa;

3. Funksiya shablonlari (function template);

4. Sinf shablonlari (class template);

5. Foydalanilgan adabiyotlar;

6. Nazorat savollari (40 ta);

7. Test savollari (Darajalarga bo’lingan 60 ta);
Annatatsiya:

Ushubu ma’ruz meteriali C++ da shablonlar yaratish usullariga bag’ishlangan. Ma’ruzada
shablonlar va ularning qo’llanilishi, funksiya shabloni va class shabloni hamda ularning qo’llanilish
usullari, muammolari, murakkabliklari batavfsil yoritilgan. Funksiya va class shablonlari ko’pgina

holatlarni inobatga olgan holda amaliy masalalar yordamida aniq va to’liq tushuntirilgan.

Kalit so‘zlar:
v template v late prefix
v template class v’ type paramete
ype p

v template function



Mavzuga kirish

C++ da umumiy turlardan foydalangan holda, shablon funksiyalar va sinflarni aniglashimiz
mumkin.

C++ tili qayta foydalaniluvchi dasturiy ta’minotni ishlab chiqish uchun shablon funksiyalar va
sinflar bilan ta’minlaydi. Shablonlar funksiyalar va sinflarda turlarni muvofiglashtirish (sozlash)
gobiliyatini taqdim etadi. Bunday qobiliyat bilan, kompilyator aniq bir tur o'rnida gabul gila oladigan
umumiy turga sifatida bitta funksiya yoki bitta sinfni aniglashimiz mumkin. Masalan, biz umumiy turdagi
ikkita sondan Kkattasini topish uchun bitta funksiyani aniglashimiz mumkin. Agar bu funksiyani ikkita int
argumentlar orqgali chagirsak, umumiy tur int turi bilan almashadi. Agar bu funksiyani ikkita double
argumentlar orgali chagirsak, umumiy tur double turi bilan almashadi.

Mazkur va bundan keying ma’ruzada shablonlar tushunchasi yoritib beriladi va siz qanday qilib
funksiya shablonlari yoki sinf shablonlarini aniglashni hamda ularni aniq turlar bilan ishlatishni o’rganib
olishingiz mumkin. Shuningdek, ko'p go llaniluvchi, massivlarni almashtirishda qo llashingiz mumkin
bo lgan umumiy vector shablonlarini ham o raganishingiz mumkin.

1. Shablonlar nazariyasi

Shablonlar sinflar va funksiyalarda turlarni muvofiglashtirish imkonini tagdim etadi. Biz
funksiyalarni yoki sinflarni kompilyator tomonidan aniq bir tur o rnida gabul gilinuvchi umumiy tur bilan
aniglashimiz mumkin.

Keling, shablonlarga bo’lgan ehtiyojni ko'rsatib berish uchun, oddiy bir misoldan boshlaymiz.
Faraz qilaylik, biz ikkita butun sonlar, ikkita dubl sonlar, ikkita belgilar va ikkita satrlardan kattasini
topmoqchimiz. Shu kungacha o'rgangan bilimlarimiz asosida, biz quyidagicha ko rinishdagi to rtta ko'p
yuklanuvchi funksiyalarni aniglashimiz mumkin:

1. int maxValue(int valuel, int value2)

2. {

3. if (valuel > value2)

4. return valuel;

5. else

6. return valuez;

7. }

8. double maxValue(double valuel, double value2)
9. {

10. if (valuel > value2)

11. return valuel;

12. else

13. return valuez;

14. }

15. char maxValue(char valuel, char value2)
16. {

17. if (valuel > value2)

18. return valuel;

19. else

20. return valuez;

21. }

22. string maxValue(string valuel, string value2)



23. {

24. if (valuel > value2)
25. return valuel;

26. else

27. return value2;

28. }

Bu funksiyalarning to'rtalasi ham ulardagi qo’llanilgan turlarning har xil ekanliklari inobatga
olinmasa, deyarli bir xil. Birinchi funksiya int turini, ikkinchi funksiya double turini, uchinchi funksiya
char turini va to'rtinchi funksiya string turini qo llaydi. Agar biz quyidagicha ko rinishda, umumiy tur
bilan, bittagina, oddiy funksiyani aniglasak, bir funksiyaning o'zida barcha turlarning saglanib golishi,
ortigcha bo'sh joyning paydo bo'lishi va dasturning osonlik bilan gayta sozlanishiga erishishimiz
mumkin:

1.GenericType maxValue(GenericType valuel, GenericType value2)

2.{

3.if (valuel > value2)
4.return valuel;
5.else

6. return value2;

7.}

Mazkur GenericType (UmumiyTur) int, double, char, string kabi turlarning barchasini qo llay
oladi. C++ funksiya shablonlarini umumiy tur bilan aniglash imkonini beradi. 6.1-kodli ro"yxat umumiy
turdagi ikkita giymatning kattasini topish uchun funksiya shablonini aniglaydi.

1.1-kodli ro'yxat. GenericMaxValue.cpp

#include <iostream>
. #include <string>
using namespace std;

. template <typename T>

1.

2

3

4

5. T maxValue(T valuel, T value2)
6. {

7. if (valuel > value2)

8. return valuel,;

9. else

10. return value2;

11.}

12. int main()

13.{

14. cout << "1 va 3 ning kattasi: " << maxValue(1, 3) << endl;
15. cout << ""1.5 va 0.3 ning kattasi: " "



16. << maxValue (1.5, 0.3) << endl;

17. cout << "‘A’ va ‘N’ ning kattasi: "

18. << maxValue ("A’, 'N') << endl;

19. cout << " \"NBC\" va \""ABC\"" ning kattasi: "

20. << maxValue (string(""NBC™), string(""ABC™)) << endl;
21. return O;

22.}

Natija:

1 va 3 ning kattasi: 3

1.5 va 0.3 ning kattasi: 1.5

‘A’ va ‘N’ ning kattasi: N

"NBC" va "ABC" ning kattasi: NBC

Funksiya shablonining aniglanishi parametrlar ro"yxati tomonidan berilgan template — kalit so"zi
bilan boshlanadi. Har bir parametr dastlab o zaro teng kuchli bo'lgan typename yoki class kalit so'zi
orgali, <typename typeParameter> yoki <class typeParameter> ko rinishida beriladi. Masalan, 5-
satrdagi

template<typename T>

maxValue uchun funksiya shablonining aniglanishini boshlaydi. Shuningdek, bu satr prefiks
shablon deb ham yuritiladi. Bu yerda T — parametr turi. Katta T harfining fagat parametr turini ifodalashda
ishlatilishi kelishilgan.

maxValue funksiyasi 6-12 gatorlarda aniglangan. Undan funksiya gaytaruvchi giymat turi,
funksiya parametrlari yoki funksiyada e’lon qilingan o'zgaruvchilarning turlarini aniqlashda foydalanish
mumkin. Kodning 16-22-gatorlarida int, double, char va string turlari bo’yicha katta giymatlilarni
gaytarish uchun maxValue funksiyasi chagirilgan. Funksiya maxValue(1, 3) ko rinishda chagirilganda,
kompilyator argument turi int ekanligini aniglaydi va funksiyani aniq int turida chagirish uchun, T —
parametr turini int ga o zgartiradi. Funksiya maxValue(string(**"NBC""), string(""ABC"")) ko rinishda
chagirilganda, kompilyator argument turi string ekanligini aniglaydi va funksiyani aniq string turida
chagirish uchun, T — parametr turini string ga o zgartiradi.

Agar 22-qgatorda berilgan maxValue(string(""NBC"), string(*'ABC"")) ni maxValue(""NBC",
"ABC") deb o0 zgartirsak nima bo’ladi? Unda biz funksiya ABC ni gaytarishini ko rish uchun “syurpriz”
tayyorlagan bo’lamiz. Nima uchun? Chunki “NBC” va “ABC” lar — C-satrlardir. maxValue(""NBC",
"ABC") ning chaqirilishi “NBC” va “ABC” larning manzillarini funksiya parametriga uzatadi. valuel
> value?2 taqqgoslash vaqgtida ikkita massivning manzillari taggoslanadi, tarkiblari emas.

Ogohlantirish. Umumiy maxValue funksiyasi ixtiyoriy turdagi ikkita giymatning kattasini topish
uchun mo’ljallangan bo'lib, quyidagicha shartlar asosida ishlaydi:

m The two values have the same type;

m The two values can be compared using the >operator.

Masalan, agar siz bir giymatni int turida, ikkinchisini esa, double turida bersangiz, kompilyatsion
xatolik yuz beradi. Chunki kompilyator funksiyani chagirishda mos turni aniglay olmaydi. Agar siz
funksiyani maxValue(Circle(1), Circle(2)) ko rinishda chagirsangiz, kompilyatsion xatolik yuz beradi.
Chunki Circle sinfida > operatori aniglanmagan.



Maslahat. Parametr turini belgilashda <typename T> yoki <class T> dan foydalanishimiz
mumkin. <typename T> dan foydalangan ma’qulroq, chunki <typename T> — tasviriydir. <class T> ni
esa, sinf aniglanishi bilan adashtirib yuborish mumkin.

Eslatma. Ba’zi hollarda funksiya shabloni bittadan ko'p parametrlarga ega bo'lishi mumkin.
Bunday vaziyatda parametrlarni <typename T1, typename T2, typename T3> kabi, barchasini bitta
uchburchak qavslar oralig’iga, vergullar bilan ajratilgan holda joylashtiriladi.

1.1-kodli ro’yxatdagi asosiy funksiya parametrlari giymat gabul gilib oluvchi sifatida aniglangan.
Uni havola gabul gilib oladigan qgilib, 1.2-kodli ro yxatdagi kabi o zgartirishimiz mumkin.

1.2-kodli ro’yxat. GenericMaxValuePassByReference.cpp

#include <iostream>

#include <string>

using namespace std;

template <typename T>

T maxValue(const T& valuel, const T& value?)
{

if (valuel > value2)

return valuel;

else

return value2;

-}
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12. int main()

13. {

14. cout << "1 va 3 ning kattasi: "* << maxValue(1, 3) << endl;
15. cout << "'1.5va 0.3 ning kattasi: ™

16. << maxValue(1.5, 0.3) << endl,

17. cout << "‘A’ va ‘N’ ning kattasi: "

18. << maxValue('A', 'N') << endl,

19. cout << " \""NBC\"" va \""ABC\" ning kattasi: "

20. << maxValue(string("NBC"), string("ABC")) << endl,

21. return O;
22. }
Natija:

1 va 3 ning kattasi: 3

1.5 va 0.3 ning Kkattasi: 1.5

‘A’ va ‘N’ ning kattasi: N

"NBC" va "ABC" ning kattasi: NBC

Misol: Umumiy toifa

Qismda umumiy toifali funksiya aniglanadi.



O’tgan semestrda ko'rib chigilgan 12.8-kodli ro yxatdagi TanlabSaralash.cpp dasturida double
turidagi elementlardan tashkil topgan massivni saralovchi funksiya berilgan edi. Bu yerda o sha funksiya
nusxasi keltirilgan:

1. void tanlabSaralash(double list[], int listHajm)

2. {

3. for (inti=0;i<listHajm - 1; i++)

4. {

5.

6. double joriyMinimum = list[i];

7. int joriyMinimumIndeks = i;

8. for (intj=i+1;]j<listHajm; j++)

9. {

10. if (joriyMinimum > list[j])

11. {

12. joriyMinimum = list[j];

13. joriyMinimumIndeks = j;

14, }

15. }

16.

17. if (JoriyMinimumindeks !=1) {
18. list[joriyMinimumIndeks] = list[i];
19. list[i] = joriyMinimum; }

20. }

21. }

Bu funksiyani int, char, string va hokazo turlardagi giymatlardan iborat massivlarni saralashga
mo'ljallangan yangi funksiya hosil gilish uchun gayta sozlash oson. Bu turlarning har biri uchun saralashni
bajarish uchun koddagi double kalit so"zini int, char yoki string kalit so"zlari bilan almashtirish kerak
(1- va 6-qator).

Bir gancha saralash funksiyalarini yozish o rniga, shunchaki, barcha turlar uchun orinli bo"lgan,
bir dona funksiya shablonini yozishimiz mumkin. 1.3-kodli ro’yxatda massiv elementlarini saralash
funksiyasi aniglangan.

1.3-kodli ro’yxat. GenericSort.cpp

#include <iostream>

#include <string>

using namespace std;
template <typename T>

void sort(T list[], int listSize)
{

for (inti=0;i<listSize; i++)

{

©oOoN R LDdDE

10. T currentMin = list[i];

11. int currentMinindex =i,

12. for(intj =1+ 1;j <listSize; j++)
13. {



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

Natija:

if (currentMin > list[j])
{

currentMin = list[j];
currentMinindex = j;

¥

¥
I

if(currentMiniIndex !=1)

{

list[currentMinIndex] = list[i];
list[i] = currentMin;

}

}

}

template <typename T>

void printArray(const T list[], int listSize)

{

for (inti=0; i <listSize; i++)

{

cout << list[i] <<™™;

}

cout << endl;

}

int main()

{

intlistl[] ={3,5,1,0, 2,8, 7};

sort(listl, 7);

printArray(listl, 7);

double list2[] = {3.5,0.5,1.4,0.4, 2.5, 1.8, 4.7},
sort(list2, 7);

printArray(list2, 7);

string list3[]={"Atlanta", "Denver", "Chicago", "Dallas"};
sort(list3, 4);

printArray(list3, 4);

return 0;}
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0405141825354.7
Atlanta Chicago Dallas Denver

Bu dasturda ikkita funksiya shaboni aniglangan. sort funksiya shabloni (5-30-gatorlar) massiv
elementlari turini belgilab olish uchun T parametridan foydalanadi. double parametri umumiy T
parametri bilan almashtirilganligi hisobga olinmaganda, bu funksiya tanlabSaralash funksiyasining
0 zginasi.

printArray funksiya shabloni (32-40-gatorlar) massiv elementlari turini aniglash uchun T — tur
parametrdan foydalanadi. Bu funksiya massivdagi barcha elementlarni konsol oynada chop etadi.

main funksiya int, double va string giymatlardagi massivlarni saralash uchun sort funksiyasini
chagiradi (45, 49-, 53-qatorlar) va bu massivlartni chop etish uchun printArray funksiyasini chaqgiradi
(46-, 50-, 54-qatorlar).

Maslahat. Umumiy funksiyani aniglaganingizdan avval, unga mos bo’lgan oddiy funksiyani
yozishdan boshlab, keyin uni umumiy funksiyaga o tkazsangiz yaxshiroq bo’ladi.

Funksiya shablonlari (function template).

Shablonlar yordamida umumiy funksiyalar va umumiy classlar yaratish imkoniyati mavjud.
Umumiy funksiya va umumiy classlar har xil ma'lumot toifalaridan ularni overload gilmasdan (ko'p kod
yozmasdan) foydalanish imkoniyatini beradi. Ya'ni bunda biz har bir toifa uchun alohida funksiya
yozishimiz shart bo’lmaydi.

Shablonlar ikki xil bo'ladi:

* Funksiya shabloni (function template)
* Sinf shabloni (class template)

Funksiya shablonini (function template) yaratish.

Funksiya shabloni template kalit so'zidan foydalangan holda amalga oshiriladi. Quyida funksiya
shablonini yaratish formasi keltirilgan:

template <class TOIFA> gaytarish-tipi funk-nomi (arg-lar)

{

/I funksiya tanasi

}

Bu yerda TOIFA funksiya tomonidan joriy holda ishlatiladigan ma'lumot tipi. Ushbu toifani
kompilyator avtomatik ravishda funksiyaga kelayotgan ma'lumot tipi bilan almashtirib go'yadi. Bu yerda
class va template lar funksiya shablonini yaratish uchun ishlatiladigan kalit so'zlardir. Lekin ba'zi hollarda
class kalit so'zi o'rniga typename kalit so'zini ishlatishimiz mumkin. Quyidagi misol xohlagan tipda
berilgan ikkita o'zgaruvchi o'rnini almashtirib berish uchun xizmat giladi va bunda har bir toifa uchun
alohida funksiya yozishimizga zaruriyat golmaydi.

Funksiya shabloniga misol
#include <iostream>
using namespace std;

/I Funksiya shabloni e'lon gilinishi...

template <class X> void swapargs(X &a, X &b)
{

X temp;

temp = a;

a=b;

b = temp;
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10. }

11. int main()

12. {

13. inti=10, j=20;

14. double x=10.1, y=23.3;

15. char a='x, b="z2';

16. cout << "Original i, j: " <<i<<''<<j<<\n,

17. cout << "Original X, y: " << x <<''<<y <<'\n';

18. cout << "Original a, b: " <<a<<''<<b<<"\n}

19. swapargs(i, j); // swap funksiyasi butun toifa uchun (int)

20. swapargs(x, y); // swap funksiyasi haqiqiy toifa uchun (float)
21. swapargs(a, b); // swap funksiyasi simvol toifa uchun (char)
22. cout << "Swapped i, J: " <<i<<''<<j<<"\n;

23. cout << "Swapped X, y: " << X <<''<<y<<'\n';

24. cout << "Swapped a, b: " <<a<<''<<b<<'\n}

25. return O;

26. }

Dastur izohi:

Umumiy funksiyaning boshqacha ko’rinishi.

Quyidagi misolda swapargs( ) funksiyasi boshgacharoq ko'rinishda e'lon gilingan. Ya'ni shablon
birinchi satrda funksiya esa alohida satrda joylashgan.

1. template <class X>

void swapargs(X &a, X &b)
{
X temp;
temp = a;
a=b;
b = temp;
}
Lekin bu ko'rinishda birinchi va ikkinchi satr o'rniga bironta kod yozilsa xatolik beradi.
. template <class X>
int c // ERROR
void swapargs(X &a, X &b)
{
X temp;
temp = a;
a=b;
b = temp;
¥
Funksiya shablonini override (gayta yozish) qilish.
template <class X> void swapargs(X &a, X &b)
{
X temp;
temp = a;
a=Db;
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b = temp;
cout << "swapargs funksiya shabloni chaqgirildi.\n";

}
/I Bunda swapargs() funksiyasi fagatgina int tipi uchun ishlaydi.

. void swapargs(int &a, int &b)
- {

int temp;

. temp =g;

a=Db;
b = temp;
cout << " int tipi uchun maxsus swapargs funksiyasi.\n";

-}

int main()

A

int i=10, j=20;

. double x=10.1, y=23.3;
. char a='x', b="z";

cout << "Original I, j: " <<i<<''<<j<<"\n}
cout << "Original X, y: " <<x <<''<<y <<'\n}
cout << "Original a, b: " <<a<<''<<b <<"\n}

. swapargs(i, j); // calls explicitly overloaded swapargs()
. swapargs(X, y); // calls generic swapargs()

. swapargs(a, b); // calls generic swapargs()

. cout << "Swapped i, j: " <<i<<''<<j<<\n

. cout << "Swapped X, y: " << x <<''<<y<<'\n}

. cout << "Swapped a, b: " <<a<<''<<pb<<'\n,

. return 0;

33.

by

Dastur natijasi:
Original 1, j: 10 20
Original x, y: 10.1 23.3
Original a, b: x z
int tipi uchun maxsus swapargs funksiyasi.
swapargs funksiya shabloni chagirildi.
swapargs funksiya shabloni chagirildi.
Swapped i, j: 20 10
Swapped X, y: 23.310.1
Swapped a, b: z x

Funksiya shablonini Override gilish yangi usuli:

1.

No ok~ owd

template<> void swapargs<int>(int &a, int &b)

{

int temp;

temp = a;

a=Db;

b = temp;

cout << " int tipi uchun maxsus swapargs funksiyasi.\n";



8. }

Funksiya shablonini overload gilish:
/I Oddiy funksiyalardek, funksiya shablonini ham overload gilish mumkin.
1. #include <iostream>

using namespace std;

/1 () funksiya shablonining birinchi turi.

template <class X> void f(X a)

{

cout << "Inside f(X a)\n";
}
Il £() funksiya shablonining ikkinchi turi.
template <class X, class Y> void f(X a, Y b)
A
. cout << "Inside f(X a, Y b)\n";
-}
int main()
Original i, j: 10 20
Original x, y: 10.1 23.3
Original a, b: x z
int tipi uchun maxsus swapargs funksiyasi.
. Swapargs funksiya shabloni chaqirildi.
. Swapargs funksiya shabloni chaqirildi.
Swapped i, j: 20 10
. Swapped X, y: 23.310.1
. Swapped a, b: z x
A
. f(10); // calls f(X)
. (10, 20); // calls (X, Y)
return 0;

-}
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Funksiya shablonining kamchiligi:

* Umumiy funksiyalar funksiya overloadining o'rnini bosishi mumkin. Lekin bu yerda bitta
kamchilik mavjud. Biz oddiy funksiyani overload gilganimizda, har xil ma'lumotlar tipi uchun
funksiya tanasini har xil gilib yozishimiz mumkin. Lekin umumiy funksiyada har xil tip gabul
gila olgani bilan funksiya tanasi har doim bir xil bo'ladi, chunki bitta funksiyaga murojaat bo'ladi.

* Faqatgina ma’lumotlar tipi har xil bo“la oladi.

Umumiy sinflar (sinf shabloni)
Sinf shablonini e'lon gilishning umumiy formasi:
template <class TOIFA> class sinf_nomi{

}

Yoki quyidagi ko'rinishda e'lon gilish mumkin
template <class TOIFA>

class sinf_nomi {



Sinf shablonini ishlatish
sinf_nomi <tip> obyekt;

Sinf shabloni uchun oddiy misol.

1. #include <iostream>
using namespace std;
template <class T>
class mypair {

Ta,b;
public:
mypair (T first, T second)
{a=first; b=second;}
T getmax ();
. X
. template <class T>
. T mypair<T>::getmax ()
A
. T retval;
retval =a>b?a: b;
return retval;
.}
int main () {
mypair <int> myobject (100, 75);
cout << myobject.getmax();
. return 0;

- }
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Sinf shablonida ikki xil toifadan foydalanish

1. #include <iostream>

2. using namespace std;

3. template <class Typel, class Type2> class myclass
4. {

5. Typeli;

6. Type2j;

7. public:

8. myclass(Typela, Type2b){i=a;j=b;}

9. voidshow() {cout<<i<<''<<j<<'\n,}

10. };

11. int main()

12. {

13. myclass<int, double> 0b1(10, 0.23);

14. myclass<char, char *> ob2('X', "Templates add power.");
15. obl.show(); // show int, double

16. ob2.show(); // show char, char *

17. return O;

18. }



Dastur natijasi:
100.23
X Templates add power.

Maxsuslashtirilgan sinf shabloni
template<> konstruktori maxsusashtirilgan sinf shabloni uchun ishlatiladi.
template <class T> class myclass {
TX;
public:
myclass(T a) {
cout << "Inside generic myclass\n";
X =a;
}
T getx() { return x; }
j
. //'int toifasi uchun maxsuslashtirilgan sinf shabloni.
. template <> class myclass<int> {
. intx;
public:
myclass(int a) {
cout << "Inside myclass<int> specialization\n";
. X=a*a;
.}
int getx() { return x; }
19. };
Shablonning asosiy xususiyatlari:
* reusable kod yozish imkonini beradi.
+ Shablonlar yordamida framework lar yaratish mumkin
X Templates add power.
* Dastur kodi egiluvchanlik xususiyatiga ega bo'ladi.
* Turli xil tipdagi ma'lumotlar ustida ishlash uchun kod yozishda vaqtni tejash.
* C++ dagi STL lar (Standard Shablon Kutubxonalar), nomidan ko'rinib turibdiki, shablonlar
yordamida yaratilgan
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3. Sinf shablonlari (class template)
Sinf uchun umumiy turni aniglash mumkin.

Oldingi gismda funksiya uchun mo‘ljallangan tur parametrga ega funksiya shabloni aniglandi. Biz
sinf uchun mo'ljallangan tur parametrga ega sinfni ham aniglashimiz mumkin. Tur parametrlar sinfning
tur shakllantiriladigan ixtiyoriy gismida foydalanilishi mumkin.

int giymatlar uchun stek hosil gilish mumkin. Quyida, 1.1a-rasmdagi kabi, o’sha sinf nusxasi va
uning UML sinf diagrammasi berilgan.



StackOflIntegers

StackOfIntegers

-elements[100]: int
-size: 1nt

-elements[100]: T
-size: int

+StackOfIntegers () +Stack ()

+empty () : bool const +empty () : bool const

+peek () : int const +peek () : T const

+push (value: int): void +push (value: T): void

+pop () : Aint +pop(): T

+getSize () : int const +getSize(): int const
(a) (b)

1.1-rasm. Stack<T> — Stack sinfining umumiy versiyasi

1.#ifndef STACK_H
2.#define STACK_H
3.class StackOfIntegers
4.4

5. public:

6. StackOflIntegers();
7.bool empty() const;
8.int peek() const;
9.void push(int value);

10. int pop();

11. int getSize() const;

12. private:

13. int elements[100];

14. int size;

15. }

16. StackOflIntegers::StackOfIntegers()
17. {

18. size = 0;

19. }

20. bool StackOfIntegers::empty() const
21. {

22. return size == 0;

23. }

24, int StackOfIntegers::peek() const
25. {

26. return elementsf[size - 1];

27. }

28. void StackOfIntegers::push(int value)
29. {

30. elements[size++] = value;

31. }

32. int StackOfIntegers::pop()



33. {

34. return elements[--size];

35. }

36. int StackOflIntegers::getSize() const
37. {

38. return size;

39. }

40. #endif

Boyalgan int kalit so zlarini double, char, yoki string bilan almashtirib, double, char va string
giymatlar uchun StackOfDouble, StackOfChar va StackOfString kabi sinflarni aniglash uchun ushbu
sinfni osongina o zgartirishlar kiritishimiz mumkin. Lekin, deyarli bir xil bo’lgan bir nechta sinflarni
aniglamasdan, shunchaki ixtiyoriy turdagi elemen uchun ishlaydigan bitta shablon sinfni aniglashimiz
mumkin. Yangi umumiy Stack sinfi uchun UML diagramma 1.1b-rasmda berilgan. 1.4-kodli ro yxatda
umumiy tur elementlarini saglashga mo ljallangan umumiy stek sinfi aniglangan.

1.4-kodli ro’yxat. GenericStack.h
1.  #ifndef STACK_H

2.  #define STACK _H

3.  template <typename T>
4.  class Stack

5. |

6. public:

7. Stack();

8.  bool empty() const;

9. T peek() const;

10. void push(T value);

11. T pop();

12. int getSize() const;

13. private:

14. T elements[100];

15. intsize;

16. }

17. template <typename T>
18. Stack<[T>::Stack()

19. {

20. size=0;

21. }

22. template <typename T>
23. bool Stack<T>::empty() const
24. {

25. returnsize ==0;

26. }

27. template <typename T>
28. [T Stack<T>::peek() const
29. {

30. return elements[size - 1];
31. }



32. template <typename T>
33. void Stack<T>::push(T value)

34. {
35. elements[size++] = value;
36. }

37. template <typename T>
38. T Stack<T>::pop()

39. {
40. return elements[--size];
41. }

42. template <typename T>
43. int Stack<T>::getSize() const

44. {

45. return size;
46. }

47. #endif

Sinf shablonlari sintaksisi asosan funksiya shablonlari bilan bir xil. Xuddi funksiya shablonidagi
kabi sinf aniglanishidan oldin template go shimchasi yozilishi kerak (47-gator).

template <typename T>

Xuddi oddiy ma’lumot turiga o'xshab, sinfda tur parametri qo'llanilishi mumkin. Bu yerda T tur
peek()(10-qgator), push(T value) (11-gator), va pop() (12-gator) funksiyani aniglash uchun ishlatilgan.
Shuningdek, T tur 16-qatorda, massiv elementlarini e’lon qgilishda ham qo'llanilgan.

Konstruktorlar va funksiyalar ularning o°zlari shablonlar ekanliklari inobatga olinmaganda, oddiy
sinflardagi kabi, bir xil yo'l bilan aniglanadi. Buni amalga oshirish uchun, template go shimchasini
konstruktor yoki funksiyaning bosh gismidan avval joylashtirish kerak bo’ladi. Masalan:

template <typename T>

Stack<T>::Stack()

{

size = 0;

¥

template <typename T>

bool Stack<T>::empty()

{ -

return size == 0;

¥

template <typename T>

T Stack<T>::peek()

{

return elementsf[size - 1];

¥

Shu o'rinda e’tibor qaratishimiz lozimki, :: garashlilik operatoridan oldin keladigan sinf nomi
Stack<T>, Stack emas.

Maslahat. GenericStack.h sinf aniglanishini va tadbiqini bitta faylga o tkazadi. Sinf aniglanishini
va tadbiqini ikkita turli fayllarga joylashtirish yaxshi ish albatta. Birog, shunday bo’lsa ham, sinf
shablonlari uchun ularni birlashtirish bir muncha xavfsizrog, chunki, ba’zi kompilyatorlar ularni tarqoq
holda kompilyatsiya gilmaydi.



1.5-kodli royxatda, uning gatorida int giymatlar uchun va 18-gatorda satrlar uchun stek hosil
giluvchi sinovchi dastur berilgan.
1.5-kodli ro’yxat. TestGenericStack.cpp
1.  #include <iostream>

2. #include <string>

3. #include "GenericStack.h"
4.  using namespace std;

5. intmain()

6. {

7.

8.  Stack<int> intStack;

9. for(inti=0;i<10;i++)

10. intStack.push(i);

11. while (YintStack.empty())

12. cout << intStack.pop() << ™" ";
13. cout <<endl;

14. /I

15. Stack<string> stringStack;
16. stringStack.push(**Chicago™);
17.  stringStack.push(*'Denver™’);
18. stringStack.push(**London™);
19. while(!stringStack.empty())
20. cout << stringStack.pop() << ™ ";
21. cout <<endl;

22. return 0;

23. }

Natija:

9876543210
London Denver Chicago

Shablon sinfda ob’yekt yaratishda T - tur parametri uchun aniq bir turni belgilab olishimiz zarur.
Masalan:

Stack<int> intStack;

Bu e’lon qilinish T - tur parametrini int bilan almashtiradi. Shu sababli ham intStack steki int
giymatlar steki hisoblanadi. intStack ob’yekti ham xuddi ixtiyoriy boshqa ob’yektlarga o*xshaydi. Dastur
intStack stekka int giymatlarni qo'shish uchun push funksiyasini chagiradi (11-gator) va stekdan
elementlarni chop etadi (13-14-gatorlar).

Dastur 18-qatorda satrlarni yozish uchun stek ob’yektni e’lon qiladi, stekda uchta satrni yozadi (19-
21-qatorlar) va stekdagi satrlarni chop etadi (24-qgator).
Quyidagi kodli gismlarga e’tibor beraylik:
9-11-qatorlar.

while ('intStack.empty())
cout << intStack.pop() << " ";
cout << endl:

23-25-qatorlar



while (!stringStack.empty())
cout << stringStack.pop() <<"";
cout << endl:

Bu kodli gismlar deyarli bir xil. Ular o'rtasidagi farq intStack va stringStack yozuvlaridagi
shakllantirish operatsiyalarida. Stekdagi elementlarni chop etish uchun stek parametrli funksiya
aniglashimiz mumkin. Yangi dastur 1.6-kodli ro"yxatda keltirilgan.
1.6-kodli ro"yxat. TestGenericStackWithTemplateFunction.cpp
1. #include <iostream>

#include <string>

#include ""GenericStack.h™

using namespace std;

template <typename T>

void printStack(Stack<T>& stack)
{

while(Istack.empty())

cout << stack.pop() <<"";

. cout << endl;

.}
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int main()

A

A

Stack<int> intStack;

. for (inti=0;i<10; i++)
intStack.push(i);
printStack(intStack);

NN R PR
NP O®©o®oNO® O

M

Stack<string> stringStack;

. stringStack.push(**Chicago™);
. stringStack.push(**Denver"’);
. stringStack.push(**London"");
. printStack(stringStack);
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. return 0;

30. }

Shablon funksiyada umumiy sinf nomi Stack<T> tur parametr sifatida go llanilgan (7-gator).
Eslatma. C++ sinf shablonida tur parametr uchun jimlik goidasiga kora tur ni ta’minlashga ruxsat

beradi. Masalan, jimlik goidasiga ko'ra tur sifatida, umumiy Stack sinfida quyidagicha ta’minlash
mumkin:

template<typename T = int>

class Stack

{
¥



Endi sinf shablonida jimlik goidasi turidan foydalanishimiz mumkin, lekin funksiya shablonida

emas.

Eslatma.Biz shuningdek, template go shimchasi tarkibida tur parametri bilan tursiz parametr ni
ham go’llashimiz mumkin. Masalan, Stack sinfda parametr sifatida, massiv o'lchamini quyidagicha ¢’lon
gilish mumkin:

template<typename T, int capacity>
class Stack

{

private:
T elements[capacity];
int size;};

Shunday qilib, biz stek hosil gilganimizda, massiv o Ichamini belgilashimiz mumkin. Masalan,

Stack<string, 500> stack;

500 tagacha satrlarni saqlay oluvchi stekni e’lon qiladi.
Eslatma. Sinf shablonida statik a’zolarni aniqlash mumkin. Har bir shablon belgilanishi o'zining
statik ma’lumotlar maydonidagi nusxasiga ega.

1.
2.
3.

Nazorat savollari
Shablon nima va uning ganday turlari mavjud?
Funksiya shabloni ganday yaratiladi?
Funksiya shablonida turli xil tiplardan foydalanish mumkinmi? Agar mumkin bo'lsa bunday

turdagi funksiya shablonlari ganday ko'rinishda yaratiladi?

4,
5.
6.
7.
8.
keltiring?
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

Funksiya shablonini override gilish formasi ganday? Misol keltiring?

Funksiya shablonini override gilishning yangi formasi ganday ko'rinishda?

Funksiya shabloni ganday overload gilinadi?

Sinf shabloni ganday yaratiladi?

Sinf shablonida ikki va undan ortiq toifalardan foydalanish ganday amalga oshiriladi. Misol

Shablonning kamchiliklari?

Shablonning avzalliklari?

Funksiya shablonida parametrlar ganday turda bo’ladi?

Sinf shablonida parametrlar bo’ladimi? Bo’lsa qaaday?

Funksiya shablonining parametrini turlari har-hil bo’lishi mumkinmi?

Funksiya shabloni orqali to’plamlarni qanday qayta ishlash mumkin?

Sinf shabloni orqali to’plamalar qiymatlari qanday qayta ishlanadi?

Funksiya shablonlaridan friend funksiya sifata foydalanilsa bo’ladimi?

Funksiya shabloni ko’rsatgich bo’la oladimi?

Sinf shablonida funksiya shablonini yartish mumkinmi?

Sinf shablonida konstruktorni asossiy vasifasi nimadan iborat?

Funksiya shabloni obyekt qaytarish mumkinmi? Mumkin bo’lsa qanday?
Funksiya parametrida funksiya shablonini ishlatish mumkinmi?

Funksiya parametrida class shablonini ishlatish mumkinmi?

Funksiya parametrida funksiya shabloni birinchi keladimi yoki class shablonimi?
Funksiya parametrida funksiya shabloni birinchi keladimi yoki class shablonimi?
Funksiya shabloni foydalanuvchi yaratgan class uchun ham ishlaydimi?
Funksiya shablonini massiv sifatida ishlatish mumkinmi?

Funksiya shabloni konstruktor bo’lishi mumkinmi?



28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Funksiya shabloni obyektlar gabul gilishi mumkinmi?
Funksiya shabloni qaysi turda bo’lishi mumkinmi?
Funksiya shabloni rekursiv bo’lishi mumkinmi?
Shablon class dan voris olish mumkinmi?

Shablon class dan obyek olish mumkinmi?

Shablon classda virtual funksiya yaratish mumkinmi?
Shablon class obyek gabul giladimi?

Shablon class ni massiv sifatida ishlatish mumkinmi?
Shablon class da modifikatorlar ishlaydimi?

Shablon class ning zamonaviy nomi nima?

Shablon class da shablon fuksiyalar ishlaydimi?
Shablon class da shablon class yaratish mumkinmi?



AMALIYOT MASHG’ULOTLARI MATERIALLARI
Amaliy ish Nel-2

Mavzu: Dasturlasning asosiy tushunchalari: Algoritmlar tuzish, Murakkab algoritmlar tuzish

Ishdan magsad. Algoritm va algoritmning berilishi usullari to’g’risida mukammal tasavvurga ega
bo’lish. Algoritmning turlari va chiziqli algoritmlar tuzish bo’yicha ko’nikmalarni shakllantirish.

Nazariy gism

Algoritmning tasvirlash usullari hagida gapirganda algoritmning berilish usullari xilma-xilligi va
ular orasida eng ko’p uchraydiganlari quyidagilar ekanli-gini ko’rsatib o’tish joiz:

1. Algoritmning so’zlar orqali ifodalanishi.

2. Algoritmning formulalar yordamida berilishi.

3. Algoritmning jadval ko’rinishida berilishi, masalan, turli matematik

jadvallar, loteriya yutuqlari jadvali, funksiyalar qiymatlari jadvallari bunga misol bo’ladi.

4. Algoritmning dastur shaklida ifodalanishi, ya’ni algoritm kompyuter ijrochisiga tushunarli
bo’lgan dastur shaklida beriladi.

5. Algoritmning algoritmik tilda tasvirlanishi, ya’ni algoritm bir xil va aniq ifodalash, bajarish
uchun qo’llanadigan belgilash va qoidalar majmui algoritmik til orqali ifodalashdir. Ulardan o’quv
o’rganish tili sifatida foydalanilmoqda. Bu-lardan Ye-praktikum yoki Ye-tili algoritm ijrochisi algoritmik
tili ham mavjud.

6. Algoritmlarning grafik shaklda tasvirlanishi. Masalan, grafiklar, sxemalar ya’ni blok - sxema
bunga misol bo’la oladi. Blok sxemaning asosiy elementlari quyidagilar: oval (ellips shakli)-algoritm
boshlanishi va tugallanishi, to’g’ri bur-chakli to’rtburchak-qiymat berish yoki tegishli ko’rsatmalarni
bajarish. Romb -shart tekshirishni belgilaydi. Uning yo’naltiruvchilari tarmoqlar bo’yicha biri ha
ikkinchisi yo’q yo’nalishlarni beradi, parallelogramm- ma’lumotlarni kiritish yoki chigarish, yordamchi
algoritmga murojaat - parallelogramm ikki tomoni chiziq, yo’naltiruvchi chiziq - blok-sxemadagi harakat
boshqaruvi, nugta-to’g’ri chiziq (ikkita parallel) - giymat berish.

Algoritmda bajarilishi tugallangan amallar ketma-ketligi algoritm gadami deb yuritiladi. Har bir
alhoxida qadamni ijro etish uchun bajarilishi kerak bo’lgan amallar haqidagi ko’rsatma buyruq deb
aytiladi.

Algoritmlarni ko’rgazmaliroq qilib tasvirlash uchun blok-sxema, ya’ni geometrik usul ko’proq
qo’llaniladi. Algoritmning blok-sxemasi algoritmning asosiy tuzilishining yaqgol geometrik tasviri:
algoritm bloklari, ya’ni geometrik shakllar ko’rinishida, bloklar orasidagi aloga esa yunaltirilgan chiziqlar
bilan ko’rsatiladi. Chiziglarning yunalishi bir blokdan so’ng qaysi blok bajarilishini bildiradi.
Algoritmlarni ushbu usulda ifodalashda vazifasi, tutgan o’rniga qarab quyidagi geometrik shakl(blok)
lardan foydalaniladi.



Blokning atalishi Belgilanishi Tushunilishi

Hisoblashlar bloki Hisoblash amali yoki hisob-
(to’g’ri-to’rtburchak) lash amallari ketma-ketligi
shartli blok (romb) Shartlarni tekshirish

siklik jarayon SikIning boshlanishi

(oltiburchak)

gism dastur bo’yicha hisoblash,
standart qism dasturi

qism dastur

Yo’nalish chizig’'ini o’zgarti-
rish

birlashtirish (aylana)

Ma’lumotlarni kiritish va nati-
jalarni chiqarish

Ma’lumotlarni kiritish va
chigarish (parallelo-
gramm)

Algoritmning boshi va
oxiri (oval)

Chiqarish bloki

Boshlash, tamom. to’xtash

Ma’lumotlarni qog’ozga
chigarish

R0OHL

Algoritmlar berilishi va ifodalanishiga garab: chizigli, tarmoglanuvchi va takrorlanuvchi turlarga
bo’linadi. Algoritmning turlari bilan tanishtirganda, avvalo hyech qanday shart tekshirilmaydigan
va tartib bilan fagat ketma-ket bajariladigan jarayonlarni ifodalaydigan chizigli algoritmlar aytib
o’tiladi.

Chiziqli algoritmlar. Chizigli algoritmlar algoritmlarning eng sodda va oddiy ko’rinishi
hisoblanadi. Unida bajariladigan amallar ham buyruglar ham buyruglar ham ganday tartibda berilgan
bo’lsa shunday tartibda ketma - ket bajariladi, ya’ni hyech qanday shart tekshirilmasdan chiziqli
algoritmlarda buyruglar ketma- ket tartib bilan bajariladi.

Chiziqli algoritmlarni quyidagi ko’rinishda ifodalash mumkin. Bu yerda Al,..., AN lar chiziqli
algoritmlarda bajarilishi kerak bo’lgan buyruqlar ketma- ketligidir.

dounIam
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|
An

2- misol. y=2x3 + 4x? + 3x - 5 funksiyani x ning ixtiyoriy giymatlarida xisoblash algoritmini tuzing.

i

Yechish. Algoritmning blok sxema ko’rinishda ifodalaymiz.
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Matemetik funksiyalardan foydalanish uchun math.h jutibxonasini e’lon qilish lozim.

C++ da matematik funksiyalar.

Funksiya | Tavsifi Misol

. . abs(-3)= 3
abs(a) a ning moduli abs(5)= 5
sqrt(a) aning kvadrat ildizi sgrt(9)=3.0
pow(a, b) |ani b darajaga ko’tarish pow(2,3)=8
ceil(a) ani o’zidan kichik bo’lmagan eng kichik butun songa ceil(2.3)=3.0

yaxlitlash ceil(-2.3)=-2.0

. , . . floor(12.4)=12

floor(a) a ni o’zidan katta bo’lmagan eng kichik butun songa yaxlitlash floor(-2.9)=-3

fmod(4.4, 7.5) = 4.4

fmod(a, b) |a/b ni hisoblashdagi goldigni olish fmod( 7.5, 4.4) = 3.1

exp(a) e?ni hisoblash exp(0)=1
sin(a) sina, a radiyanda beriladi.

cos(a) cosa, a radiyanda beriladi.

log(a) a natular logarifmi log(1.0)=0.0
log10(a) a ning o’nlik logarifmi Log10(10)=1
asin(a) arcsina, bunda -1.0 <a < 1.0. Natija radiyanda xosil bo’ladi |asin(1)=1.5708

Bo’linmaning haqiqiy qismi kerak bo’lga, agar o’zgaruvchilar butun son bo’lsa bo’lish amaliga e’tibor
garatish lozim.

Misol. Asosining uzunligi a va balandligi h ga teng bo’lgan uchburchakning yuzasini hisoblovchi dastur
tuzing.

Yechimi.
Kiruvchi ma’lumot a va h butun sonlari. Uchburchak yuzasi formulasi: s=a7h.

a va b sonlari butun, lekin s soni haqiqiy son.

#include <iostream>
using namespace std;



int main() {

inta, h;

cin>>a>>h;

doubles=a*h/2;

cout<<s;
¥
Dasturda hatolik mavjud. Bu hatolik shundan iboratki, butun sonlarni bo’lganda bo’linmaning butun
qiymati hisoblanadi. Bo’linmaning haqiqiy qiymatini hisoblash uchun bo’linuvchilardan birining qiymati
haqigiy bo’lishi kerak. Yuqoridagi masalada buni

doubles=a*h/2.0;
yoki

doubles=1.0*a*h/2;
ko’rinishida yozish orqali to’girlash kiritishimiz mumkin.

Murakkab topshiriq bo’yicha na’muna:

AF =27 ~,/x+‘{/|y|+2 ~3{/ex‘1/sin(z+2)+2;

Bunda kiruvchi ma’lumotlar x, y, z hagiqiy sonlari.
Chiquvchi ma’lumot AF.

#include <iostream>

#include <math.h>

#include <stdio.h>

using namespace std;

int main() {
double x, y, z;
CiN>>X>>y>>7;
double AF = pow(2, -x) * sqrt(x + sqrt(sqrt(fabs(y)+2))) * pow(exp(x-1) / sin(z+2) + 2, 1. / 3);
printf("%.2f", AF);
¥
printf() funksiyasi xaqiqiy sonni nuqtadan so’ng biror xona aniqlikda chiqarish uchun hizmat qiladi. Agar
sonning qiymati 3.5689 ga teng bo’lsa yaxlitlab chiqarilganda 3.57 soni chiqariladi.

Katta ifodani yozishni o’rniga uni gismlarga ajratishimiz ham mumkin:

e isin( 2 +2)+ 2

#include <iostream>
#include <math.h>
#include <stdio.h>

using namespace std;

int main() {
double x, y, z;
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CiN>>x>>y>>7;

double A = pow(2, -x);

double B = sqrt(x + sqrt(sqrt(fabs(y)+2)));
double C = pow(exp(x-1) / sin(z+2) + 2, 1./ 3);
double AF=A*B *C;

printf("%.2f", AF);

Nazorat savollari:

Algoritm nima va unga misollar keltiring?
Algoritmning asosiy xossalari.

Algoritmning tasvirlashning asosiy usullari.

Bu tasvirlash usullarining har biriga misollar keltiring.
Blok-sxema nima? Asosiy elementlarini ayting.
Chizigli algoritmlar ganday ifodalanadi?

Algoritmning turlari.

Topshiriglar.

9.

1-Topshiriq

1. O’lchami x bo’lgan qubik berilgan. Uning hajmini toping.

2. Radyuslari r1, r2, r3 bolgan 3 to doira radyuslari berilgan. Doiralarni yuzini hisoblang.
3. Yuzasi s va balandligi h bo’lgan uch burchag berilgan. Uni asosini toping.

4.
5
6
7
8

Radyusi r bo"lgan sharing yuzini toping.

. a,b va c tamonli uch burchag berilgan. Uch burchagning pirimetiri topilsin.
. Asoslariavab, balandligihbo lgang olayuzinitoping.

. Qo nisni balandligi h va radyusi r bo’lsa uni hajmi nimaga teng bo ladi.

. Tezligi v bo’lgan avtomabil s masofani gancha vaqtda bosib o tadi.

h balandlikgan erkin tushayotgan jism gancha vaqtdan keyin erga uriladi.

10. Jo'mrakdan 1 s da 1 milli litr suv tomsa x yilda necha litr suv tomadi.
11. 1 dan n gacha sonlar berilgan. Berilgan sonlarni yig indisini toping.

12. Massasi m bo’lgan jismni ogirligini toping.

13. m massali jismga a tezlanish berilganda unga ganchali kuch tasir giladi.

2-Topshiriq
> _ax  a s  a’+6a’b’®+2c?
1_ — F —+ F + C + 3 3 3
y Ya® +b° —2ab
_ Xasin?y?+abcos®x® a’+2b*+3c’
2.Q = > + 38
by a+2c”+y7a

3 3
3. y— 20 +bix + arpr & b 3

2/2a—b|+c?



a+b3+C2 ) (02
W 2= +sin®x® +(a+b)*"" * +bcos’® y®
| abc

y 2a? +bc®*+2d (a+b)® +2ac?
5. pr— —_
a3 —b33abc a® +3b? +In x

_ 27P 4 c? +3/x? 2%x% +7a“b3 +c?

6.
< (a—b)? a® +8b% +c”?
sy = yR/7,2631 + x3/71,8672 B 2a + 2b?
' 3/a +3b cZ+d?
y a+ bx +c? In Xx? — In ax
8. Y =

_I_
a® —b? 2ab + c?

a c? 2ab + c?
9.2 =% =~ + 3 S —
x b /a+b —2ab?

2x3 +a+ x? . Igb+Inc?

a? +bc cos? ax®

10. Z =

sin X% +~cC
3/a+b?2

11 y = ax® + b +

ax® + 7bx? +8c3 N a—+2ab+c?

12. =
y X2 +3a3 a2 _b2

ax? +3bc N sin? x + b3
2ab INn ax?

13. Q =

3-Topshiriq
LO— 2x% +7a‘“b3® + c?
' a? +8b% + c?2

3 3
z_y:m_a +b° +3cd

_ Xasin? y? +abcos® x°

3.
Q by?

a—+ bx+ c?
a2_b2




2a +bC + 2d

¥ a®* —b3*3abc

- i 2
6.Z =sin’x>+(a+b)y"" * +bcos? y°

c? 2ab + c?

b2 3%/a-+b—2ab?

a a? +6a’b3 + 2c?

1. Z =3

8. £ =
/a® +b® —2ab
o y— yR/7,2631 + x3/71,8672
' 3/a +%/b
ax® +7 ab+c”?
10, y = — 3 +
X< +3a a2z —b?2
1 O — ax”? sin © x
' 2ab In ax
2x® +R/a+ x?
12. z 2
a“ +bc
sin X% +~c
13. vy =Db
a+ b2
4-Topshiriq
1. el — Xty 4+ eY*2 X-butun, y - haqgigiy.
> y? +2
Y x + X°
5
Vs
f]_: 2tg(X+ A) +IO (x2+2) o
2. > > g, X, y - hagiqiy
3 +Cos (y+x°)

X2+3X
. ]/(x+2/x +3/x%) +e cosz(y2+X22);
arctg(x+y)+[5+ x|




10.

11.

12.

13.

14.

ni(x+y)° + ]y +2 - (x- +COS (X+y),xy butun

4—5 (x+ y)}/
x> +1 1 .
Tl1= —+ 1 X, Y- haqgiqiy son
X2 +% 1+cosX+——
g2y YN sin|x|
|xy|+5

T=%a+4b- _ax’+b (@* + x* +b” +2) a, b- hagigiy, x - butun son
2-b+a-b

| sinz‘cxg +dx? —cd‘ |

‘\/(cxl2 +dx? +5)+2‘

+1g(x, - x5 +d®); x1, X2 - hagigiy, s, d - butun.

2
y2= a;< +5)x+:):7 | ax+b | a, b, ¢, d - butun, x - hagigiy.
xa’+a“+a”* |cx+d+2°|
8.2x? +\/‘x3 +3x+cos(x - 2)
W1=0.75+ a, b, ¢ - butun, x - haqiqiy.

%+%+%+1

VX=14+/x+2+lg(vax® +2)

TT =
VX2 +/x+ 24 +X°

X - haqigiy, a - butun.

2
WZ:\/eXy —x-sin(ax) — X' +2

++/In(x* +2)+5 a- butun,x, y - hagigiy.
X+5 ( )+5 a-butun,x, y - hagigiy

2
Ad = 2tg(x +2) —cos(x +2*) S|£\ X X - hagigiy son.
1+cos?(x+2) X +3
lg(x* —2) + 32

BBl=x-sin(x/2+x/3+x/4)+

cos(x+3)-sin(x+3)+8

2
a Cos” X .
y> e+ e* + Tt —— +cos® x; a - butun, x - hagiqiy.
\ x*+2  sinx

1T =

|

a - butun, x - haqiqgiy.



Amaliy ish Ne3
Mavzu: Shartli va shartsiz o’tish operatorlari. Tanlash operatori

Ishdan maqsad. if shart, case tanlash operatorlarini tog’ri qo’llashni o’rganish,
tarmoqlanuvchi algoritmga doir masalalarni dasturini tuzishni o’rganish.

Nazariy gism.

Agar algoritm gadamlari ketma-ket bajarilish jarayonida gandaydir shartga bo’gliq
ravishda o’zgarsa, bunday algoritm tarmoqlanuvchi algoritm deb nomlanadi. Shart bu
mantiqiy ifoda bo’lib, faqat rost yoki yolg’on qiymatni qabul qiladi. Agar shart rost bo’lsa
Xa, yolg’on bo’lsa Yo’q tarmog’i bo’yicha algoritm qadami davom etadi.

Tarmoglanuvchi algoritm to’liq tarmoqlanuvchi va to’ligmas tarmogqlanuvchi turlariga
bo’linadi.

To’liq tarmoqlanuvchi algoritmda shart bajarilganda va bajarilmaganda ikkalasida ham
amallar bajariladi.

Operatorlar2 Operatorlarl

Agar shart bajarilsa Operatorlarl bajariladi, aks holda Operatorlar2 bajariladi.

Tarmoqlanish shart asosida bo’ladi. Shart manitiq ifoda bo’ladi. Mantiqiy ifoda mantiqiy
o’zgaruvchi, taqqoslash amallari yoki ularning inkor, konyuksiya, dizyunksiya amallaridan
iborat bo’lsihi mumkin. Shart operatori C++ da shart operatori quyidagicha yoziladi:

If (shart) {
Operatorlarl;



¥

else {
Operatorlar2;

jé:++ da tagqoslash amallari:
Ne Matematika C++
1 > >
2 < <
3 > >=
4 < <=
5 = ==
6 + 1=

2
N

Yechimi: y ning qiymati x ga bog’liq ravishda yoki x? formula, yoki 2x formula bo’yicha
hisoblanadi. Tekshirilishi kerak bo’lIgan shart x>0.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

double X, y;

cout<<"x=";

cin>>x;

if (x>=0){
y=X*X;

}

else {
y=2%*X;

}

cout<<"y="<<y;

¥

To’ligmas tarmoqlanuvchi algoritmda shart bajarilganda bu shartga bog’liq amallar
bajariladi, bajarilmagan holatda hech ganday amal bajarish shart emas.

C++ da to’ligmas tarmoqlanuvchida faqat if operatori ishlatiladi, else ishlatilmaydi.



Operatorlarl

Misol2. a va b sonlari berilgan. Ulardan kattasini topuvchi dastur tuzing.

Yechimi: Dastavval a sonni maksimal deb tasavvur gilamiz. Agar b soni undan katta
bo’lsa u holda b soni maksimal bo’ladi.

#include <iostream>
using namespace std,;

int main() {
double a, b;
cout<<"Birinchi sonni Kiriting: ";
cin>>a;
cout<<"lkkinchi sonni kiriting: ";
cin>>b;
double max = a;
if (b > max)
max = b;
cout<<a<<" va "<<b<<" sonlarining maksimali "<<max<<" ga teng";

¥

if else ning boshgacha shaklda yozilishi.
if va else operatorlarini gisgacha shaklda ? va : belgilari orgali yozish mumkin.

Misol3. n natural soni berilgan. Agar u toq bo’lsa "odd", juft bo’lsa "even" so’zini
chigaruvchi dastur tuzing.

Yechimi: n natural soni toq bo’lishi uchun uni ikkiga bo’lganda qoldiq 1 ga teng bo’lishi
kerak, aks holda juft bo’ladi.



#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
intn;
cin >>n;
n % 2==1 ? cout<<"odd" : cout<<"even";

k

Murakkab tarmoqlanuvchi.
Agar biror shart asosida tarmoglangandan so’ng yana shart asosida tarmoqlansa(ya’ni else
if), bunday tarmoglanish murakkab tarmoqlanish deyiladi.

Misol4. Markazi koordinatalar boshida va radiyusi R ga teng bo’lgan aylana berilgan.
Tekislikdagi (x,y) nugta bu aylanaga tegishliligini aniglang. Agar aylana tashgarisida yotsa
"out", chizig’ida yotsa "line", ichida yotsa "in" so’zini chiqaring.

Y

Yechimi: Berilgan nugatdan koordinata boshigacha masofani topamiz. Qaysi holat

bo’lishi bu masofaga bo’g’liq. Masofa d=,/x2 + y? ga teng. Agar d>R bo’lsa u holda
nugta aylanadan tashqarda, aks holda agar d=R bo’lsa u holda nuqta aylanaga tegishli, aks
holda(ya’ni bu holatda fagat d<R shart goldi) nugta aylana ichkarisida yotadi. Bunga mos
C++ da gi yechimi quyidagicha bo’ladi.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
intx,y,R;
cout<<"x=";
cin>>Xx;
cout<<"y=";



cin>>y;

Cout<<"R=";

cin>>R;

If (x*x+y*y > R*R) {
cout<<"out";

}

else iIf (x*x+y*y==R*R) {
cout<<"line";
}

else {
cout<<"in";
}

¥

C++ da murakkabroq shartlarni yozish.
Murakkab shart sodda shartlarning konyuksiya, dizyunksiya va inkorlaridan tashkil topadi.

Berilgan sonning [a, b] intervalga tegishli ekanligini aniglash uchun, x>a va x<b shartlari
bir vaqtning o’zida o’rinli bo’lishi kerak. Shartlarning ikkalasi ham bajarilish shartini &&
(va - and) amali orgali yozamiz:

If (Xx>=a&&x<=Dh)
cout<<"Teqishli";

else
cout<<"Tegishli emas";

Berilgan sonning [a, b] intervalga tegishli emas ekanligini aniglash uchun, x<a yoki x>b
shartlari istalgan biri bajarilishi kerak. Shartlarning istalgan biri bajarilishi yetarliligi
shartini || (yoki - or) amali orgali yozamiz:

if (x<al|x>Db)
cout<<"Tegishli emas";

else
cout<<"Teqishli";

Tanlash operatori.

Tanlash opratori switch tanlanuvchi ifoda giymatini birnechtakonstantalar bilan taggoslab
chigadi. switch case ko’plik tanlov operatori hisoblanadi. switch da ko’rsatilgan ifosa
giymati case so’zidan keyin yozilgan har bir qiymat bilan taqqoslab chiqiladi.
Taqgoslanuvchi giymat gaysidir gatordagi case operatoridan yozilgan giymatga teng u
holda uning davomida yozilgan amallar bajariladi.

Misol5. Hafta kuni ragamda barilgan. Uni so’zda chigaruvchi dastur tuzing.
Yechimi:
#include <iostream>



using namespace std;

int main() {

intn;

cout<<"Hafta kunini raqgamda Kiriting: ";

cin>>n;

switch (n) {
case 1: cout<<"Dushanba"; break;
case 2: cout<<"Seshanba"; break;
case 3: cout<<"Chorshanba"; break;
case 4: cout<<"Payshanba"; break
case 5: cout<<"Juma'; break
case 6: cout<<"Shanba"; break;
case 7: cout<<"Yakshanba"; break;
default: cout<<"Hato Kiritildi"; break;

}
}
Agar har bir qatordan so’ng break yozilmasa u holda qaysidir shart bajarililadigan bo’lsa
keying break operatori kelgunga gadar barcha holatdagi amallar bajariladi.
Masalan quyidagi dasturda
switch (n) {
case 1: cout<<"Dushanba";
case 2: cout<<"Seshanba";
case 3: cout<<"Chorshanba";
case 4: cout<<"Payshanba";
case 5: cout<<"Juma'"; break;
case 6: cout<<"Shanba"; break;
case 7: cout<<"Yakshanba"; break;
default: cout<<"Hato Kiritildi"; break;

¥
¥
agar n=2 bo’lsa u holda ekranga SeshanbaChorshanbaPayshanbaJuma lar chigadi.
1-topshiriq

1. xvay haqiqgiy son berilgan. Xisoblang: max(x, y) va min(x, y)

2. X,y vazhaqgiqgiy son berilgan. Xisoblang: max(x, y, z) va min(x, Y, z)

3. X, yvaz hagigiy son berilgan. Xisoblang: max(x+y+z, X, y, z) va min?(x+y/2, x, y,
)

4. a, b va c haqigiy son berilgan. Tekshiring: a<b<c tengsizlik bajariladimi?

5. a, b va c haqigiy son berilgan. Agar a=b-c tengsizlik bajarilsa, u xolda haqigiy
sonlarni ikkilantiring, aks xolda ularni modullari bilan almashtiring.

6. Ikkita hagigiy son berilgan. Birinchi sonni chigaring, agar u ikkinchisidan katta
bo’lsa, aks xolda ikkalasini ham chigaring.

7. Ikkita hagiqgiy son berilgan. Birinchi sonni no’l bilan almashtiring, agar u
ikkinchisidan kichik yoki teng bo’lIsa, aks xolda o zgartirishsiz koldiring.



8. Uchta hagiqiy son berilgan. Ulardan [1,3] intervalga tegishlilarini tanlang.

9. X, y(x vay teng emas) hagigiy son berilgan. Ularning kichigini ularning yarim
yig’indisi bilan, kattasini ularning ikkilangan ko paytmasi bilan almashtiring.

10. Uchta hagigiy son berilgan. Ularning musbatini kvadrati bilan almashtiring.

11. Agar uzaro fargli x, y ,z haqgigiy sonlar birdan kichik bo’lsa, u xolda bu uchta
sondan eng kichigini boshka ikkitasining yarim yig’indisi bilan almashtiring. Aks xolda
0 zgarishsiz goldiring.

12. a, b, c va d haqiqgiy sonlar berilgan. Agar a<b<c=<d tengsizlik bajarilsa, u xolda
ularning har birini ularning kattasi bilan almashtiring.

13. x, yhagigiy sonlar berilgan. Agar x va y manfiy bo'lsa, ularning har birini
modullari bilan almashtiring; agar fakat bittasi manfiy bo"lsa ikkala sonning har birini 0.5
ga oshiring.

14. x, ¥, z hagiqiy musbat sonlar berilgan. x, y, z uzunlikka ega tomonli uchburchak
mavjudmi?

15. a, b, ¢ hagiqgiy sonlar berilgan (a# 0). Aniglanki, ax?>+bx+c=0 kvadrat tenglama
hagiqiy echimga egami. Agar haqgiqiy echimlari mavjud bolsa, u xolda ularni toping. Aks
xolda hagiqiy echimlar mavjud emasligi xagida xabar bering.

2-topshiriq
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3-topshiriq

1. a xaqiqiys onberilgan. Quydagi rasmlardatasvirlangany(x)funktsiyauchuny(a)ni
xisoblang.



b
W=
Y=-—:2 *‘Exlz
1 2
2. axagiqgiysonberilgan. Quydagirasmlardatasvirlanganf(x) funktsiyauchunf(a)ni
xisoblang.
¥
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3. axagigiysonberilgan. Quydagi rasmlardatasvirlangany(x)funktsiyauchuny(a)ni
xisoblang.
Y==K i
0
v=-><2
4. axagiqiysonberilgan. Quydagi rasmlardatasvirlanganf(x) funktsiyauchunf(a)ni
xisoblang.
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5.
rasmdag

2

X, Yy xaqigiysonlarberilgan. Koordinatalari (x, y) bo lgannugtaquyda keltirilgan
i tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo'q)
Y
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6.
rasmdag

K

X, Yy xaqigiysonlarberilgan. Koordinatalari (x, y) bo lgannugtaquyda keltirilgan
i tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo q)
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7. X,y xaqgigiysonlarberilgan. Koordinatalari (X, y) bo’lgannugtaquyda keltirilgan
rasmdagi tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo'q)

7 g

8. X,y xagiqiysonlarberilgan. Koordinatalari (x, y) bo'lgannugtaquyda keltirilgan
rasmdagi tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo q)
¥
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9. X,y xaqigiysonlarberilgan. Koordinatalari (x, y) bo lgannuqtaquyda keltirilgan
rasmdagi tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo'q)
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10. X, y xaqigiysonlarberilgan. Koordinatalari (X, y) bo lgannugtaquyda keltirilgan
rasmdagi tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo'q)
Y




11. x, y xaqigiysonlarberilgan. Koordinatalari (x, y) bo lgannugtaquyda keltirilgan

rasmdagi tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo'q)
¥
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12. x, y xaqigiysonlarberilgan. Koordinatalari (x, y) bo lgannugtaquyda keltirilgan

rasmdagi tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo'q)
Y
1
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13. X, y xaqigiysonlarberilgan. Koordinatalari (X, y) bo lgannuqtaquyda keltirilgan

rasmdagi tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo'q)
i
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14. x, y xaqigiysonlarberilgan. Koordinatalari (X, y) bo lgannuqtaquyda keltirilgan

rasmdagi tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo'q)
Y
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15. X, y xagigiysonlarberilgan. Koordinatalari (x, y) bo lgannugtaquyda keltirilgan

rasmdagi tekislikningshtrixlangangismigategishlimi? (ha/yo’q)
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Amaliy ish Ne 4

Mavzu: Takrorlanish operatorlari(while, do while, for).

Ishdan maqgsad: C++ dasturlash tilining sikl operatorlari bilan tanishish. Sharti oldindan, shart oxiridan
beriladigan takrorlanish va parametrik sikl operatorlarini o’rganish.

Nazariy gism.

Dastur kodining biror qismining ko’p marta bajalishi sikl hisoblanadi. Dastur kodining qandaydir
gismini gandaydir shart asosida birnecha marta bajartirish uchun dasturlashda sikldan foydalaniladi. Agar
shart rost bo’lsa sikl davom qiladi. Aks holda to’xtatiladi. Agar shart hamisha rost bo’lsa bunday sikl
cheksiz sikl deb ataladi.

C++ da siklni tashkil gilish uchun while, do while va for operatorlari mavjud.

Siklni o’rganish uchun eng oson misol bu 1 dan n gacha natural sonlarning
yig’indisini(1+2+3+...4+n) topish dasturini tuzish. Bu yig’indini takrorlanish jarayoni orqali hisoblash
uchun 1 dan n gacha sonlarni birma-bir qo’shib chiqish lozim. Yig’indining dastlabki qiymatini 0 ga
tenglaymiz. Siklning har bir gadamida quyidagi amallar bajariladi:

s=0;

1-gadam. s=s+1=0+1=1;
2-qadam. s=s+2=1+2=3;
3-gadam. s=s+3=3+3=6;
4-gadam. s=s+4=6+4=10;
5-gadam. s=s+5=10+5=15;

n-gqadam. s=s+n;

Har bir qadamda bir xil amal bajariladi, ya’ni yog’indining yangi qiymatini hosil qilish uchun uning
avvalgi qadamdagi qiymatiga navbatdagi natural son qo’shiladi.

1) while sikli.

Bu siklda shart oldindan qo’yiladi. Agar shart rost bo’lsa sikl tanasi bajariladi. Aks holda sikl to’xtab
undan keyingi qadamga o’tiladi.



while (shart) {

sikl tanasi

ks

1 dan n gacha sonlar yig’indisini topish uchun har bir qgadamda navbatdagi sonni qo’shib borish uchun i
o’zgaruvchi e’lon qilamiz.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
ints=0,i=1,n;
cout<<"n="";
cin>>n;
while (i<=n) {
s+=1;
i++:

}

cout<<"s="<<s;

¥

Dastur kodini bir boshdan qarab chigamiz. Bizga uchta o’zgaruvchi kerak. Birinchi o’zgaruvchi n soni,
ikkinchi o’zgaruvchi sanab borish uchun ishlatiladigan i o’zgaruvchisi, uchinchisi yig’indining qiymatini
saglash uchun s o’zgaruvchi. Siklni boshlashdan oldin yig’indining qiymatini nolga tenglaymiz, shunda
unga qandaydir sonni birinchi marta qo’shganimizda uning 0’zi hosil bo’ladi. i 0’zgaruvchining dastlabki
qiymatini 1 ga tenglaymiz, chunki 1 dan boshlab yig’indiga qo’shib borishimiz lozim. Agar i<n shart
bajarilsa u holda i ni yig’indiga qo’shamiz(s+=i bu s=s+i ning gisgacha yozilishi) va i ning giymatini
orgali birga oshiramiz(i++ bu inkrement).

Cheksiz sikl.
while yordamida cheksiz sikl hosil gilish uchun shart ifodaga hamisha rost giymat gabul giladigan
mantiqiy ifoda, o’zgaruvchi yoki rost konstanta qiymatini yozishimiz mumkin.

while (1) {
cout<<"Cheksiz sikl\n";
}

2) do while sikli.

do while sikli while sikliga o’xshash, farqi shart sikl oxirida tekshiriladi va shart bajarilsin yoki
bajarilmasin kamida bir marta(1-sikl) sikl bajariladi.

1 dan n gacha sonlar yig’indisi quyidagicha yoziladi:
#include <iostream>

using namespace std;

int main() {

ints=0,i=1,n;
cout<<"n="";



cin>>n;

do {
sS+=1;
i++;
while (i <=n);

cout<<"s="<<s;
¥
Bu siklda i o’zgaruvchinig qiymati ganday bo’lishidan qat’iy nazar sikl bir marta aylanadi. Bu siklni
sonni kiritishda unig tog’riligini tekshirish va toki to’g’ri kiritilmaguncha kiritishni davom qildirish uchun
foydalanishimiz mumkin. Masalan yuqoridagi masalamizda n soni natural bo’lishi kerak, agar natural son
kiritilmasa yana kiritishni so’rash lozim:

do {
cout<<"n=",;
cin>>n;
Iwhile (n < 1);
3) for sikli.

for sikli sintaksisi quyidagicha:
for(sikl boshlanishidan oldingi amallar; sikl davom etish sharti; siklning har bir iteratsiyasi oxiridagi
amallar) {

sikl tanasi;
¥

Iteratsiya deb siklning bir marta bajarilishiga aytiladi. Agar ma’lum gadam bilan bitta
o’zgaruvchining giymatini o’zgartirib takrorlanuvchi jarayon amalga oshirish lozim bo’lsa, u holda uni
quyidagicha xususiy holda yozishimiz mumkin:

for(<o’zgaruvchi tipi> o’zgaruvchi =boshlang’ich giymat; o’zgaruvchi <=oxirgi giymat; o’zgaruvchi
+=sikl qadami) {

sikl tanasi;
}

1 dan n gacha sonlar yig’indisini topish uchun quyidagicha sikl amalga oshirishimiz mumkin:

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
ints=0,n;
cout<<"n=",
cin>>n;
for (inti=1;i<=n;i++) {
S+=1;
}

cout<<s;

}

Bu siklda i ning giymati sikl boshlanishidan avval 1 ga teng giymatni gabul giladi. Yana bitta
iteratsiya qilish uchun bajarilishi kerak bo’lgan shart i<=n, agar shart rost bo’lsa, yana bitta iteratsiya
bajariladi, iteratsiya oxirida i ning giymati birga oshiriladi(i++). Keyingi har bir iteratsiyada for siklining
ikkinchi va uchinchi gismlari bajariladi, 1-gismi boshqga bajarilmaydi. Eng oxirgi iteratsiyadan oxirida i
ning giymati oshirilgach n+1 ga teng bo’ladi va keyingi iteratsiyada shart yolg’on qiymat qabul gilganligi
sababli (n+1<=n yolg’on qiymat qabul qiladi) sikl aylanishi tugaydi.

Sikl o’zgaruvchisi i haqiqiy son ham bo’la oladi. Masalan 1 dan 10 gacha sonlarni 0.01 qadam
bilan chigarish uchun ya’ni 1, 1.01, 1.02, 1.03, ..., 10 sonlarini chigarish uchun quyidagicha sikl yoziladi.

for (double x = 1; x <=10; x += 0.01) {



cout<<x<<" "
¥
x sikl parametri bu safar haqiqiy giymatni gabul giladi va har bir iteratsiya oxirida giymati 0.01 ga
oshiriladi.
for siklining uchta gismidan istalgan gismini yozmaslik mumkin:
double x = 1;
for (; x<=10; x +=0.01) {
cout<<x<<"";
¥

bu kod avvalgi yozilgani bilan bir xil, fagat x=1 dastlabki qiymatni o’zlashtirish for ichida yozilmadi.
double x = 1;
for (;; x +=0.01) {
cout<<x<<"";
}

Bu kod gismida x ning giymati 1 dan boshlab 0.01 qadam bilan oshirib boriladi, lekin to’xtash sharti
yozilmadi, shuning uchun cheksiz sikl hosil bo’ladi.

double x = 1;
for (;;) {
cout<<x<<" "
}

Bu holatda esa x ning qiymati iteratsiya oxirida o’zgartirilmadi shuning uchun cheksiz ko’p marta x ning
dastlabki giymati 1 chirariladi.
break operatori.
break operatori siklni uning bajarilish sharti rost qiymat qabul qilishiga qaramasdan to’xtatish uchun
qo’llaniladi. Yuqoridagi X ning qiymati 1 dan 100 gacha 0.01 gadam bilan oshirib boradigan misolda
double x = 1;
for (;) {
if (x >100.000001)
break;
cout<<x<<"";
x +=0.01;
}
break operatorining ishlatishga misollardan biri berilgan sonning tub yoki tub emasligini aniglaydigan
dastur yozish.
Sonning tub ekanligini aniglash uchun uni 2 dan [\/ﬁ] gacha bo’lgan sonlarga bo’linishini tekshiramiz.
Agar ulardan biriga qoldigsiz bo’linadigan bo’lsa, u holda bu son tub emas. 103 sonining tub ekanligini
aniglash uchun 2,3,4,5,6,7,8,9 va 10 sonlariga bo’linishini tekshiramiz.
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
intn;
cin>>n;
bool is_prime = true;
for (inti=2;i*i<=n;i++) {

if (n% i==0) {
is_prime = false;
break;
k
}
if (n==1)

is_prime = false;
if (is_prime)



cout<<"Tub";
else
cout<<"Tub emas";
}

Dastur kodini taxlil gilib chigamiz. cin>>n — n sonini kiritish. is_prime o’zgaruvchisi - berilgan

sonning tub ekanligining rost yoki yolg’onligini saqlovchi giymat. Dastlab sonni tub deb tasavvur
gilamiz(is_prime = true). 2 dan [\/ﬁj gacha sonlarni ko’rib chiqgish uchun for (int i=2; i<=sqrt(n); i++)
ko’rinishida siklni amalga oshirish lozim. i<=sqrt(n) shartning ikkala tamonini kvadratga ko’tarib, uning
o’rniga i*i <= n shartni yozish mumkin.
n soni i ga qoldigsiz bo’linishi uchun n ni i ga bo’lgandagi qoldiq qiymati nolga teng bo’lishi kerak(if (n
% i==0)). Agar bunday shart bajarilsa, u holda tekshiilayotgan son tub emas degan xulosaga kelinadi,
ya’ni uning 1 dan kata va 0’ziga teng bo’lmagan birorta bo’luvchisi bor. Endi qolgan sonlarga bo’linishini
tekshirishning zaruriyati yo’q, siklni to’xtatish mumkin. Berilgan son tub emas degan Xxulosaga
kelamiz(is_prime = false) va siklni to’xtatamiz(break).

Agar n=1 bo’lsa n soni 2 dan boshlab hech bir songa bo’linmaydi va is_prime true qiymatini saqlab
goladi.Buni alohida tekshirish lozim: agar n birga teng bo’lsa u holda u tub emas. Agar berilgan son tub
bo’lsa is_prime o’zgaruvchisi true giymatni saglab goladi.

continue operatori.
continue operatori siklni to’xtatmasdan, uni keyingi iteratsiyadan davom qildirib ketish uchun ishlatiladi.
Masalan a dan b gacha sonlar yig’indisi va ular ichidan n ga qoldigsiz bo’linmaydigan sonlar sonini topish
dasturini for sikli yordamida quyidagicha yozish mumkin:
#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

inta, b, n;

cin>>a>>h>>n;

intsum =0, cnt = 0;

for (inti=a;i<=bh;i++){

sum +=1i;
if (i%n!=0)
cnt++;

}

cout<<a<<" dan "<<b<<" gacha sonlar yig'indisi: "<<sum<<endl;

cout<<n<<" ga bo'linmaydigan sonlar soni: "<<cnt<<endl,
}
a dan b gacha barcha sonlarni ko’rib chigamiz, sum += i summaga barcha i larni qo’shib boramiz, agar
navbatdagi son i ga qoldigsiz bo’linsa if (i % n !'= 0), i ga bo’linadigan sonlar sonini birga
oshiramiz(cnt++). SikIni continue operatori bilan quyidagi shaklda ham yozish mumkin:

for (inti=a;i<=b;i++) {

sum +=1i;

if (i % n==0)
continue;

cnt++;

¥

Bu shaklda yozilganda sum += i hamisha bajariladi. Agar n %i==0 shart bajarilsa u holda siklning
navbatdagi iteratsiyasiga o’tiladi. Ya’ni bizga n ga bo’linmaydigan sonlar soni kerak. Agar n %i==0
shart bajarilmasa, u holda sikl tanasining navbatdagi amali ya’ni cnt++ bajarilib bo’linmaydigan sonlar
soni birga oshiriladi.

Topshiriglar
Topshiqglarni unda ko’rsatilgan sikldan foydalanib yozing.
1-Topshirig. while sikli
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Amaliy ish Ne5
Mavzu: Funksiyalar yaratish

Ishdan maqgsad: C++ dasturlash tilining sikl operatorlari bilan tanishish. Sharti oldindan, shart oxiridan
beriladigan takrorlanish va parametrik sikl operatorlarini o’rganish orqali funksiyalarni tashkil etsh.



Nazariy gism.
Funksiya va uning turlari
Funksiya — yordamchi qism dastur bo‘lib, maxsus biror-bir jarayonni amalga oshirishga

mo‘ljallangan bo‘ladi. Quyida funksiyani tuzilishi keltirilgan:
Type nomi (parameter 1, parameter 2, ....) {amallar}

J type — e’lon qilinayotgan funksiyani toyifasi;
J nomi — e’lon qilinayotgan funksiyani nomi;
. parameter — funksiyaga qo‘yilgan vazifani amalga oshirishda gatnashuvchi

o‘zgaruvchilarni toyifasi bilan birga e’lon qilishni ta’minlaydi;
. amallar — bu qism funksiyaning tanasi bo‘lib, funksiyaga qo‘yilgan vazifani bajaruvchi
amallardan iborat.
Funksiyalar xususiyatlari asosan ikki turga bo‘linadi.
Funksiya 1.1
Derektivalar va asosiy funksiya main() tarkibida ishlatiladi hamda quyidagicha:

#include<iostream>
#include<conio.h>
using namespace std;
int summ(int a, int b) // funksiyani e’lon qilish

{ /I funksiyani boshlanishi
................... /I funksiya tanasi
i /I funksiyani yopilishi
main ()
{ i,
summ(a,b); /I funksiyani chagirish
}

Quyida funksiyani shaklantirishning ikki xil varianti keltirilgan:

1-variant Natija:




#include<iostream>
#include<conio.h>

using namespace std; a=5
int summ(int a, int b) // funksiyani e’lon qilish b=6
{ intr;
r=a+b; Summ =11

return (r); };

int main()
{ ints;
s =summ(5, 6); // funksiyani chagirib, ishga tushirish
cout<<”Summ = "’<<s; // Natijani ekranga chigarish
getch();
return 0;

¥

SHu o‘rinda funksiyani e’lon qilishdagi uning tarkibiy qismlariga to“xtalib o‘tsak:

GYHKLUMA ToMUbacK

Yarapyeuunap ToludackK
int summ (int a, int b)
Yarapyeumnap

GYHKLMA HOMM

YUgqorida keltirilgan misoldan ko‘rinib turibdiki, summ deb ataluvchi funksiyani e’lon qilindi va
dasturning asosiy funksiyasi bo‘lgan main tarkibida ishga tushirilib natijada hisoblashni oshirish orgali
qiymatni ekranga chigardi. Guvohi bo‘lganimizdek, summ funksiya int — toyifasidagi parametrlari ustida
qo‘shish amalini bajardi. Quyida funksiya o°zi va uni dastur tarkida s orgali hisoblashni amalga oshirgan

satrlarni keltiramiz:

int summ (int a, int b)

|1

s=summ{( 5, 6 )

Funksiya 1.2
Bu turdagi funksiyalar toyifasi bo‘sh bo‘lib, toyifa o‘rnida void — dan foydalanadi. SHu bilan birga
funksiya 1 kabi qiymat qaytarmaydi. Funksiya 1.2 ning vazifasi jarayonni borishini ta’minlaydi. Ushbu

funksiya 2 e’lon qilish quyida keltirilgan:

byHKUMA TOHMMdack

void printmassage( )

dYHKLMA HOMM



Misol: Natija:

#include<iostream>
#include<conio.h> Bu void bilan ishlovchi funksiya!
using namespace std;
void printmessage ()
{ cout<<*Bu void bilan ishlovchi funksiya!”’; }

int main()

printmessage();
getch();

return 0; }

Albatta, dasturni ishlab chigish mobaynida dasturchi bir nechta funksiyalardan foydalanishimiz
mumkin. YUgqorida eng sodda funksiyaning tuzilishini foydalanuvchilar e’tiboriga havola qildik.
Keltirilganlardan foydalanib, dasturlar tarkibida foydalanilishi lozim bo‘lgan funksiyalarni ishlab chiqish

magsadga muvofiq bo‘ladi.

Funksiya 2

Yugqorida funksiyaning umummiy ko‘rinishi bilan tanishib chiqdik. Ularda qiymat Kkiritilib,
funksiyaga qanday amal yuklangan bo‘lsa, shu amalni bajaradi. Buni yuqoridagi misollardagi a va b
o‘zgaruvchilarga mos ravishda 5 va 6 qiymatlarni berish orqali funksiya o‘z funksiyasini bajardi. Biroq a
va b o‘zgaruvchilarni boshqa modifikatsiyalarini yuqorida keltirilgan funksiyalar orqali bajarib bo‘lmadi.
SHuning uchun funksiya ichida o‘zgaruvchilar manipulyasiyasi amalga oshirilib, tashqaridan kiritilgan
giymatlar o‘zgargan holda ekranga chigadi. Bunda eng avvalo funksiya nomi e’lon gilinadi, so‘ngra har
parametrlarini toyifasi bilan birga ampersand (&) belgisi qo‘yiladi. &-belgini vazifasi argumentni mos
ravishda ko‘rsatilgan yoki tavsiya etilgan o‘zgaruvchi bilan o‘rnini almashtirishdan iborat.
O‘zgaruvchilarni funksiya nusxasini emas, balki, natijada ularni boshqa modifikatsiyasini beradi. Bu
holda dasturni asosiy tarkibida funksiya chaqirilganda foydalanuvchi tomonidan kiritilgan o‘zgaruvchilar
o‘ziga o‘xshash kabi argumentni natija sifatida chigarib beradi. Ushbu jarayon quyidagi misolda
keltirilgan.

Misol: Natija:

#include<iostream>
#include<conio.h> X=2

using namespace std; Y=6




void nusxakochirish (int& a, int& b, int& c)

int main()

int x=1, y=3, z=7,;
nusxakochirish(x, y, z);

cout<<’\n X = "<<x;

cout<<"\n Y = "<<y;

cout<<’\n Z = "<<z;

getch();

return 0;
}

Y Ana bir shunday misol keltiramiz, bu misol & belgisining vazifasini yanada yaqqolroq ko‘rish
mumkin:
Misol: Natija:

#include<iostream>
#include<conio.h> Y =99

using namespace std; X =100

void prev_next (int x, int& prev, int& next) Z=101

{
prev =X - 1;
next =x + 1,
}

int main()




int x=100, y, z;

cout<<’\n Y = "<<y;
cout<<’\n X = <<x;

cout<<’\n Z = "<<z;

prev_next (X, Y, 2);

getch();
return O;
¥
2.2-variant. Funksiyaga doir variantlar

1. Sonni o‘nlik sanoq sistemasidan o‘n oltilik sanoq sistemasiga (hamda teskarisiga) o‘tkazuvchi
funksiya tuzing.

2. Sonni o‘nlik sanoq sistemasidan sakkizlik oltilik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi funksiya tuzing.

3. Sonni o‘nlik sanoq sistemasidan ikkilik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi funksiya tuzing.

4. Sonni o‘n oltilik sanoq sistemasidan ikkilik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi funksiya tuzing.

5. Sonni o‘n oltilik sanoq sistemasidan sakkizlik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi funksiya tuzing.

6. Sonni sakkizlik sanoq sistemasidan ikkilik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi funksiya tuzing.

7. Q sonini P darajasini topuvchi funksiya tuzing.

8. P sonini oxiridan L sonini qo‘shuvchi funksiya tuzing.

9. Berilgan to‘g‘ri burchakli uchburchakning katetlari yordamida gipotenuzasini topuvchi funksiya
tuzing

10. Berilgan ikki nugtaning koordinatasi asosida ular orasidagi masofani topuvchi funksiya tuzing.

11. Berilgan sondagi qo‘shni ragamlarining raqamlarining yig‘indisiga teng bo‘lgan ragamni
o‘chirivchi funksiya tuzing.

12. Berilgan N soni ikkita tub sonni yig‘indisi bo‘lishini tekshiruvchi funksiya tuzing.

13. Berilgan son 11 ga bo‘linsa 1 aks holda o chigaruvchi funksiya tuzing.

14. Berilgan sonni K o‘rindagi raqamini N o‘rindagi ragami bilan almashtiruvchi funksiya tuzing.

15. Sonni raqamlarini o°sish (kamayish) tartibida saralovchi funksiya tuzing.

16. Uchburchakni uchta uchining koordinatalari berilgan. Uning yuzasini topuvchi funksiya tuzing.

17. Tomonlari a, b, ¢, d va e haqiqiy sonlardan iborat bo‘lgan beshburchak berilgan (2.1-rasm).

Beshburchakni va undagi uchta uchburchaklarni yuzasini topuvchi alohida funksiyalar tuzing.
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Besh burchakning uchlarining koordinatalari x1, y1, x2, y2, ..., x5, y5 berilgan (2.1-rasm).
Beshburchakdagi uchburchakni uchta uchining koordinatalari berilgan. Uning yuzasini topuvchi
funksiya tuzing.

Sonni tublikka tekshiruvchi funksiya tuzing va barcha uch xonali tub sonlarni chigaring.

Barcha tub sonlar ichidan “egizak”larini topuvchi funksiya tuzing. Tub sonlar “egizak™ deyiladi,
agarda ular 3 ga farq qilsa. Masalan, 41 va 43. Uch xonali sonlar ichidan barcha “egizak”larni
chiqaring.

Ikkita son berilgan. Ularni raqamlari yig‘indisi kattasini toping. Sonni ragamlari yig‘indisini
topuvchi funksiya tuzing.

Ikkita son berilgan. Ularning ragamlaridan soni ko‘pini toping. Sonni ragamlari sonini topuvchi
funksiya tuzing.

6 xonali barcha baxtli sonni toping. Agarda 6 xonali sonni dastlabki uchta ragamini yig‘indisi
oxirgi uchta ragamini yig‘indisiga teng bo‘lsa baxtli son deyiladi. 6 xonali sonni ragamlarini
uchtalab yig‘indisini topuvchi funksiya tuzing.

Berilgan sonni palindromlikka tekshiruvchi funksiya tuzing. Masalan, 1221. Son palindrom bo‘lsa
“Palindrom”, aks holda “Palindrom emas” so‘zini chiqaring.

Berilgan a va b sonlarini EKUBIni topuvchi funksiya tuzing.

Berilgan a va b sonlarini EKUKIini topuvchi funksiya tuzing.

Berilgan a, b va ¢ sonlarini EKUBIni topuvchi funksiya tuzing.

So‘z berilgan. Shu so‘zni palindromlikka tekshiruvchi funksiya tuzing. Masalan, kiyik. So‘z
palindrom bo‘lsa “Palindrom” aks holda “Palindrom emas” so‘zini chiqaring.

Berilgan so‘zning harflari sonini topuvchi funksiya tuzing.

Berilgan y (yil), o (oy) va k (kun) sonlari berilgan. Shu sonlarni kiritgan holda qaysi kunga to‘g‘ri

kelishini aniglovchi dastur tuzing. Masalan, 2014 2 7 uchun “Juma” chiqishi lozim.

Rekursiv funksiyalar

Funksiya tanasida o‘zini o‘zi chaqirsa rekursiya deyiladi. Rekursiya ikki xil bo‘ladi:

» Oddiy — agar funksiya o‘z tanasida o‘zini chagqirsa;



* Vositali — agar birinchi funksiya ikkinchi funksiyani chaqirsa, ikkinchisi esa o‘z navbatida

birinchi funksiyani chagirsa.

Masalan: Faktorialni hisoblash funksiyasini olamiz. U o‘zini ichida oldingilarini chaqiradi.

Dasturi Matematik ifodasi
long Faktorial(int n)
{ | {1, agar n =0;
if ('n) return 1; n:= N (n—1)  agarn>0
else return n * Faktorial (n - 1); (n-1) g e
}
Xuddi shunday darajani hisoblash funksiyasini ham misol keltirish mumkin.
Dasturi Matematik ifodasi
double Daraja(double x, int n)
{
if (In) return 1; L agar n=0;
* H _ . X =
else return x * Daraja(x, n - 1); X" agar n >0,

ks

Namuna. Rekursiv funksiyadan foydalangan holda ikkita sondan raqamlari yig‘indisi katta bo‘lgan

sonni topuvchi dastur tuzing.

int sum, sum_1, sum_2;
int ragam(int son)
{
sum +=son % 10;
son =son/ 10;
if (son == 0) return sum;
ragam (son);

int main()
{
int sum_1=0,sum_2=0;
intson_1, son_2;
cin>>son_1>>son_2;
sum_1 = ragam(son_1);
sum_2 = ragam(son_2);
if (sum_1>sum_2) cout << son_1; else cout<<son_2;
getch();
return O;

¥

2.3-variant. Rekursiyaga doir variantlar
1. Nyuton Binom koeffisiyentlarini hisoblovchi rekursiv funksiyali dastur tuzing (M004).

Kiruvchi ma’lumotlar: Nyuton Binom koeffisiyenti n berilgan (1 <n < 100).



Chiquvchi ma’lumotlar: Nyuton Binom koeffisiyentlarini probel bilan ajratgan holda tartib bilan

chigaring.
Kiritishga misol Chigarishga misol
1 11
2 121
3 1331

2. n natural sonini a-darajasini aniglovchi rekursiv funksiya tuzing.

3. Sonni ragamlar yig‘indisini topuvchi rekursiv funksiya tuzing.

4. Sonni ragamlar sonini topuvchi rekursiv funksiya tuzing.

5. Berilgan sonning ragamli ildizini topuvchi rekursiv funksiya tuzing. Sonning ragamlar
yig‘indisini topamiz va bu yig‘indini ham raqamlar yig‘indisi ustma-ust tushsa sonni ragamli ildizi
deb ataladi.

6. Arifmetik progressiyani birinchi hadi va ayirmasi berilgan. N ta hadini aniglovchi rekursiv
funksiya tuzing.

7. Arifmetik progressiyani birinchi hadi va ayirmasi berilgan. N ta hadini yig‘indisini hisoblovchi
rekursiv funksiya tuzing.

8. Fibonachi sonini k-hadini topuvchi rekursiv funksiya tuzing.

9. Fibonachi sonini k ta hadini yig‘indisini hisoblovchi rekursiv funksiya tuzing.

10. Massivning eng katta elementini topuvchi rekursiv funksiya tuzing.

11. Massivning eng katta elementini indeksini topuvchi rekursiv funksiya tuzing.

12. Manfiy bo‘lmagan n va m sonlari uchun Akkerman funksiyasini hisoblovchi rekursiv funksiya
tuzing. Akkerman funksiyasi quyidagicha aniglanadi:
m+1, agar n = 0;

A(n,m)=A(n-1,1),agarn#0, m=0;
A(n-1, A(n, m-1)), agar n>0, m>0.

13. Berilgan a va b sonlarining EKUBIni topuvchi rekursiv funksiya tuzing.

14. Berilgan a va b sonlarining EKUK:Ini topuvchi rekursiv funksiya tuzing.

15. Berilgan a, b va ¢ sonlarining EKUBIni topuvchi rekursiv funksiya tuzing.

16. Berilgan sonning ragamlarini teskarisiga yozuvchi rekursiv funksiya tuzing.

17. Soni noma’lum bo‘lgan sonlar ketma-ketligini massiv ishlatmagan holda teskarisiga yozuvchi
rekursiv funksiya tuzing.

18. N-Fibonachi sonini oxirgi 17 xonasini aniglovchi rekursiv dastur tuzing.

19. Berilgan S satrning i-elementidan j-elementigacha bo‘lgan elementlarini simmetrikligini

aniglovchi rekursiv dastur tuzing.



20. Maxraji n bo‘lgan [0;1] orasidagi barcha qisqarmas kasrlarni topuvchi rekursiv dastur tuzing.

21. Berilgan o°nlik natural sonni N (2< N < 16) sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi rekursiv funksiya
tuzing.

22. Berilgan sonni necha N faktorialga tengligini aniglovchi rekursiv funksiya tuzing. Masalan, 6
=3L

23. Sonni o‘nlik sanoq sistemasidan o‘n oltilik sanoq sistemasiga (hamda teskarisi) o‘tkazuvchi
rekursiv funksiya tuzing.

24. Sonni o‘nlik sanoq sistemasidan sakkizlik oltilik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi rekursiv
funksiya tuzing.

25. Sonni o‘nlik sanoq sistemasidan ikkilik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi rekursiv funksiya tuzing.

26. Sonni o‘n oltilik sanoq sistemasidan ikkilik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi rekursiv funksiya
tuzing.

27. Sonni o‘n oltilik sanoq sistemasidan sakkizlik sanoq sistemasiga o‘tkazuvchi rekursiv funksiya
tuzing.

28. Berilgan massiv elementlarini saralovchi rekursiv funksiya tuzing. Elementlar soni [1; 10000]
bo‘lishi mumkin.

29. 0110100110010110 tartibda berilgan ketma — ketlikning n — o‘rnida necha soni turganligini
topuvchi dastur tuzing. Bu ketma — ketlik birinchi elementi O ga teng. Keyingi elementlari esa
berilgan satrni O ni 1 ga 1 ni esa 0 ga o‘girgan holatga ko‘chirilgan ya’ni 0 1 10 1001 10010110

30. 22" ning 10° ga bo‘lgandagi qoldigni hisoblovchi rekursiv funksiya tuzing. n soni [1; 1000000]

oraligda bo‘lishi mumkin.

Nazorat uchun savollar

1. Ko‘p o‘lchovli massivlar. Funksiya nima? Rekursiv funksiya nima? Rekursiv funksiya va
funksiyaning fargi nima?
Massivlar tasodifiy sonlar bilan qanday to‘ldiriladi?
Amaliy ish Ne 6

Mavzu: Bir o’lchovli massivlar va Ko’p o’lchovli massivlar

Ishdan magsad. C++ dasturlashda bir va Ko’p o’lchovli massivlar bilan ishlash. Ular ustida amallar

bajarishni o’rganish

Nazariy gism.

Massiv —bu bir toifali, chekli giymatlarning tartiblangan to plamidir . Massivlarga misol qilib

matematika kursidan ma’lum bo’lgan vektorlar , Massivlarni ko'rsatish mumkin .

Massivlar odatda bir o’lchovli va ko'p o’lchovli turlarga bo’linadi.



Massiv bir o'lchamli deyiladi, agar uning elementiga bir indeks orgali murojat gilish mumkin
bo’lsa.

C\C++ dasturlash tillaridagi massiv elementlar indekislari har doim noldan boshlanadi (birdan
emas) . Bizga char tipidagi m nomli massiv berilgan bo'lsin . Va u 3 ta elementdan tashkil topgan
bo’Isin.

m[0] = -9;

m[1] = 15;

m[2] =2 3;

Demak, elementga murojat gilish uchun massiv nomi va [] qavslar ichida element indeksi yoziladi.
Bu yerda birinchi element giymati -9, ikkinchi element — 1 nomerli indeksda -15 giymati bor ekan.
Oxirgi element indeksi n-1 bo’ladi (n-massiv elementlari soni). [] gavs ichidagi indeks butun son yoki
butun songa olib keluvchi ifoda bo’lmog’i lozim. Masalan:

int n=6, m=4;

L[n-m]=33; Il L[2]=33;

Cout<<m|[2]; //ekranda: 3;

Massiv elementlariga murojaat gilish oddiy o zgaruvchilarga murojat gilishdan biroz farq giladi .

Massiv elementiga murojat gilish indeksi orgali bo’ladi.

a[1] =5; a massivning indeksi 1 bo'lgan elementi 5 giymat o zlashtirilsin.
cin>>a[2]; a massivning elementi 2 bo’lgan elementi Kiritilsin;
cout<<a[3]; a massivning indeksi 3 bo’lgan elementi ekranga chiqarilsin;
Bir o’Ichamli massivlarni e’lon quyidagicha bo’ladi :
<Toifa> <massiv_nomi> [elementlar _soni] = { boshlang ich giymatlar };
Dfloat a[5], 2) int b[6], 3) boll c[7];
1) aelementi hagigiy sondan iborat bo’lgan , 4 ta elementdan tashkil topgan massiv. Indekslari esa

0 dan 3 gacha bo’lgan sonlar.

Float a[5]
Massiv a[0] a[1] a[2] a[3] a[4]
elementlari
giymati 4 11 -8 12 122

2) b elementi butun sondan iborat bo'lgan , 6 ta elementdan tashkil topgan massiv. Indekslari esa 0

dan 5 gacha bo'lgan sonlar.



int a[6]
Massiv a [0] a[1] a[?] a[3] a[4] a [5]
elementlari
giymati 2 99 -5 28 112 54

3) ¢ elementlari mantiqiy giymatlardan ( true, false ) iborat bo’lgan 7 ta elementdan tashkil topgan
massiv. Indekslari esa 0 dan 6 gacha bo'lgan sonlardir.

Massivni e’lon gilishda uning elementlariga boshlang ich giymat berish mumkin va buning bir necha
usuli mavjud.

1) O’lchami ko'ratilgan massivni to'lig initsializatsiyalash.
int k[5]={2,15,-9,45,3,7};

Bu yerda 5ta elementdan iborat k massivi e’lon gilingan va massivning barcha elementlariga
boshlang’ich giymat berilgan.

2) O’lchami ko'rsatilgan massivni to'ligmas to'ligmas initsializatsiyalash.
intk[5] ={2,15,-9};

Bu yerda 5 ta elementdan iborat bo’lgan k massivi e’lon gilingan va dastlabki 3 ta elementlariga

boshlang’ich giymat berilgan.
3) O’lchami ko'rsatilmagan massivni to'liq initsializatsiyalash.
intk[]={2,15,-9,45,3,7};

Shuni takidlash lozimki, agar massiv o’Ichami ko rsatilmasa, uni to’liq initsializatsiyalash shart. Bu
xolda massiv o’Ichami kompilyatsiya jarayonida massiv elementlar soniga garab aniglanadi. Bu yerda
massiv 0'lchami 5 ga teng.

4) O’lchami ko'rsatilgan massivning barcha elementlariga boshlang’ich giymat O berish.
int k[5] = {0};

Masalan:
1-misol. O'lchami ko'rsatilgan massivning barcha elementlariga boshlang’ich giymat O berish.

#include<iostream.h>
int main ()
{
int kK[5]={0}; // massivning barcha elementlariga 0 giymat berish.

for (int i=0; i<5; i++)



cout<<"k["<<i<<"]="<<Kk[i]<<endl;

return O;

}
Ekranga quyidagicha natija chigadi:

m | »

2-misol. O’lchami ko'rsatilgan massivni to’lig initsializatsiyalash.
#include<iostream.h>
int main ()

{
intk[5] ={2,-9,112,3,8};
for (int i=4; i>=0; i--) // indekslarini teskari tartibda chop etish.

cout<<"K["<<i<<"]="<<Kk[i]<<endl;

return 0; }
Ekranga quyidagicha natija chigadi:




3-misol. n o’Ichamli butun sonlardan iborat massiv berilgan . Bu massivning toq elementlarini

indekslarini o’sib borish tartibida chop etish va toq elementlar sonini hisoblash dasturi tuzilsin.

#include<iostream>

int main ()

int k[100];
inti,n,s;
cout<<" sonini kiriting=";
cin>>n;
for (i1=1; i<=n; i++)
cin>>k[i];
s=0;
for (i=1; i<=n; i+=2)
{
cout<<"k["<<i<<"]="<<K][i]<<endl;
S++;
}
cout<<"soni"<<" "<<"->"<<" "gs<<" "w<"ta" <<endl;

system(*'pause™);
return O;

}
Ekranga quyidagicha natija chigadi:

B | ChUsers\ZahriddiniDesktop\massiv kamayish juft.exe || ==l @
sonini kiriting=5
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Ikki o’lchamli massivda birinchi indeks satrlar sonini , ikkinchisi esa ustunlar sonini bildiradi.

Birinchi satrning dastlabki elementi aio —a biri nol element deb o'qgiladi. a o'n deyilmaydi.

M ta satr nta ustunga ega bo'lgan massivga (mxn)o'lchamli massiv deyiladi. Agar m=n (satrlar va

ustunlar soni teng) bo’lsa kvadrat massiv deyiladi .

Ikki o’lchamli massivning sintaksi quyidagi korinishda boladi:
<tur><nom>[<uzunlik>][<uzunlik>]

Masalan, 10X20 o'lchamli xaqiqiy sonlar massivning e'loni:

Float a[10][20];
E'lon gilingan a Massiv ko rinishi quyidagicha ko rinishda boladi.
J
ay:  (aqorror, aoyzy, -ee s .o arojrie], aoyrial, )
an: (o), apl, s - AL[e], o))
Al (e e ) eeey o QMM cvv s vvee weeenn )
ap):  (apeo), AE)[L), e, - A[O[28], A[O[19],)-

Ikki o’lchamli massivning hotirada joylashuvi
Endi adres nuqtayi - nazaridan ko'p o’lchamli massiv elementlariga murojat qilishni koraylik.
Quyidagi elonlar berilgan bo’lsin:
Int a[3][2];
Float b[2][2][2];

Birinchi elonda ikki o’lchamli massiv, yani 2 ta satr va 3 ustundan iborat Massiv e’lon gilingan
, ikkinchisida uch o’lchamli - 3 ta 2x2 Massivdan iborat bo’lgan massiv e’lon gilingan. Uning
elementlariga murojat sxemasi:
Adres  ko'rsatkichlar massivi
b > a[0] a[1] a[2]

V4 \ \ giymatlar

a[0][0] a[0][1] a[1][0] a[1][1] a[2][0] a[2][1]

Ikki “olchamli massiv elementlariga murojat ;
Bu yerda a[i] korsatkichida i-chi satrning boshlang’ich adresi joylashadi, massiv elementiga a[i][j]

ko rinishidagi asosiy murojatdan tashqgari vositali murojat qilish mumkin: *(*(a+i)+j) yoki *(a[i]+]).



Uch o’lchamli massivning xotirada tashkil bo’lishi:

Adres  Kko'rsatkichlar massivi
b > b[0] b[1]
/ N
b[0][0] b[O][1] b[1][0] b[1][1]
v v ! N
b[O][O][ | b[O][O][1] b[O][1][0] | b[OJ[1][1] | bI1][O][O] | b[1][O][1] | b[1][1][O] | b[i][1I[
0] 1]

Massiv elementlariga murojat gilish uchun nomdan keyin kvadrat gavsda har bir o’lcham uchun
indeks yozilishi kerak , masalan b[i][j][k]. Bu elementga vositali murojat xam qilish mumkin va
uning variantlari:

*(*(*(b+i)+j)+k) yoki *(*(b[i]+j)+k) yoki *(b[i][i]+k);

Ko'p o'Ichovli massivlarni initsializatsiyalash

Int a[2][3] ={2, 6,8, 7,12, 5};
Int b[3][3] = {{2, 6, 8}, {7, 12, 5}, {20, 21, 22 }}

Birinchi operatorda boshlang’ich giymatlar ketma — ket yozilgan, Ikkinchi operatorda giymatlar
guruhlangan.

Misollar:
1-misol.

M o’lchamli kvadrat matrisa berilgan . Bu massivning elementlarini spiral shaklida chop etish dasturi
tuzilsin : avval oxirgi ustun , keyin oxirgi gator teskari tartibda , keyin birinchi ustun teskari tartibda,
keyin birinchi gator. Ichki elementlar ham shu tartibda chop etiladi. Eng oxirida matrisaning
markaziy elementi chop etiladi.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
short k,i,j,m,x,y,z,w;
float a[100][100];

cin>>m;



for(i=1;i<=m;i++)
for(j=1;j<=m;j++)
cin>>a[i][jl;
x=m; y=m; z=1; w=l,
for(k=1;k<=m/2;k++)
{
for(i=z;i<=x;i++)
cout<<"g["<<i<<"]["<<x<<"]="<<a[i][x]<<endl;
for(j=y-1;j>=w;j--)
cout<<"a["<<y<<"|["<<j<<M"]="<<aly][jl<<endl;
for(i=x-1;i>=z;i--)
cout<<"a["<<i<<"]["<<z<<"]="<<a[i][z] <<endl;
for(j=w+1;j<=y-1;j++)
cout<<"a["<<w<<"]["<<j<<"]="<<a[w][j]<<endl;

Xe=3Y-=; 2+ WA+

}
/I bu dastur toq sonlar uchun ham o rinli
if(m%2==1)

cout<<"a["<<m/2+1<<"]["<<m/2+1<<"]="<<a[m/2+1][m/2+1]<<endl;
system (“pause™);

return 0; }

Ekranga quyidagicha natija chigadi:

1A NPoOADAXEHMA HAKMHTE ANEYN HKAABHWY . . -
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2-misol.
Berilgan mxn o'lchamli matrisaning bosh diaganali elementlarini nollarga aylantirish dasturi
tuzilsin.

#include<iostream.h>

int main ()

{

int k[100][100];
intij,n,m;
cout<<" sonini kiriting=";
cin>>n>>m;
for (i1=1; i<=n; i++)
for (j=1; j<=m; j++)
cin>>K[i][i1;

for (i=1; i<=n; i++)

for (j=1; j<=m; j++)

{ if (i==j)

k[T 01=0;

cout<<"k["<<i<<"]["<<j<<"]="<<k[i][[J<<endl; }

system("pause");

return0; }

Ekranga quyidagicha natija chigadi:

B | ChUsers\Zahnddin\Desktop'diag massiv bosh.exe = = @
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Amaliy ish Ne7
Mavzu: Ko rsatkich
Ishdan maqgsad: C++ dasturlash tilida ko’rsatgichlar bilan ishlash usullarni o’rganish.
Nazariy gism

[IporpamMma mMaTHUJA Y3rapyBuM 3bJIOH KUIMHIAHAA, KOMIIMIATOP Y3rapyBUMra XOTHpaJaH Kou
axpaTtaau. bomkawa aifTranaa, mporpaMMa KOJIW XOTHpara OKJIAaHraHaa Oepuiraniap y4yH, ylap
KOMTaIauran CerMEHTHUHT O0IInra HucOaTaH CHIDKUIIMHU, SHHU HUCOWN aApeCHHU aHUKIAWIN Ba
O0BEKT KOJ XOCHJI KWJIHIIJIA Y3rapyBUM yupara »oura yHUHT aJpeCUHU >KOMIaTHPaIH.

YMyMaH ondrasfia, mOporpammanard ysrapmaciap, ys3rapyBuumiap, (QyHKuusimap Ba CUHG
OO0BEKTIAp aapecIapruHA XOTHPAHUHT aJlOXHU/Ia KOWWAA CaKJall Ba yjap YCTUAAH aMasuiap Oakapui
MyMkuH. Kuiimat-napu agpec Oynran y3rapyBumiiapra Kypcamxkuy y3eapysduniap Neinam.

K¥ypcarkuu yu xun Typaa 6y MyMKHH:

- OupopTa 00BEKTra, XycycaH y3rapyBuura KypcaTkudy,
- (yHKUMAra KypcaTKuy;
- void kypcaTkud.

Kypcarkuununr Oy XycycuaTiapu YHUHT KaOysl KWIMIIM MYMKUH OYiraH Kuilmarimapupaa
dapkianay.

Kypcatkuu anbarra Oupopra Typra OOFIaHraH OYIMINIM Kepak, S’bHU Yy KypcaTrad ajapecia
KaHJauaup KMMMaT )KOWIaHUIIY MyMKUH Ba Oy KUMMaTHUHT XOTHPaJa KaHya KoM Arajulaliy OJIUHIaH
MabJIyM OYIUIIM MapT.

IBbJIOH KHJIHIIL:

char *p; // uxTu€puii CUMBOJI €KU CaTPHU aAPECU

int *pl; // OyTyH coHHU anpecu

float *pF; // xakuKuii COHHU apecH

ByryH y3rapysuniap Ba MmaccuBJiap:

intn=6, A[5] =40, 1, 2, 3, 4};

int *p;  // OyTyH coHra KypcaTkud

p=&n; [/ nwman3miHu E3uIm

*p=20; //In=20

p=A+2; /Il A[2] (&A[2]) anpechu &3ur

*p=99; /I A[2] y3rapTapuin

p++;, /[ A[3] ra yTum

printf(“Adres: %p, qiymat %d", p, *p);

Kypcarkuujap Ba CHMBOJUIM caTpJap:

char str[10] = ""0123456"";



char *p;

p = str;

*p="A%

p ++;

*p="B"

p ++;

strepy (p, "CD™);
strcat (p, "qqq™ );
puts (p);

Kypcamkuuza 6ownanzuy Kuiimam oepui

Kypcarkuunap kynuH4ya nuHaMuk xotupa (Oomkada HOMH «yioM» Eku «heap») Ounan OOFIHMK
X0J1/1a MIulaTiIaad. XOTHPAaHUHT TUHAMUK Aennuimmra cabal, Oy coxanaru 6y xoTupa rnporpamma
uuulan okapaéHuja, Kepakiau nauTuaa axparul oJvHaAM Ba 3apyparT KoJIMaraHujaa KalTapuiaau
(6ymarmnanu). Keimnuanuk, Oy xoTupa Oymaru mnporpaMmMa TOMOHHAAH OOIIKAa Makcaajia sHa
UIUIATUINIIY MyYMKUH. /IuHaMuk xotupara (akar kypcaTkuuiap épaaMua MypokaaT KWIAII MyMKHUH.
bynnait y3rapyBumnap ounamux yzeapyeuunap NeMuIaan Ba yIapHH SIall BaKTH SApaTUIraH HyKTaJaH
Oonuiad mporpamma oxupurada €KM OUIKOp paBHIJa HyKoTwiraH (OOFjaHraH XoTupa OYIIaTHiIraH)
)oiraya Oyimaam.

K¥ypcaTkuunapHu bJIOH KUIMILZAA YHra OOLUIaHFUY KuiiMariap Oepuil MyMKHH. bomutanruy
KUIMaT (MHUIUAIN3AaTOP) KYpCaTKUd HOMU-IAaH CYHT €K1 KaBC nunjia €ku ‘=" OenrugaH KeHuH Oepumaiu.
bonnanFuu kuiiMatTiap Kyluaaru ycysuiap OunaH OepHIdII MyMKHH:

I. Kypcarkuura masxysa OyiraH 0ObeKTHUHT aIpeCUHU OepHIL:

a) aJIpeCHU OJIUII amaJl OpPKaJIu:

int i=5,k=4; // 0yTyH y3rapyBuuiap

int *p=&I; // p xypcarkuyra i y3rapyBUMHUHT
/I angpecu é3unaau

int *p1(&K); // p1 kypcarknura k y3rapyBUnHUHT
// anpecu é3unaam

0) OouIka, MTHULIMATH3alUsIaHraH KypcaTKuy KHAMaTHHU OepHIL:

int * r=p; // p 011MH IbJIOH KMJIMHTAH Ba KMIMaTra sra
// 6yAra” Kypcarku4
B) MacCUB €K (DYHKIIUS HOMHUHU OEpHILL:
int b[10]; // MaccMBHM IbJIOH KUJINII

int *t=b; // MacCUBHMHI 0ONJIAHFUY A[IPECHHHU OepuIl



void f(int a){/* ... */} // pyHKIIUSAHN AHUKJIALT
void (*pf)(int);// pyHKIMATa KYPCATKUYHHU IBJIOH KUJIMII
pf=f; // pyHkuus axpecunn KypcaTKu4ra oepuur
I1. Omkop paBuIIa XOTHPAHUHT a0COJIOT aIPECUHU OCPHIIL:
char *vp = (char *)0xB8000000;
Bynga 0xB8000000 - ¥u onTwiuk y3rapmac coH Ba (char®) - Typra kemnrupumn amanu Oyiu0, y vp
Y3rapyBUYHCHHU XOTUPAHUHT a0COIOT afpecuaary oaiiTiapau char cudaruia KaiiTa MIIOBYU KYPCaTKUY
TypUra aiJJaHTUPWIMILMHU aHTJIaTaIu.
III. bym kuiimat Gepu:
int *suxx=NULL;
int *r=0;
bupunun carpga maxcyc NULL y3rapmacu wummaTwirad, WMKKAH4YM catpaa 0 KuiiMar
unuiatwirad. Mkkana xonga XxaMm KypcaTKud Xeu KaHaai o0bekTra Mmypoxaar Kuiamaiiau. bym kypcatkuu
acocaH KYpCaTKUYHM aHHUK Oup 00BeKTra KypcaraéTran €K1 WyKIMTHHA aHUKJIAII YIyH UIIa-THJIa Iu.
IV. lunamuk xoTupaga new amainy OWJIaH >KOM aXpaTHIll Ba YHH aJIpECUHU KypcaTKAura OepuI:
int * n=new int; // GupuHYM omiepaTop
int * m=new int(10); // uKKMHYHK onepaTop
int * g=new int[5]; // yuuH4n omepartop
bupunun oneparopaa new amanu €pAaaMujia TMHAMUK XOTHpaja int y4yH €Tapiiy >Kod axpartud

OJIMHMUO, YHUHT aJIpecy n KypcaTKuura okjiaHaau. KypcaTkMuyHUHT Y31 ydyH jKOH KOMIWIALMS BaKTHIA

aXXpa-Thujiagu.

n > - 6BMPMHYM oONepaTop
m » 10 - UKKMHYM OTNepaTop
q > - VYMHUYU oNepaTop

6.1-pacm. /IluHAMUK XOTUPAIaH KON asKpaTHIILI
WxxuHuM onepaTop/a K0l aXpaTHIJIaH Talllkapyu m ajpecura OouutanFud Kuimart - 10 coHuHu
YKOMJTAIITUPATIH.
YuuHuM omepaTopaa int Typuaard S5 3JIEMEHT yUyH JKOM aKpa-TUITaH Ba YHHHT OOILTaHFUY
azipecu q KypcaTKuura OepuiasiTy.
XoTtupa new amanu OwiaH axpaTwiran Oyica, y delete amanm Ouman OVImaTwiIMIIM Kepak.
IOxopuaaru nuaaMuk y3rapyBuniiap OusiaH OOFJIaH-TaH XOTHUpA KylHuparuda OVImaTuiaam:

delete n; delete m; delete[]q;



Arapma xotupa new|]| amanm OuiaH axpatwiran 6yica, yau Oymarum yayH delete [| amanunan
VI4OBM KypcaTUJIMAraH Xojja Kysuiam Kepak.
XoTupa OYIATWITaHJIMIUIa KapaMacJaH KYpCaTKUYHM Y3MHHM KEMMHUYAIMK KaiTa MWILIATHIL
MYMKHH.
Kypcamxuy yemuoa amannap
K¥pcaTkuu yctuaa Kyiugaru amamiap Oakapuiniod MyMKHH:
1) oObekTra BOCUTAIN MypOXKaaT KHJIHII aMally;
2) KuiimMat OepHIll amaJI;,
3) kypcarkuura y3rapmMac KHAMaTHH KYIIUII aMallu;
4) alupuIl aMaJu;
5) MHKpPEMEHT Ba JCKPEMEHT aMaJlIapH;
6) CONMINTHPHII aMaly;
7) Typra KeaTHpPUIL aMalH.
Bocuranu myposkaat KWIHII aMalid KypcaTKUYaary ajapec 0yiinua >koiamrad KHHMaTHU OJIMIII
€Ky KuiiMat OepuIll y4yH HILIaTHIAIN:
char a; // char Typuaaru y3rapyB4u ybJIOHH.
char *p=new char; // Kypcarkn4unu 3bJ10H KHJIu0,yHra
// TMHAMHUK XOTHPAa/JaH a:KPATUJITaH
// XOTHpAHMHT aJpecUHHU OepuIl
*p="b’; /l p agpecura KHiiMaT KOMJIAIITHPUILI
a=*p; // a y3rapyBuucura p agpecugarua KMiiMaTHu Oepuin
Aodpecnu onuw amanu
AJnpecHu onuil KyWnaaruya 3bJI0H KUJIUHAIN:
<Typ> & <HOM>;
by epma <typ> - azmpecu oJMHAAMraH KUMMAaTHHUHT TypH, <HOM>- aJpeC OJYyBUM y3rapyBUd HOMH.
Vpramaru ‘&’ Genrucura adpechu onuw amany ReiuIa.
by xypuHuiga 3bJIOH KWIMHTAH Y3rapyBud Wy TypJard y3rapyBUYMHUHI CHHOHMMH J1€0
Kapajiaaud. AJpecHH OJMII aMalld OpKajdu OWTTa Y3rapyBuura Xap XWj HOM OWJIaH MypoxaaT KHJIWII
MYMKHH O¥1aju.
Mucon:
int kol;
int & pal=kol; // pal mypo:xkaartu, y kol
// y3rapyBYMCHHUHT aJbTEPHATHB HOMHU

const char & cr="\n’; // cr - y3rapmacra Myposkaat



@DyHknuara kypcarkud. OyHkiuusra KypcaTkud nporpaMmma sKkou-Jamral XoTupaaaru GyHKIAs
KOJMHUHT OOIIJIAHFUY aAPECUHU Kypca-Taau, IbHU QYHKIIUS YaKUPHITaH 1A OOIIKApyB aifHU 1Ty aapecra
y3aTwia-au. Kypcatknu opkanu GyHKIUSHU OAIUN €KH BOCUTAIN YaKUPHII aMajra OMTUPHUIIT MYMKHH.
bynna ¢yHknus yHuHT HOMH OViimya smac, Oanku (yHKOUsATa KypcaTyBuUM Y3rapyBud OpKaJIH
yakupuiaau. OyHkuusHu 6omka QyHKUMSIra apryMeHtT cudaruia y3aTHIl XaM (pyHKUIUS KYpcaTKU4ud
opkanu 6axapuinaau. OyHKIUATa KYPCAaTKUIHUHT €3I CHHTAaKCUCH KyHHIarnya:

<typ> (* <Hom>) (<napamerpmiap pynxaru>);
bynna <rtyp>- (yHkius kKailtapyBuMm KuUHMaT TypH; *<HOM> - KYpCaTKWU4 Y3rapyBUMHHUHT HOMH;
<mapameTpiap pyiuxaru> - GyHKIUS HapaMeTp-JapUHUHT €KU YIAPHUHT TYpJIapUHUHT pYiXaTu.

Macanan:

int (*fun)(float,float);

by epna OyTyH coH Typuaa Kuiimar Kaitapanurad fun HoMmugaru GyHKIUSATa KYpcaTKU4 3bJIOH

KWJIMHTaH Ba Y UKKHUTAa XaKUKHH TypAaru mnmapamerpiiapra ora.

Macana. Bepwiran 6yryn n=100 Ba a,b - Xakukuii COHIap ydyH fl(X) =5sIn(3x) + X,

b
f, (X) = COS(X) pa T (X) =x%+1 GyHKUMsIIAp  y4yH I f(X)dX wunTerpamuun TYrpu

a

TYpTOypuaknap ¢popmynaacu 6uiaH TakpuOaH XHCOOIAHCHH:

Tf(x)dx = h[f(x,) +F(x,)+...+F(x,)],

6y epa h:bn“"‘, x. —a+ih—h/2i=1.n.

[Tporpamma Oomr GyHKIMS, HHTErpail XKUcoOaml Ba HKKUTa MaTeMaTHK (yHkuusuiap - fi(x) Ba
f3(x) ydyH aHmknanran QyHKUMsUIapAaH Tamkmn tomamm, T, (X)= COS(X) GYHKIUSHUHT aJipecu

«math.h» capnaBxa ¢aiinugan onunaau. MuTerpan xucobnam ¢GyHKIUSCUTA KYPCAaTKUU OPKaIH
WHTETpaIu XucoOnanaauran GyHKIHS aapecy, a Ba b - HHTerpall dyerapaiapyu KHdAMaTIapu y3aTHUIaIu.
OpaykHY OYIUIIUTap COHM - N TJI00al y3rapmMac KUiub YbJIOH KIJIMHAIH.

#include <iostream.h>

#include <math.h>

const int n=100;

double f1(double x){return 5*sin(3*x)+x;}

double f3(double x){return x*x+1;}

double Integral(double(*f)(double),double a,double b)

{

double x,s=0;
double h=(b-a)/n;
x=a-h/2;

for(int i=1;i<=n; i++) s+=f(x+=h);
s*=h;



returns;

}

int main()

{

double a,b;

int menu;

while(1)

{

cout<<™\nlsh regimini tanlang:\n"";
cout<<"1:f1(x)=5*sin(3*x)+x integralini\
hisoblash\n™;

cout<<"2:f2(x)=cos(x) integralini hisoblash\n"*;
cout<<"3:f3(x)=x"2+1 integralini hisoblash\n"";
cout<<"0:Programmadan chigish\n"";

do

{ -
cout<<" Ish regimi->"';
cin>>menu;

}

while (menu<0 || menu>3);

if(menu)break;

cout<<"Integral oralig'ining quyi chegarasi a="";
cin>>a;

cout<<"Integral oralig'ining yuqori chegarasi b="";
cin>>b;

cout<<"Funksiya integrali S="";

switch (menu)

{

case 1 : cout<<Integral(fl,a,b)<<endl; break;
case 2 : cout<<lIntegral(cos,a,b)<<endl; break;
case 3 : cout<<lIntegral(f3,a,b)<<endl;

}
}

return O;

}

[IporpaMMaHUHI HIIM 4YEKCU3 TaKpopJjall oOIepaTopy TaHAaCMHU OaxkapuiijaH uoopar.
Takpop:nam TaHacua GoiiaanaHyBUMra Uil peKu-MUHU TaHJam Oyiinua MeHIo Taking KUIMHAIH:

Ish regimini tanlang:

1: f1(x)=5*sin(3*x)+x integralini hisoblash

2: f2(x)=cos(x) integralini hisoblash

3: f3(x)=x"2+1 integralini hisoblash

0: Programmadan chiqish

Ish regimi->

Ooiinananysun 0 Ba 3 opanurugaru OyTyH COHHH KUPUTHILHU Kepak. Arap KUpUTHITaH COH (menu
y3rapyBun kuiimMatn) 0 Oynca, break omepa-topu €paammuia TakpopiallfaH, KeHHH MporpamMMmajaH
yuKuIaad. Arap menu kuiimaru 1 Ba 3 opanuruaa 6yiica, HHTETpAIHUHT KyiH Ba IOKOpH YerapajlapuHu

KUpHUTULI cypananu, xamaa Integral() ynkuusicu Mmoc QpyHKIUS aapecu OUIaH YaKUPHUIAAXA Ba HaTHXKa



gon »tunanu. lllyHra »pTHOOp Oepuill KepakKH, MHTErpajg derapaJapMHUHI KUMMaTIapuHU TYFpU
KUPUTUIMIINTA (GOHAaIaHyBUH KaBoOTrap.

O0bexTra kypcarkud. bupop oObektra Kypcarkuu (mry >KymiafaH y3rapyBuwra). bynnait
KYpcaTKu4/Jla MabIyM TypJaru (TasHd €KUM XOCUiIa-BUM TypJaru) OepuiraniapHUHT XOTUpaJaru aapecu
xoimamaau. OObeKTra KypcaTkud Kyluaarunda YbJI0H KATHHAIH:

<typ> *<HOM>;
By epna <typ> - kypcaTKu4 aHHKJIA@AWraH aapecaardn KUHMATHUHT TypH, <HOM> - OOBEKT HOMH
(mpertudukarop). Arap Oup Typma Oup HeuTa KypcaTKUWiIap bJIOH KWJIWHAIUTraH Oyica, xap Oup
KYpcaTKu4 y4yH ‘*’ OeNrucy KYWHUITUIIH 1IapT:

int *i, j,*k;

float x,*y,*z;

Kentupuiran mucosnja i Ba k - OyTyH Typaaru KypcaTkuuiap Ba j - OyTyH Typlard y3rapyBuu, UKKHHUH
OIlepaToOp/a X - XaKUKUI y3rapyBuM Ba y,Z - XaKUKUM TypJaru KypcaTkudsiap 9bJIOH KWINHIaH.

void kypcaTkny. By xypcatkud 00beKT TypH OJIMHIAH HOMABJIyM OYraH/ia HIutaTiiIaan. void
KYPCAaTKUYMHUHT MYyXUM ad3auTUKIapuaad OMpH - yHTa Xap KaHIail Typlaru KypcaTkud KUHMaTHHH
IOKJIAIl MYMKUH-TUTUIUP. Void KYypcaTKuy agpecuaard KUHMaTHU MIUIATHILAAH OJJIMH, YHU aHUK Oup
Typra OLIKOp paBUIlJia KEJITUPULI Kepak O0yinaau. void KypcaTKUUHU 3BbJIOH KWIUII Kyluaaruya 6ynaau:

void *<mom>;

K¥pcarkuunuHr y3u y3rapMac €ku y3rapyBuaH OYIMILIYM Ba y3rapMmac €KUM y3rapyBuniIap agpecura
KYpCaTHUIIN MyMKHH, MacaJlaH:

int i; // 0yTyH y3rapyBum

const int ci=1; // 6yTyH y3rapmac

int * pi; // 6yTyH y3rapyBumnra Kypcarku4

const int *pci; / 0yTyH y3rapmacra KypcaTku4

int *const cp=&i;//6yTyn y3rapysuura y3rapmac

//xkypcaTku4
const int*const cpc=&ci; // 6yTyH y3rapmacra yzrapmac
/l KypcaTKkn4

Muconnapaan  KYypuHMO TypuOauMkH, ‘*’ Ba KYpcaTKM4 HOMH Opa-CHAa TypraH const
MoaupukaTopu (QaxaT KYpCaTKUYHUHI Y3Ura TETMUUIM XHCOOJIaHAIW Ba YHHM Y3TapTHpPUII MYMKHUH
SMACIIMTUHU Omiaupany, ‘*’ OelrucuaaH damjga TypraH const 3ca KypcaTWiraH ajgpeciaru Kuimar
y3rapmac 3KaHJIUTUHU OWIITUpPaLIH.

K¥ypcatkuura kuiiMaTHA OepuIll yuyH ‘&’ - alpeCHU OJIMII aMall UILIaTUIIaIH.

Kypcarknu y3rapyBUmiapuHUHT aMall KWJIMII COXACH, SIIIAII JaBPU Ba KYPUHUII COXACH YMYMHMI

Koujajgapra OyicyHaau.



Ha3sopar caBosiapu
Ko’rsatgich nima?
Adres olish amali nimaga kerak?
Funksiyaga ko’rsatgichlar qanday ishlatiladi?

Funksiya parametrlarida ko’rsatgichni ishlatish nimaga kerak?
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Havola deb nimaga aytiladi?

Amaliy ish Ne8
Mavzu: Struktura
Ishdan maqgsad: C++ dasturlash tilida strukturada ko’rastgichlarni ishlatish usullarni o’rganish.
Nazariy gism
Structura nomi ko’cha manzili bu yolg’iz mohiyatga ikki ahamiyatni birlashtirish uchun tariflanishi
mumkin. C++da, biz struct odamovi so’zli structurani tariflaymiz:
struct ko’cha manzili
{
int uy_ragami
string ko’cha_ismi;
}
Struktura
Ma’lumki, biror predmet sohasidagi masalani yechishda undagi obyektlar bir nechta, har xil turdagi
parametrlar bilan aniglanishi mumkin. Masalan, tekislikdagi nuqta haqiqiy turdagi x-absissa va y -ordinata
juftligi - (x,y) ko‘rinishida beriladi. Talaba hagidagi ma’lumotlar — satr turidagi talaba familiyasi, ismi va
sharifi, mutaxassislik yo‘nalish, talaba yashash adresi, butun turdagi tug‘ilgan yili, o‘quv bosqichi,
haqiqiy turdagi reyting bali, mantiqiy turdagi talaba jinsi haqidagi ma’lumot va boshqalardan shakllanadi.
C++ tilida bir yoki har xil turdagi berilganlarni jamlanmasi struktura deb nomlanadi. Struktura
foydalanuvchi tomonidan aniglangan berilganlarning yangi turi hisoblanadi. Struktura quyidagicha
aniqglanadi:
struct <struktura nomi> // struktura nomi
{
<l-tur> <1-nom>; // 1-maydonni ¢’lon qilish

<2-tur> <2-nom>; // 2-maydonni e’lon qilish

<n-tur> <n-nom>; // n-maydonni ¢’lon qilish
b

Masalan,



struct Date

{

int year;

char month, day;

}

Masala, Book nomli struktura yarating. Book 0‘z ichiga quyidagi maydonlarni olsin:
 Muallif (satr);
* Nomi (satr);
+ Nashr gilingan yili (butun son);
« Kitob beti (butun son).
Struktura ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi:struct Book {
char author[40]; // muallif, satrli
char title[80]; // nomi, satrli
int year; Il nashr gilingan yil, butun son
int pages;  // varaglar soni, butun son
b
Demak biz Book nomli struktura yaratdik. Demak, bu struktura asosida yangi o‘zgaruvchilarni e’lon qilish
mumkin.
Book b; // bu yerda xotira ajratiladi!
Book bl = {*“Yu. Golosinskiy", “Ingliz tili ... ", 2010, 576};
Bunda b va bl o‘zgaruvchilar e’lon qilingan. Ularni tiplari esa Book. B ni hali qiymati ma’lum emas,
lekin b1 ning giymatlari berilgan.

Bundan tashqari struktura maydonlarini quyidagicha ham to‘ldirish mumkin:

Dastur orqali Klaviatura orqali

strcpy (b.author, "Yu.Golosinskiy"); | printf (“Muallif™);

strcpy (b.title, “Ingliz tili ... "); gets (b.author);
b.year = 2010; printf (“Kitob nomi");
b.pages = 576; gets (b.title);

printf (“Nashr gilingan yili, Betlar soni");
scanf ("%d%d", &b.year, &b.pages);

Demak, berilganlar asosida kutubxonadagi kitoblarni ma’lumotlarini saqlovchi kichkina dasturcha
tuzamiz. Uning dasturi quyidagicha:

#include<iostream>



#include<conio.h>
using namespace std;
struct Book {
char author[40]; // muallif, satrli
char title[80]; // nomi, satrli
int year; /I nashr gilingan yil, butun son
int pages; // varaglar soni, butun son
3
void Kutubxona(Book); // Funksiyani e'lon gilish
int main() // asosiy dastur
{
Book b;
printf ("Muallifi " ); gets(b.author );
printf ("Kitob nomi " ); gets(b.title );
printf ("Nashr gilingan yili varaglar soni");
scanf ("%d%d", &b.year, &b.pages);

Kutubxona(b);
}
void Kutubxona(Book b) // Funksiya kodi
{
cout << "Kitob muallifi: " << b.author << endl,;
cout << "Kitob nomi: " << b.title << endl;
cout << "Nashr gilingan yili: " << b.year << endl;
cout << "Betlar soni: " << b.pages ;
getch();
}

Struktura bilan ishlash
1. Ma’lumotlar bazasi uchun predmetli sohani tanlash va ma’lumotlar bazasining ayrim qaydlarini
yozish uchun tuzilmalar taklif etish. Tanlangan tuzilma ikki yoki undan ortiq turdagi kamida beshta maydon
(unsur)ga ega bo‘lishi lozim.
Masalan. “Davlat” tuzilmasi.
Tuzilma element (unsur, maydon, komponent)lari:

- mamlakat nomi;

- poytaxt;



- davlat tili;

- aholi soni;

- yer maydoni.

2. Standartga mos kirish oqimi (klaviatura)dan chigadigan bir o‘lchovli tuzilmalar massivini
shakllantirish uchun funksiya yozish. Tuzilmalar kiritilayotganda quyidagi mexanizmlardan birini qo‘llash
mumkin:

- oldindan berilgan tuzilmalar migdorini Kiritish;

- berilgan belgili tuzilmalar paydo bo‘lgunga gadar kiritish;

- kiritish amalini davom ettirish zarurati haqida foydalanuvchi bilan dialog o‘rnatish;

3. Tuzilmalar massivi fayliga gayd etish uchun funksiya yozish.

4. Tuzilmalar massiviga fayldan o‘qish funksiyasini yozish.

5. Mavjud tuzilmalar massivini yangi tuzilmalar bilan to‘ldirish funksiyasini yozish.

6. Tanlangan unsur (element)ning berilgan belgi (znacheniye)li tuzilmasini izlab topish funksiyasini
gayd etish.

7. Tuzilmalar massivi tarkibini displey ekraniga sahifa ko‘rinishida chiqarish funksiyasini yozish.

8. Berilgan belgili tuzilmalarni izlab topish funksiyasini yozish (masalan, unsur giymatlarining
berilgan diapazon bo‘yicha tuzilmasini tanlash).

9. Berilgan maydon bo‘yicha tuzilmalar massivini tartibga solish funksiyasini yozish. Masalan,
davlatlarni aholisi soni bo‘yicha yoki mamlakatlarni alfavit bo‘yicha tartibga keltirish.

10. Faylni to‘liq yangilash funksiyasini yozish, masalan, tuzilmalar massivi faylga tartibga
keltirilgandan so‘ng qayta yoziladi.

Namoyish qilish:

- dastur tugagandan keyin ma’lumotlarni faylda saqlash (xotiraga);

- tuzilmalar majmuini turlicha tartibga keltirish;

- mos keladigan tuzilmalarni izlab topish (element belgisi, element belgisining diapazoni bo‘yicha).

3.1-jadvalda talabalar uchun variantlar berilgan. Har bir variant uchun quyidagi amallar bajarilishi
lozim:

- har bir strukturada kamida 10 tadan ma’lumot bo‘lsin;

- strukturaning ixtiyoriy maydoni bo‘yicha saralash amalga oshirilsin (satrli va sonli maydonlar

uchun);

- struktura maydonlaridan ma’lumotlarni qidirsin (masalan, davlat uchun faqat osiyo qit’asidagi

davlatlarni yoki ma’lum bir davlatni);

- struktura ma’lumotlarni fayldan o°qib faylga yozsin;

- strukturani sonli maydonlari uchun ma’lum bir oraliqda saralasin (masalan, davlat strukturasida aholi

soni 20 000 000 dan 50 000 000 gacha bo‘lgan davlatlarni chiqaring);



- satrli maydonlar uchun biror bir harf bilan boshlanadigan nomlarini chigaring (masalan, davlat nomi
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maydonidan fagat “A” harfi bilan boshlanadigan davlatlarni).

Ko’rsatgich nima?

Ha3zopar caBoJsiapun

Adres olish amali nimaga kerak?

Funksiyaga ko’rsatgichlar qanday ishlatiladi?

Funksiya parametrlarida ko’rsatgichni ishlatish nimaga kerak?

Havola deb nimaga aytiladi?

Struktura nima?

Strukturaning ganday turlari bor?

Topshiriglar

Ushbu topshiriqlarni bajarishda ko’rsatgich funksiyalardan foydalanilsin

Ne | Struktura nomi Struktura maydonlari

1. | Inson Familiyasi, ismi, jinsi, millati, e’tiqod qiladigan dini, bo‘yi vazni,
tug‘ilgan sanasi (yil, oy, kun), telefon ragami, uy manzili (pochta indeksi,
mamlakat, viloyat, tuman, shahar, ko‘cha, uy, xonadon).

2. .| Maktab Familiyasi, ismi, otasining ismi, sinfi, jinsi, tug‘ilgan sanasi (yil, oy, kun),

o‘quvchisi uy manzili, sinfi.

3. | Xaridor Familiyasi, ismi, otasining ismi, manzili, tuman, shahar, ko‘cha, uy
ragami, xonadon ragami, kredit kartochkasi ragami yoki hisob ragami

4. | Bemor Familiyasi, ismi, tug‘ilgan yili, telefon raqami, tumani, uy manzili, tibbiy
kartochka ragami, gon guruhi.

5. | Sport komandasi | Nomi, shahri, nechta o‘yin o‘ynaganligi, qancha ochko to‘plaganligi

(yutqazgan, yutgan, durang), o‘yinchilar soni.

6. | Stadion Nomi, sport turi, qurilgan sanasi, manzili, tomoshabinlar sig‘imi, arenalar,
maydonchalar soni, sektor ragami.

7. | Avtomobil egasi | Familiyasi, ismi, avtomobil ragami, texpasport ragqami, tug‘ilgan yili,
telefon raqami, qayd qilingan YPX bo‘limi

8. | Avtomobil Markasi, rangi, seriyasi nomeri, gayd ragami, eshiklari soni, chiggan yili,

narxi.




9. | Film Nomi, rejissori (familiyasi, ismi), mamlakati, ekranga chigqan yili, narxi
(ketgan xarajatlar), olingan daromad.

10. | Musiqiy Tashuvchi (gramplastinka, audiokasseta, lazerli disk), katalogdagi tartib

mahsulot ragami, nomi, ijrochisi (familiyasi, ismi), ijro davomiyligi, asarlar soni,

katalog bo‘yicha narxi

11. | Vokal-cholg‘u Guruhning nomi, albomning nomi, kasseta, diskdagi qo‘shiqlar soni,

guruhi albomi albom chiggan vyil, ishlab chigaruvchi firma

12. | Davlat Mamlakat nomi, poytaxti, davlat tili, aholisi (soni), yer maydoni, pul
birligi valyutasining so‘m (dollar)ga nisbatan kursi, davlat tuzumi, qit’asi.

13. | Monitor Davlat, ishlab chiqarilgan yili, markasi, narxi, kafolat vaqti, o‘lchami,
rangi, netto va boshgalar

14. | Kitob Muallifi, ham muallif, asar nomi, beti, yili, sohasi, janri, narxi va
boshgalar

15. | Antivirus Nomi, versiyasi, narxi, kalit vaqti, firmasi va boshalar

16. | Telefon Nomi, markasi, yili, o‘lchami, narxi, kamera o‘lchami, operasion tizim
tipi, garantiya, davlati va boshqalar

17. | Qaydnoma 1-joriy nazorat (jn), 1-joriy nazorat gayta ishlash (jnqi), 1-oraliq nazorat
(on), 1-oralig ngi, 2-on, 2-onqi, jamon OT + ON, yakuniy nazorat,
o‘zlashtirish ko‘rsatkichi, reyting bali

18. | O‘yinchoq Nomi, narxi, davlati, bolalar yoshiga chegara va boshqgalar

19. | Talaba Familiyasi, ismi, sharifi, tug‘ilgan sanasi (kun oy yil), guruhi, kursi,
fakulteti, viloyati, tumani, o‘qish shakli, stipendiyasi va boshqalar,

20. | Yugurish Familiya, ismi, sharifi, davlati, yoshi, masofa, shaxsiy rekordi vaqti vaqti,
o‘rni

21. | Printer Nomi, markasi, davlati, ishlab chigarilgan yili, 1 minutda chigaradigan
varaqlar soni, o‘girligi, kartrij ragami, toneri, rangi, og‘irligi va boshqalar

22. | RAM Nomi, o‘Ichami, ishlab chigarilgan yili, narxi, davlati va boshqalar

23. | Futbolchi Familiyasi, ismi, sharifi, tug‘ilgan sanasi (kun oy yil), fugqaroligi,
ampulasi, klubi, gollar soni va boshgalar

24. | Qog‘oz Markasi, o‘lchami, narxi, og‘irligi, rangi, davlati va boshqalar,

25. | Shkaf Nomi, turi, rangi, material, o‘lchami, narxi, davlati va boshqalar




26. | Daftar Nomi varaqlar soni, qog‘ozi, firmasi, abloshkasi (qattiq, silliq), rangi,

o‘lchami va boshqalar

27. | Universitet Nomi, tashkil topgan yili, manzili (viloyati, tumani, ko‘chasi, ragami),

telefoni, faksi, talabalar soni va boshqalar

28. | Bino Nomi, manzili, qurilgan yili, qurgan tashkilot, ajratilgan mablag‘, yer
maydoni, bino maydoni, etajlar soni, qurish usuli va boshqgalar

29. | Mahalla Nomi, tumani, shirkati, aholi soni, ogsoqoli, telefoni, ko‘p qavatli uylar

soni, oilalar soni va boshqgalar.

30. | Mashina Nomi, dvigatel nomi, sig‘imi, ot kuchi, rangi, narxi, davlari va boshqalar.

Amaliy ish NelO
Mavzu: Matnli fayllar bilan ishlash operatorlari

Ishdan maqgsad: C++ dasturlash tilida matnli fayllar bilan ishlovchi maxsus funksiyalarni ishlash
usullarni o’rganish.

Nazariy gism

Matn fayllarini o'qish va yozish.

C++ da input/output library ogimlar tushunchasiga bog'langan. input stream bu ma'lumotlar
manbayi, va output stream ma'lumotlar uchun joy. Ma'lumotlar uchun eng keng targalgan manbalar va
belgilangan joylar sizning qattiq diskingizdagi fayllardir. Faylga kirish uchun siz file stream dan
foydalanasz. Fayl stream ning asosan 3 turi mavjud: ifstream ( input uchun), ofstream ( output uchun), va
fstream ( ikkala input va output uchun). Qachonki siz bu fayllardan birontasidan foydalanganingizda u
<fstream> header ni 0'z ichiga oladi. Agarda string variable da saglangan nomni o'tgazishni xohlasangiz,
C++ string ni C string ga o'zgartirish uchun c_str funksiyasidan foydalaning:
cout << "Please enter the file name:";

string filename;

cin >> filename;

ifstream in_file;

in_file.open(filename.c_str());

Qachonki programma tugallanganda, siz ochgan barcha stream lar avtomatik tarzda yopiladi.
Bundan tashqari, qo'lda yagin komponenti funksiyasi bilan stream ni yopish mumkin:

in_file.close();

Agar stream variable dan boshga fayl bilan ma'lumot almashish uchun yana foydalanishni
xohlasangiz Manual yopish aynan zarur.

Fayl dan o'qish

File stream dan ma'lumot o'gish bu to'lig to'g'rilik: Siz shunchaki har doim cin dan o'gish uchun
foydalangan funksiyalarni ishlatasiz:

string name;

double value;

in_file >> name >> value;

Muvaffagiyatsizlikka uchragan funkisayalardan ma'lum bo'ladiki input ham qulagan. siz
allagachon cin bilan bu funksiyadan foydalangansiz, konsol kiritish xatolar uchun tekshirish. File stream



larga ham shu tarzda yondashiladi. Qachonki fayldan son o'gishga harakat gilsangiz, va keyingi ma'lumotb
birligi bu prop-erly formatidagi son emas, so'ngra stream omadsizlikka uchraydi. Ma'lumotni

o'gigandan so'ng, gayta ishlash muvaffagiyati uchun oldin sinash kerak:

if (tin_file.fail())

{

Process input.

}

shu bilan bir qatorda, siz bir faktdan foydalanishingiz mumkin >> operator “not failed” sharoitiga
aylanadi, ya'ni, input bayonoti va test sinovi imkoniyatini bergan holda:

if (in_file >> name >> value)

{

Process input.

}
Faylga yozish

Faylga yozish uchun, siz ofstream yoki fstream variable ni aniglang va uni oching, keyin output
file ga ma'lumot jo'nating, bir xil operatsiyalardan foydalangan holda, gaysiki cout lar bilan:

ofstream out_file;

out_file.open(""output.txt™);

out_file << name << ™ " << value << endl;

Quyidagi kod process_name funktsiyasi in-file parametr o'zgaruvchan mos yozuvlar parametr
ekanligini unutmang. O'gish va yozish o'zgartiruvchilari stream variable dir. Stream variable monitorlari
gancha xususiyatlar o'gilgan yoki yozilgan. har bir o'gish va yozish operatsiyalari ma'lumotlarni
o'zgartiradi. Shu sababdan, siz har doim stream parametr o'zgaruvchilar mos yozuvlar parametrlarini
aniglash kerak. To'liq programma pastda keltirilgan. Ko'rib turganingizdek, bir fayl o'gish o'gish
klaviatura kiritish kabi osondir. Dastur ishlab chigarishga garang. Hayratlanarlisi, atigi 69 o'g'il bolalar
ismi va gizlar ismining 153 tasi jami tug'ilishlarining yarmini tashkil etgan. Bu shaxsni ko'rsatuvchi biznes
bilan shug'ullanuvchilar uchun yaxshi yangilik. 8-betdagi 10- mashgsizdan bu tagsimlash oxirgi yillarda
ganday o'zgarganini o'qishni talab giladi.

ch08/babynames.cpp

1 #include <iostream>

2 #include <fstream>

3 #include <string>

4

5 using namespace std;

6

7 /**

8 Nom ma’'lumotlarini o'ging, agar nom jami >= 0 bolsa chop qiling, va umumiyni

0'zgartiring.

9 @param in_file Kiruvchi stream

10 @param total hali gayta ishlanishi lozim umumiy ulush

11 %/

12 void process_name(ifstream& in_file, double& total)

13{

14 string name;

15 int count;

16 double percent;

17 in_file >> name >> count >> percent;



18

19 if (in_file.fail()) { return; } // Har bir kiritishdan keyin muvaffaqgiyatsizlikni
tekshiring

20 if (total > 0) { cout << name << ™" "; }
21 total = total - percent;

22}

23

24 int main()

25 {

26 ifstream in_file;

27 in_file.open(*'babynames.txt");

28 if (in_file.fail()) { return 0; } // Ochgandan so'ng muvaffagiyatsizlikni
tekshirish

29

30 double boy_total = 50;

31 double girl_total = 50;

32

33 while (boy_total > 0 || girl_total > 0)
34 {

35int rank;

36 in_file >> rank;

37 if (in_file.fail()) { return 0; }

38

39 cout << rank << ™"

40

41 process_name(in_file, boy_total);
42 process_name(in_file, girl_total);
43 44 cout << endl;

45}

46

47 return O;

48 }

Natija

1 Michael Jessica

2 Christopher Ashley
3 Matthew Emily

4 Joshua Sarah

5 Jacob Samantha
6 Nicholas Amanda
7 Andrew Brittany
8 Daniel Elizabeth
9 Tyler Taylor

10 Joseph Megan

68 Dustin Gabrielle
69 Noah Katie
70 Caitlin



71 Lindsey

150 Hayley
151 Rebekah
152 Jocelyn
153 Cassidy

Hasopar caBosiiapu
8. Matnli fayllar bilan ish uchun ganday kutubxona ishlatiladi?
9. Fayldan o’qish funksiyais nima?
10. Faylga yozish funksiyasi nima?
11. Yozish va o’qish uchun nimaga oqimlardan foydalaniladi?

Topshiriglar

Matnli fayllarga oid masalalar

No

Masala sharti

1.

1. N va K butun musbat sonlar va fayl nomi berilgan. Yangi matnli fayl hosil gilinsin va unga N ta
satr va har bir satr K ta "*" (yulduzcha) belgisidan iborat bo‘lsin.

2. 10 ta ragamdan iborat S satr va shifrlangan matnli fayl berilgan. Text59 masaladagi algoritm
bo‘yicha shifrlangan matnni deshifrlovchi programma tuzilsin.

1. N (0<N<27) butun son va fayl nomi berilgan. Berilgan nomdagi matnli fayl hosil gilinsin va unga:
birinchi satri "a" kichik lotin harfi, ikkinchisiga"ab", uchinchisiga "abc™ va h.k satrlarni saglovchi N
ta satr yozilsin.

2. 10 ta ragamdan iborat S satr va lotin harflaridan iborat matnli fayl berilgan. Matnli fayli
quyidagicha shifrlang: Matnli fayl satrining K - belgisini, shu belgining kodiga S satridagi K -ragamini
qo‘shishdan hosil bo‘lgan kod belgisiga almashtiring. Agar K=11 bo‘lsa, ya’na satrning birinchi
ragamidan boshlang.

1. N (0<N<27) butun son va fayl nomi berilgan. Berilgan nomdagi fayl hosil gilinsin va unga uzunligi
N ga teng bo‘lgan N ta satr quyidagicha yozilsin; K-nomerdagi satr (K=1N) katta lotin harflarining
boshlang‘ich K ta harfini va undan o‘ngda "*" belgisidan iborat bo‘lsin. Masalan N=4 uchun fayl
quyidagi satrlardan iborat bo‘lishi kerak. "A***" "AB**" "ABC*" "ABCD".

2. Matnli fayl berilgan. Undagi har bir uchragan kichik lotin harflarining uchrashlar migdori sanalsin
va tarkibi quyidagi ko‘rinishda bo‘lgan matnli fayl hosil qilinsin "<harf>-<uchrashlar
soni>"(masalan, "a-25"). Matnda uchramagan harflar hisobga olinmasin. Satrlarni harflarning
uchrash sonini kamayish bo‘yicha, teng sondagi uchrashlarni esa ularning kodlari bo‘yicha o‘sish
tartibida joylashtirilsin.

1. Matnli fayl berilgan. Uning tarkibiga kiruvchi satrlar va belgilar soni (migdori) chop gilinsin.
(satrning oxiri EOLN va EOF fayl oxirlari markerlari belgilarni sanayotganda hisobga olinmasin).

2. Matnli fayl berilgan. Undagi har bir uchragan kichik lotin harflarining uchrashlar migdori sanalsin
va tarkibi quyidagi ko‘rinishda bo‘lgan matnli fayl hosil qilinsin "<harf>-<uchrashlar
soni>"(masalan, "a-25"). Matnda uchramagan harflar hisobga olinmasin. Satrlar kodi bo‘yicha o‘sish
tartibida joylashsin.

1. Satr va matnli fayl berilgan. S satr fayl oxiriga qo‘shilsin.

2. Matnli fayl berilgan. Matnli fayldagi barcha uchragan belgilarni, probel va tinish belgilariga ega
bo‘lgan (takrorlanishsiz) belgili fayl hosil qilinsin. Belgilar kodi bo‘yicha kamayish tartibida
joylashsin.

1. Ikkita matnli fayl berilgan. Birinchi fayl oxiriga ikkinchi fayl qo‘shilsin.
2. Matnli fayl berilgan. Matnli fayldagi barcha uchragan belgilarni, probel va tinish belgilariga ega
bo‘lgan (takrorlanishsiz) belgili fayl hosil gilinsin. Belgilar kodi bo‘yicha o‘sish tartibida joylashsin.

1. S satr va matnli fayl berilgan. S satr fayl boshiga qo‘shilsin.




2. Matnli fayl berilgan. Matnli fayldagi barcha uchragan belgilarni, probel va tinish belgilariga ega
bo‘lgan (takrorlanishsiz) belgili fayl hosil gilinsin. Belgilar matnda birinchi joylashgan tartibida
joylashtirilsin.

1. Ikkita matnli fayl berilgan. Birinchi fayl boshiga ikkinchi fayl qo‘shilsin.
2. Matnli fayl berilgan. Matnli fayldagi barcha uchragan tinish belgilariga ega bo‘lgan belgili fayl
hosil gilinsin.

1. K butun soni va matnli fayl berilgan. K- nomerdagi satrdan oldin bo‘sh satr qo‘yilsin. Agar bunday
nomerli satr mavjud bo‘lmasa, u holda fayl o‘zgartirishsiz qoldirilsin.

2. Butun sonlardan iborat uchta ustunli jadvalga ega bo‘lgan matnli fayl berilgan. Jadvaldagi har bir
ustunining boshiga va oxitiga hamda ular orasiga ajratuvchi belgi joylashtirilgan. Jadvaldagi ustunlar
kengligi va ularning tekislanishi hamda ajratuvchi belgilar ko‘rinishi ixtiyoriy. Boshlang‘ich
jadvalning har bir satridagi sonlar yig‘indisiga ega bo‘lgan yangi butun sonlar fayli hosil qilinsin.

10.

1. K butun soni va matnli fayl berilgan. K- nomerdagi satrdan keyin bo‘sh satr qo‘yilsin. Agar bunday
nomerli satr mavjud bo‘lmasa, u holda fayl ozgartirishsiz qoldirilsin.

2. Haqiqiy sonlardan iborat uchta ustunli jadvalga ega bo‘lgan matnli fayl berilgan. Ustun kengligi,
tekislash usullari ixtiyoriy ravishda berilgan, maxsus ajratuvchi belgilarga ega emas. Uchta haqiqgiy
sonlar fayli hosil gilinsin va har bir fayl jadvalning mos ustunidagi sonlarni o‘zida saqlasin.

11.

1. Matnli fayl berilgan. Undagi barcha bo‘sh satrlar ikkilantirilsin.

2. Matnli fayl berilgan. Har bir satrning birinchi 30 ta belgisi matndan, golgani esa hagiqiy sonlardan
iborat. Boshlang‘ich faylning barcha matn qismiga ega bo‘lgan mantli fayl va boshlang‘ich faylning
barcha haqiqiy sonlar qismiga ega bo‘lgan haqiqiy sonlar fayli hosil qilinsin.

12.

1. S satr va matnli fayl berilgan. Fayldagi barcha bo‘sh satrlar S satrga o‘zgartirilsin.

2. Butun sonlar fayli va matnli fayl berilgan. Matn faylining har bir satrining oxiriga butun sonlar
faylidagi mos sonlari joylashtirilsin. Agar butun sonlar fayli matn faylidan qisqa bo‘lsa, u holda matn
faylidagi qolgan satrlar o‘zgartirmasdan goldirilsin.

13.

1. Bo‘sh bo‘lmagan matnli fayl berilgan. Undagi birinchi satr o‘chirilsin.

2. Har bir satrida probellar bilan ajratilgan bir nechta sonlarni tasvirlovchi matnli fayl berilgan
(haqiqiy sonlar nol bo‘lmagan kasr qismiga ega). Tarkibida boshlang‘ich faylning barcha butun
sonlariga ega bo‘lgan butun sonlar fayli hosil gilinsin.

14.

1. Bo‘sh bo‘lmagan matnli fayl berilgan. Undagi oxirgi satr o‘chirilsin.

2. Har bir satri o‘ng va chap tomonidan bir nechta probellar bialn to‘ldirilgan butun yoki hagigiy
sonlarni tasvirlovchi matnli fayl berilgan. (haqiqiy sonlar nol bo‘lmagan kasr qismiga ega). Butun
sonlar miqdori va ularning yig‘indisi chop qilinsin.

15.

1. K butun soni va matnli fayl berilgan. Undaki K-nomerdagi satr o‘chirilsin. Agar faylda bunday
nomerdagi satr mavjud bo‘lmasa, u holda fayl o‘zgartirishsiz qoldirilsin.

2. Har bir satrida probellar bilan ajratilgan bir nechta sonlarni tasvirlovchi matnli fayl berilgan
(haqiqiy sonlarning kasr qismi noldan farqli). Boshlang‘ich faylning barcha noldan fargli kasr gismiga
ega bo‘lgan sonlaridan iborat (taribini o‘zgartirmagan holda) haqiqiy sonlar fayli hosil gilinsin.

16.

1. Matnli fayl berilgan. Undagi barcha bo‘sh satrlar o‘chirilsin.

2. Har bir satrida bittadan butun yoki haqiqiy son bo‘lgan matnli fayl berilgan. Sonlar o‘ng va chap
tomonidan bir nechta probellar bilan to‘ldirilgan. (haqiqiy sonlarning kasr qismi noldan farqli). Kasr
qismi nol bo‘lmagan sonlar miqdori va ularning yig‘indisi chop qilinsin.

17.

1. Ikkita matnli fayl berilgan. Birinchi faylning har bir satridan so‘ng ikkinchi fayldagi mos satrlar
qo‘shilsin. Agar ikkinchi fayl birinchi fayldan kalta bo‘lsa, u holda qolgan satrlar o‘zgartirishsiz
goldirilsin.

2. Har bir satrida bittadan butun son bo‘lgan matnli fayl berilgan. Butun sonlar o‘ng va chap
tomonidan bir nechta probellar bilan to‘ldirilgan. Shu sonlar miqdori va ularning yig‘indisi chop
gilinsin.

18.

1. K butun soni va matnli fayl berilgan. Faylning har bir satridan birinchi k ta belgi o‘chirilsin. (agar
satr uzunligi K dan kichik bo‘lsa, u holda satrning hamma belgilari o*chirilsin).

2. N butun soni va A, B haqiqiy sonlari berilgan. Sin(x) va cos(x) funksiyasining [A, B] oraliqdagi
(B-A)/N gadam bilan hosil bo‘luvchi giymatlari jadvalini saqlovchi matnli fayl hosil gilinsin. Jadval




uchta ustundan iborat: x argumentli (8 ta pozitsiya va uning 4 tasi kasr gismi) va sin(x) hamda cos(x)
ning qiymatlari (12 ta pozitsiyadan va ulardan 8 tasi kasr qismi). Ustunlar o‘ng tarafdan tekislanadi.

19.

1. Matnli fayl berilgan. Fayldagi hamma katta lotin harflari kichik harflarga va aksincha, barcha kichik
lotin harflari katta harflarga almashtirilsin.

2. N butun soni va A, B haqiqiy sonlari berilgan. funksiyasining [A,B] oraliqdagi (B-A)/N gadam
bilan hosil bo‘luvchi qiymatlari jadvalini saglovchi matnli fayl hosil gilinsin. Jadval ikkita ustundan
iborat: x argumentli (10 ta pozitsiya va uning 4 tasi kasr gismi) va uning giymatlari (15 ta pozitsiya
va ulardan 8 tasi kasr qismi). Ustunlar o‘ng tarafdan tekislanadi.

20.

1. Matnli fayl berilgan. Undagi barcha ketma-ket kelgan probellar bitta probelga almashtirilsin.

2. Bir xil o‘lchamdagi butun sonlardan iborat ikkita fayl berilgan. Shu sonlardan, kengligi 30 ta
belgidan iborat bo‘lgan ikkita ustunga ajratilgan matnli fayl hosil gilinsin. Birinchi ustunda birinchi
boshlang‘ich fayl sonlari, ikkinchisida esa ikkinchi boshlang‘ich fayl sonlari joylashadi. Matnli
fayldagi har bir satrning boshi va oxiriga "|" ajratuvchi (kod 124) qo‘shilsin. Sonlar ustunning o‘ng
tarafiga tekislanadi.

21.

1. Uchtadan ko‘p bo‘lgan satrga ega bo‘lgan matnli fayl berilgan. Shu fayldan oxirgi uchta satr
o“chirilsin.

2. Bir xil o‘lchamdagi butun sonlardan iborat ikkita fayl berilgan. Shu sonlardan, kengligi 30 ta
belgidan iborat bo‘lgan ikkita ustunga ajratilgan matnli fayl hosil gilinsin. Birinchi ustunda birinchi
boshlang‘ich fayl sonlari, ikkinchisida esa ikkinchi boshlang‘ich fayl sonlari joylashadi. Matnli
fayldagi har bir satrning boshi va oxiriga "|" ajratuvchi (kod 124) qo‘shilsin. Sonlar ustunning o‘ng
tarafiga tekislanadi.

22.

1. K (0<K<10) butun son va K ta dan ko‘p bo‘lgan satrga ega matnli fayl berilgan. Shu faylning oxirgi
K ta satri o‘chirilsin.

2. K (>25) butun soni va chap tarafdan tekislangan matnli fayl berilgan. Abzas qizil satr (Text26
masalaga garang) orgali ajratiladi, bo‘sh satrlar esa mavjud emas. Matnni shunday formatlangki,
uning kengligi K ta belgidan oshmasin va abzaslarga bo‘linganligini saqlagan holda chap tarafga
tekislansin. Satrning oxiridagi probellar o‘chirilsin. Formatlangan matn yangi faylda saglansin.

23.

1. K (0<K<10) butun son va K ta dan ko‘p bo‘lgan satrga ega matnli fayl berilgan. Boshlang‘ich
faylning oxirgi K ta elementidan iborat bo‘lgan yangi matnli fayl hosil gilinsin.

2. K (>25) butun soni va chap tarafdan tekislangan matnli fayl berilgan. Matn abzasi bitta bo‘sh satr
orqali ajratiladi. Matnni shunday formatlangki, uning kengligi K ta belgidan oshmasin va abzaslarga
bo‘linganligini saqlagan holda chap tarafga tekislansin.

24.

1. Matnli fayl berilgan. Agar abzas bitta yoki bir nechta bo‘sh satrlar bilan ajratilgan bo‘lsa, u holda
matndagi abzaslar soni aniglansin.

2. Chap tomonidan tekislangan matnga ega bo‘lgan matnli fayl berilgan. Abzaslar bitta bo‘sh satr
orqali ajratiladi. Har bir bo‘sh bo‘lmagan satrdagi eng oxirgi probeldan boshlab satr so‘zlari orasidagi
probellarni qo‘shish orqali matn kenglik bo‘yicha tekislansin (ham chap, ham o‘ng tomondan
tekislansin). Matn kengligi 50 ta belgiga teng deb olinsin.

25.

1. K butun son va matnli fayl berilgan. Fayldan K-nomerdagi abzas o‘chirilsin (abzas bir-biridan bitta
yoki bir nechta bo‘sh satrlar bilan ajratiladi). O‘chirilgan abzasdan oldin va keyin keluvchi bo‘sh
satrlar o‘chirilmasin. Agar berilgan nomerdagi abzas mavjud bo‘lmasa u holda fayl o‘zgartirishsiz
goldirilsin.

2. O‘ng tomonidan tekislangan matnga ega bo‘lgan matnli fayl berilgan. Har bir bo‘sh bo‘lmagan
satrning boshlang‘ich probellarini yarmini o‘chirish orqgali matn markazga tekislantirilsin. Toq
uzunlikka ega bo‘lgan satrlarga, markazlashtirishdan oldin chap tomondan bitta probel o‘chirilsin.

26.

1. Matnli fayl berilgan. Agar fayl matnidagi har bir abzasning birinchi satri 5 ta probeldan boshlansa
("qizil satr"), u holda shu matndagi abzaslar soni aniqlansin. Abzaslar orasidagi bo‘sh satrlar hisobga
olinmasin.

2. Chap tomonidan tekislangan matnga ega bo‘lgan matnli fayl berilgan. Har bir bo‘sh bo‘lmagan satr
boshiga kerakli miqdorda probel qo‘shish orqali matnni markazga tekislanilsin. (Matn kengligi 50 ta
belgiga teng deb olinsin). Toq uzunlikka ega bo‘lgan satrlarga, markazlashtirishdan oldin chap
tomondan probel qo‘shilsin.




27.| 1. Matnli fayl berilgan. Fayl matnidagi har bir abzasning birinchi satri 5 ta probeldan boshlangan. K
butun soni va mantli fayl berilgan. Fayldan K-nomerdagi abzas o‘chirilsin. Abzas qizil satr orqali
ajratiladi.

2. Chap tomonidan tekislangan matnga ega bo‘lgan matnli fayl berilgan. Har bir bo‘sh bo‘lmagan satr
boshiga kerakli miqdorda probel qo‘shish orqali matnni o‘ng tomondan tekislanilsin. (Matn kengligi
50 ta belgiga teng deb olinsin).

28. | 1. Matnli fayl berilgan. Fayl matnidagi har bir abzasning birinchi satri 5 ta probeldan boshlangan.
Abzas qizil satr yordamida ajratiladi. Faylda bo‘sh satrlar mavjud emas. Har bir qo‘shni abzaslar
orasiga bittadan bo‘sh satr joylashtirilsin. (faylning boshiga va oxiriga bo‘sh satr qo‘shilmasin).

2. Matnli fayl va lotin harflarining kichik harflaridan C belgi berilgan. Matnli fayl hosil gilinsin va
unga boshlang‘ich fayldagi barcha shu C harfidan boshlanuvchi so‘zlar yozilsin (katta yoki kichik
harflar bilan boshlanuvchi). So‘z deb, probellarga, tinish belgilariga ega bo‘lmagan va probellar,
tinish belgilari yoki satrning boshi/oxiri bilan chegaralangan belgilar to‘plamiga aytiladi. Agar
boshlang‘ich fayl tarkibida mos so‘zlar mavjud bo‘lmasa, u holda natijaviy fayl bo‘sh holda
goldirilsin.

29. | 1. Matnli fayl berilgan. Matnning eng uzun bo‘lgan birinchi so‘zi chop qilinsin. So‘z deb, probellar
bilan chegaralangan yoki satrning boshi/oxiri bo‘lgan belgilar to‘plamiga aytiladi.

2. Matnli fayl va lotin harflarining bosh harflaridan C belgi berilgan. Matnli fayl hosil gilinsin va unga
boshlang‘ich fayldagi barcha shu C harfidan boshlanuvchi so‘zlar yozilsin (katta yoki kichik harflar
bilan boshlanuvchi). So‘z deb, probellarga, tinish belgilariga ega bo‘lmagan va probellar, tinish
belgilari yoki satrning boshi/oxiri bilan chegaralangan belgilar to‘plamiga aytiladi. Agar boshlang‘ich
fayl tarkibida mos so‘zlar mavjud bo‘lmasa, u holda natijaviy fayl bo‘sh holda qoldirilsin.

30. | 1. Matnli fayl berilgan. Matnning eng gisga bo‘lgan oxirgi so‘zi chop qilinsin. So‘z deb, probellar
bilan chegaralangan yoki satrning boshi/oxiri bo‘lgan belgilar to‘plamiga aytiladi.

2. K butun soni va matnli fayl berilgan. Yangi satrli fayl hosil qilinsin va unga boshlang‘ich fayldagi
uzunligi K ga teng bo‘lgan barcha so‘zlar yozilsin. So‘z deb, probellarga, finish belgilariga ega
bo‘lmagan va probellar, tinish belgilari yoki satrning boshi/oxiri bilan chegaralangan belgilar
to‘plamiga aytiladi. Agar boshlang‘ich fayl K uzunlikdagi so‘z bo‘lmasa, u holda natijaviy fayl bo‘sh
holda qoldirilsin.

Amaliy ish Nell

Mavzu: Binary fayllar bilan ishlash operatorlari
Ishdan maqgsad: C++ dasturlash tilida matnli fayllar bilan ishlovchi maxsus funksiyalarni ishlash
usullarni o’rganish.
Nazariy gism

Fayllar bilan ishlashning bitli rejimi.

Fayl bilan bitli almashish rejimi gets() va puts() funksiyalari yordamida tashkil etiladi. Bu
funksiyalarga esa quyidacha murojaat etiladi:

¢ = gets(fp);

puts(c,fp);
Bu yerda fp-ko‘rsatkich
c-int turidagi o‘zgaruvchi

Namuna. Klaviaturadan simvol kiritib faylga yozing. Matn oxirini ‘#’ belgisi bilan ko‘rsating.

Fayl nomi foydalanuvchidan so‘raladi. Agar <enter> klavishasi bosilsa faylga CR va LF (qiymatlari 13




va 10) konstantalar yoziladi. Keyinchalik fayldan simvollarni o‘qishda bu konstantalar satrlarni ajratishga

imkon beradi.
#include <stdio.h> return 1;
int main() }
{ while ((c = getchar())!="#")
FILE *fp; {
char c; if (c=="\n")
const char CR ='\015"; { putc(CR,fp);
const char LF ="\012"; putc(LF,fp);
char fname[20]; }
puts(*fayl nomini kiriting:\n"); else putc (c,fp);
gets(fname); }
if((fp = fopen(fname, "w")) == NULL) fclose(fp);
{ }
perror(fname);

Rasmli Fayldagi Jarayonlar

Endi BMP formatli rasmli faylga o'zgartirish kirituvchi programmaga ganday kod yozishni o'rganasiz.
BMP odatiy GIF, PNG, va JPEG formatli fayllarga o'xshamagan, chunki u sigilgan ma'lumotlardan
foydalanmaydi. Shunga ko'ra BMP fayllar juda katta bo'lib siz uni kamdan kam hollarda ushratasiz.
Biror rasmli faylni BMP formatga ganday o'girsa bo'ladi. BMP formatning turli hil versiyalari bor; biz ko'pincha
24-rangli formatli oddiy va sodda turini tanlab olamiz. Bu formatda, har bir piksel uch baytli ketma ketlikni
tashkil giladi , ular ko'k, yashil, va gizil giymatlar. Masalan, ko'k rang (ko'k va yashil ranglar aralashmasi) bu
255 255 0, gizil esa 0 0 255, va kulrang 128 128 128.
BMP fiayl turli ma'lumot gismlaridan tashkil topgan bosh gismdan boshlanadi.
Bizga fagatgina quyidagilar kerak:

O'rni Bo'lim
2 F.ly] |1.1}'t hajmi
10 Rasim boshlanishi
18 Rasim pikse“:{ri eniga

22 Rasim piksellari  bo'yiga



c 2 10 18
file xa_;mt tar_t:ghsh eni buyu

[
Pt

Padding

HENEENEENEESEEYEEYEEYE - EYE
b

tcks\g;rish yo'li
ENEENEETEETEETEETEEYE - EYE

\

tekshirish vo'li

Rasm quyi gator piksellaridan boshlab pikselli gatorga ketma ketlikda saglanadi. Har bir piksel gatori
ko'k/yashil/gizil uchlikni o'z ichiga oladi. Qator ohiri go'shimcha baytlar bilan to'ldiriladi shunday qilib
gatordagi baytlar soni 4 ga karrali bo'ladi. (5-rasm.) Masalan, agar gator shunday uch pikselli,biri ko'k, biri
qgizil va kulrangdan iborat bo'lsa gator quyidagicha kodlanadi 255 255 0 0 0 255 128 128 128 x y z bu yerda x
y z lar bilan gator to'ldirilib 12 ga tenglanmoqda, bu esa 4 ga karrali bo'ladi. Bu real fayl formatlari bilan
ishlashga undovchi gizigarli tajriba ishiga o'xshaydi. Bo'linma ohiridagi na'muna dasturi BMP fayldagi har bir
pikselni o'qiydi hamda ularni garama garshi rangi bilan almashtiradi, ogni qoraga, ko'kni gizilga va h.k. Natijada

suratga olishda foydalanilgan gadimgi film kameralari olinganidek suratning teskari ranglisi hosil bo'ladi.




ch08/imagemod.cpp

1 #include <iostream>
2 #include <fstream>

3 #include <cstdlib>

4

5 using namespace std;
?/**

8

9 @param blue

10 @param green

11 @param red

12 */

13 void process(int& blue, int& green, int& red)
14 {

15 blue = 255 - blue;

16 green = 255 - green;
17 red = 255 - red;

18}

19

20 [**

21

22 @param stream

23 @param offset

24 @return

25 */

26 int get_int(fstream& stream, int offset)
27 {

28 stream.seekg(offset);
29 int result = 0;

30 int base = 1;
31 for (inti=0;i<4;i+t+)
32{

33 result = result + stream.get() * base;

34 base = base * 256;

351}

36 return result;

37}

38

39 int main()

40 {

41 cout << "'Please enter the file name: ';

42 string filename;

43 cin >> filename;

44

45 fstream stream;

46 // Binar faylni ochish

47 stream.open(filename.c_str(), ios::in | ios::out | ios::binary);
48

49 int file_size = get_int(stream, 2); // Rasm hajmini oling
50 int start = get_int(stream, 10);

51 int width = get_int(stream, 18);



52 int height = get_int(stream, 22);

53

54

55 int scanline_size = width * 3;

56 int padding = 0;

57 if (scanline_size % 4 '=0)

58 {

59 padding = 4 - scanline_size % 4;

60 }

61

62 if (file_size !=start + (scanline_size + padding) * height)
63 {

64 cout << ""Not a 24-bit true color image file." <<endl;
65 return 1;

66 }

67

68 stream.seekg(start); // Piksellar boshiga gaytish

69

70 for (inti = 0; i < height; i++) // har bir linyalar uchun
714

72 for (int j = 0; j < width; j++) // har bir piksel uchun
73{

74 int pos = stream.tellg(); // Piksellar boshiga gaytish
75

76 int blue = stream.get(); // Pikselni o'qish

77 int green = stream.get();

78 int red = stream.get();

79

80 process(blue, green, red); // Pikselni bajarish

81

82 stream.seekp(pos); // Piksellar oxiriga qaytish

83

84 stream.put(blue); // Pikselni yozish

85 stream.put(green);

86 stream.put(red);

87}

88

89 stream.seekg(padding, ios::cur);

90}

91

92 return 0;

93}

Hasopar caBosuiiapu
Binar fayllar bilan ish uchun ganday kutubxona ishlatiladi?
Fayldan o’qish funksiyais nima?

Faylga yozish funksiyasi nima?

M w0 D P

Yozish va 0’qish uchun nimaga oqimlardan foydalaniladi?



Topshiriglar

Binar fayllarga oid masalalar

Masala sharti

1. S satr berilgan. Agar S faylning mumkin bolgan nomi bo‘lsa, u holda shu nomdagi bo‘sh fayl
hosil qilinsin va TRUE chop qilinsin. Agar S nomdagi faylni yaratish mumkin bo‘lmasa u holda
FALSE chop qilinsin.

2. Butun sonlar fayli berilgan. Undagi barcha juft nomerdagi elementlari o*chirilsin.

3. Tarkibi yuqori uchburchakli Massivdan iborat bo‘lgan haqiqgiy sonlar fayli berilgan. Tarkibi

ushbu berilgan Massivning noldan fargli elementlaridan iborat bo‘lgan yangi fayl hosil gilinsin

846285137
0S9631544
004071495
000918712
000092261
O00006G0O8s 4
000000151
O000000 72
O0000000 2

1. Fayl nomi N butun soni berilgan (N>1). Berilgan nomdagi fayl hosil gilinsin va unga N ta
birinchi musbat juft sonlari chop qilinsin (2,4,...).

2. 50 ta elementdan ortiq bo‘lgan elementlardan iborat butun sonlar fayli berilgan. Shu fayl
elementlarini boshidan boshlab 50ta elementgacha o‘chirilsin.

3. Tarkibi quyi uchburchakli A va B matritsaning noldan farqli elementlaridan iborat bo‘lgan SA
va SB nomli haqiqiy sonlar fayli berilgan. Tarkibi A va B matritsaning noldan farqli elementlarini
ko‘paytmasidan hosil bo‘lgan matritsa elementlaridan iborat bo‘lgan yangi SC fayl hosil gilinsin.

Agar A va B matritsalarni ko‘paytirish imkoni bo‘lmasa, SC fayl bo‘sh holda qoldirilsin.

1. Fayl nomi va A va D hagqiqiy sonlar berilgan. Shu nomdagi fayl hosil gilinsin va unga A
boshlang‘ich hadi va D farqiga ega bo‘lgan arifmetik progressiyaning birinchi 10ta hadi yozilsin.
A, A+D, A+2*D, A+3*D,...

2. Hech bo‘lmaganda bitta probel belgisi mavjud bo‘lgan belgili fayl berilgan. Shu fayldagi
birinchi kelgan probeldan oldin joylashgan barcha elementlar o‘chirilsin. (Shu probelni ham
hisobga olgan holda)

3. Tarkibi yuqori uchburchakli A va B matritsaning noldan farqli elementlaridan iborat bo‘lgan
SA va SB nomli hagiqiy sonlar fayli berilgan. Tarkibi A va B matritsaning noldan fargli
elementlarini ko‘paytmasidan hosil bo‘lgan matritsa elementlaridan iborat bo‘lgan yangi SC fayl
hosil qgilinsin. Agar A va B matritsalarni ko‘paytirish imkoni bo‘lmasa, SC fayl bo‘sh holda

goldirilsin.

1. 4ta faylning nomi berilgan. Shu fayllarning nechtasi joriy katalogda joylashgani aniglansin.




2. Hech bo‘lmaganda bitta probel belgisi mavjud bo‘lgan belgili fayl berilgan. Shu fayldagi oxirgi
kelgan probeldan keyin joylashgan barcha elementlar o‘chirilsin. (Shu probelni ham hisobga
olgan holda)

3. Tarkibi uch dioganalli matritsaning fagat noldan farqli elementlaridan iborat bo‘lgan haqiqiy
sonlar fayli berilgan. Yangi fayl hosil gilinsin va u berilgan matritsaning barcha elementlarini
saglasin.

1. Butun sonlar fayli berilgan. Shu fayl tarkibiga kiruvchi elementlar soni aniglansin. Agar
bunday fayl mavjud bo‘lmasa u holda -1 chop qilinsin.

2. Hech bo‘lmaganda bitta probel belgisi mavjud bo‘lgan belgili fayl berilgan. Shu fayldagi
birinchi kelgan probeldan keyin joylashgan barcha elementlar (probelni ham hisobga olgan
holda) o‘chirilsin

3. Tarkibi quyi uchburchakli matritsaning faqat noldan farqli elementlaridan iborat bo‘lgan
hagigiy sonlar fayli berilgan. Yangi fayl hosil gilinsin va u berilgan matritsaning barcha

elementlarini saglasin.

1.Manfiy bo‘lmagan butun sonlardan iborat fayl va K soni berilgan (K butun) Faylning K-
elementi chop gilinsin (elementlar 1dan boshlab nomerlanadi). Agar bunday element mavjud
bo‘lmasa, (-1) chop gilinsin.

2. S1, S2 satrlar va bir nechta fayllar berilganlarini saglovchi butun sonlar fayl-arxivi berilgan.
Yangi S1 va S2 butun sonlar fayli hosil gilinsin va ularning birinchisiga fayl-arxivdagi barcha
fayllarning boshlang‘ich elementlari, ikkinchisida esa barcha fayllarning oxirgi elemetlari
yozilsin (tartibini o‘zgartirmagan holda).

3. Tarkibi yuqori uchburchakli matritsaning fagat noldan farqgli elementlaridan iborat bo‘lgan
haqigiy sonlar fayli berilgan. Yangi fayl hosil gilinsin va u berilgan matritsaning barcha

elementlarini saglasin.

1. Elementlar soni 4dan ko‘p bo‘lgan butun sonlardan iborat fayl berilgan. Ushbu faylning
birinchi, ikkinchi, oxirgi va oxiridan bitta oldingi elementlar chop gilinsin.

2. S satr, butun N (>0) soni va S1,...,SN nomli N ta butun sonlar fayl-arxivi berilgan. Fayl-
arxivdan N nomerli fayl tiklansin va S nomi bilan saqglasin. Agar fayl-arxiv N fayldan kam
bo‘lgan berilganlarni saqlasa, u holda natijaviy fayl bo‘sh holda qoldirilsin.

3. Tarkibi uch dioganalli matritsaning noldan farqli elemetlaridan iborat bo‘lgan haqiqiy sonlar
fayli hamda | va J butun sonlar berilgan. I-satr va J-ustunda joylashgan matritsa elemeti va
matritsa tartibi chop gilinsin. (satr va ustunlar 1 dan boshlab nomerlanadi). Agar talab gilingan
element matritsaning nol gismida bo‘lsa, u holda 0 giymati chop qilinsin; agar element mavjud

bo‘lmasa, u holda -1 giymati chop gilinsin.




1. Ikkita haqiqiy sonlar fayli berilgan. Shu fayllarning birinchisi bo‘sh bo‘lmagani ma’lum va
ikkinchisi joriy katalogda mavjud emas. Mavjud bo‘lmagan bo‘sh fayl yaratilsin va mavjud
bo‘lgan faylning birinchi va oxirgi elementi shu faylga yozilsin. (tartibi buzilmagan holda).

2. S satr, butun N (>0) soni va binar formatdagi bir nechta fayllar (6 tadan ko‘p bo‘lmagan)
berilganlarini saglovchi butun sonlar fayl-arxivi berilgan. Arxivda saglanuvchi har bir fayl uchun
uning barcha elementlarini o‘rta arifmetigi (haqiqiy son) topilsin va topilgan sonlarni (tartibini
buzmagan holda) S nomli haqiqiy sonlar fayliga yozilsin.

3. Tarkibi quyi uchburchakli matritsaning noldan farqli elemetlaridan iborat bo‘lgan haqiqiy
sonlar fayli hamda I va J butun sonlar berilgan. I-satr va J-ustunda joylashgan matritsa elemeti
va matritsa tartibi chop gilinsin. ( satr va ustunlar 1 dan boshlab nomerlanadi). Agar talab gilingan
element matritsaning nol gismida bo‘lsa, u holda 0 giymati chop qilinsin; agar element mavjud

bo‘lmasa, u holda -1 giymati chop gilinsin.

1. Ikkita haqigiy sonlar fayli berilgan. Shu fayllardan biri (birinchisi bo‘lishi shart emas) bo‘sh
bo‘lmagani ma’lum va boshqasi esa joriy katalogda mavjud emas. Mavjud bo‘lmagan fayl
yaratilsin va mavjud bo‘lgan faylning birinchi va oxirgi elementi shu faylga yozilsin. (tartibi
buzilmagan holda).

2. S satr, butun N(>0) soni va S1,...,SN nomli N ta butun sonlar fayl-arxivi berilgan. Fayl-
arxivdan N nomerli fayl tiklansin va S nomi bilan saglansin. Agar fayl-arxiv N fayldan kam
bo‘lsa , u holda natijaviy fayl bo‘sh holda qoldirilsin.

3. Tarkibi uch dioganalli matritsadan iborat bo‘lgan haqiqiy sonlar fayli berilgan. Tarkibi ushbu

berilgan matritsaning noldan farqli elementlaridan iborat bo‘lgan yangi fayl hosil qilinsin.

10.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Berilgan fayl elementlarini teskari tartibda saglovchi yangi fayl
hosil gilinsin.

2. SO satri, butun N(<=4) soni va S1.....SN nomli N ta butun sonlar fayli berilgan. Ularning
tarkibini quyidagi formatdan foydalangan holda SO nomli yangi fayl-arxivda birlashtirilsin: fayl
-arxivning birinchi elementi sifatida N soni, keyingi N ta elementi esa har bir boshlang‘ich
fayllarning o‘lchami (elementlar soni) va ulardan so‘ng ketma - ket har bir boshlang‘ich
fayllarning berilganlari joylashtiriladi.

3. Tarkibi yuqori uchburchakli matritsaning noldan farqli elemetlaridan iborat bo‘lgan haqiqiy
sonlar fayli hamda I va J butun sonlar berilgan. I-satr va J-ustunda joylashgan matritsa elemeti
va matritsa tartibi chop qgilinsin. (satr va ustunlar 1 dan boshlab nomerlanadi). Agar talab gilingan
element matritsaning nol gismida bo‘lsa, u holda 0 giymati chop qilinsin; agar element mavjud

bo‘lmasa, u holda -1 giymati chop qgilinsin.




11.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Ikkita yangi fayl hosil qilinsin. Ularning biriga boshlang‘ich
faylning tog nomerdagi elementlarini (1, 3,...), ikkinchisi esa - juft nomerdagi elementlarini (2,
4...) saglovchi programma tuzilsin.

2. Elementlari kamayish tartibida joylashgan S1, S2, va S3 hagiqiy sonlar fayli berilgan. Shu
fayllarni yangi S4 faylga shunday birlashtirilsinki, natijada elementlar yana kamayish tartibida
joylashsin.

3. Tarkibi quyi uchburchakli matritsadan iborat bo‘lgan haqiqiy sonlar fayli berilgan. Tarkibi

ushbu berilgan matritsaning noldan farqli elementlaridan iborat bo‘lgan yangi fayl hosil gilinsin.

12.

1. Butun sonlar fayli berilgan. Ikkita yangi fayl hosil qilinsin. Ulardan birinchisi boshlang‘ich
faylning juft sonlarini, ikkinchisi esa toq sonlarini o‘zida saqlasin. Agar boshlang‘ich faylda juft
yoki toq sonlar mavjud bo‘lmasa u holda natijaviy fayl bo‘sh holda qoldirilsin.

2. Haqiqiy sonlar o‘sish tartibida S1 va S2 fayllariga joylashirilgan. Shu fayllarni yangi S3 fayliga
shunday birlashtirilsinki, natijada elementlar yana o‘sish tartibida joylashsin. Ya’ni S1 faylda (1
2 3) S2 faylda (4 5 6) joylashgan bo‘lishi mumkin. Yoki aksincha S1 faylda (4 5 6) S2 faylda (1
2 3) joylashgan. Har ikkala holda ham S3 fayl elementlari (1 2 3 4 5 6) tartibida bo‘lishi kerak.
3. Tarkibi A va B to‘rtburchak matritsaning elementlarini saqlovchi ikkita SA va SB nomli
haqigiy sonlar fayli berilgan. Bunda har bir faylning birinchi elementi mos matritsalarning
ustunlar o‘lchamini saqlaydi. Tarkibi A va B matritsalarning ko‘paytmasidan hosil bo‘lgan
matritsa elementlaridan iborat bo‘lgan, xudda o‘sha strukturadagi SC fayl hosil gilinsin. Agar A

va B matritsalarni ko‘paytirish imkoni bo‘lmasa, u holda SC fayl bo‘sh qoldirilsin.

13.

1. Butun sonlar fayli berilgan. Ikkita yangi fayl hosil gilinsin. Ularning birinchisi boshlang‘ich
faylning mushbat sonlaridan (teskari tartibda), ikkinchisi esa manfiy sonlaridan (teskari tartibda)
iborat bo‘Isin. Agar boshlang‘ich faylning manfiy yoki musbat sonlari mavjud bo‘lmasa, u holda
natijaviy fayl bo‘sh holda qoldirilsin.

2. Bir xil turdagi va bir xil o‘lchamdagi SA, SB, SC.SD butun sonlar fayli va SE satr berilgan.
Yangi SE nomli fayl hosil qilinsin va uning elementlari boshlang‘ich fayl elementlarining bir xil
nomerlilari bilan joylashsin.

3. Tarkibi to‘rtburchak matritsaning elementlari bo‘lgan haqiqiy sonlar fayli berilgan. Bunda
faylning birinchi elementi matritsaning ustunlari sonini saqlaydi. Tarkibi boshlang‘ich matritsani
transponerlanganidan hosil bo‘lgan matritsa elementlarini saglovchi huddi o‘sha strukturadagi

yangi fayl hosil gilinsin.

14.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Shu fayl elementlarining o‘rta arifmetigi topilsin.
2. Bir xil turdagi va bir xil o‘lchamdagi Sa, Sg, Sc¢ butun sonlar fayli va Sp satr berilgan.Yangi
Sp nomli fayl hosil qilinsin va unda elementlar boshlang‘ich fayl elementlari bir xil nomerlilari

bilan joylashsin:




Al, Bl1, C1, A2, B2, C2

3. Ikkita I va J butun sonlari hamda tarkibi to‘rtburchak matritsaning elementlari bo‘lgan haqiqiy
sonlar fayli berilgan. Bunda faylning birinchi elementi matritsaning ustunlari sonini saglaydi. I-
satr va J- ustunda joylashgan matritsa elementi chop qilinsin (satr va ustunlar 1 dan boshlab

nomerlanadi). Agar talab qilingan element mavjud bo‘lmasa, nol chop qilisin.

15.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Shu faylning juft nomerdagi elementlari yig‘indisi hisoblansin.
2. Bir xil turdagi ikkita fayl berilgan. Birinchi fayl tarkibiga ikkinchi faylniki, ikkinchi fayl
tarkibiga birinchi fayl tarkibi qo‘shilsin.

3. A va B kvadrat matritsaning elementlarini saglovchi ikkita SA va SB nomli hagiqgiy sonlar
fayli berilgan. Tarkibi A va B matritsaning ko ‘paytmasidan hosil bo‘lgan matritsa elementlaridan
iborat bo‘lgan SC nomli yangi fayl hosil qilinsin. Agar A va B matritsani ko‘paytirish mumkin

bo‘lmasa, u holda SC fayl bo‘sh holda qoldirilsin.

16.

1. Butun sonlar fayli berilgan. Shu fayl tarkibiga kiruvchi seriyalar soni topilsin Seriya deb, ketma
- ket kelgan bir xil elementlar guruhiga aytiladi. Masalan, 1, 5, 5, 5, 4, 4, 5 elementga ega bo‘lgan
fayl uchun natija 4.

2. Butun N soni va SO satri berilgan ( N<=4) va bir xil turdagi N ta fayl berilgan. S1 SN fayllar
nomlari. Shu fayllar tarkibi yangi SO nomli faylda birlashtirilsin (tartibini buzmagan holda).

3. Kvadrat matritsa elementlaridan iborat bo‘lgan haqiqiy sonlar fayli berilgan. Boshlang‘ich
matritsaning tronspanerlanganidan hosil bo‘lgan matritsaning elementlaridan iborat bo‘lgan

yangi fayl hosil gilinsin.

HEs

17.

1. Butun sonlar fayli berilgan. Boshlang‘ich faylning barcha seriyalari uzunligiga ega bo‘lgan
yangi butun sonlar fayli hosil gilinsin. Seriya deb, ketma - ket kelgan bir xil elementlar guruhida
aytiladi. Seriya uzunligi esa, bu elementlar soni. (seriya uzunligi 1 bo‘lishi mumkin). Masalan,
1,5,5,5,4,4,5 elementlariga ega bo‘lgan boshlang‘ich faylni elementlarini orqali yaratilgan yangi
fayl tarkibi 1, 3, 2, 1 bo‘ladi.

2. Bir xil turdagi lekin o‘Ichamlari turli bo‘lgan uchta fayl berilgan. Shu fayllar orasidan tarkibi
eng kalta fayl bilan eng uzun tarkibdagisiga almashtirilsin.

3. Ikkita I va J butun sonlari, hamda kvadrat matritsa elementlaridan iborat bo‘lgan haqiqiy sonlar
fayli berilgan. I - satr va J - ustunda joylashgan matritsa elementi chop gilinsin. (satr va ustunlar
1 dan boshlab nomerlanadi). Agar talab qilingan element mavjud bo‘lmasa, u holda nol qiymati

chop qilisin.




18.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Shu faylning birinchi lokal minimumi topilsin. (lokal minimum
deb o‘z qo‘shnilaridan kichik bo‘lgan elementga aytiladi).
2. Bir xil turdagi lekin o‘Ichamlari turli bo‘lgan uchta fayl berilgan. Shu fayllar orasidan tarkibi
eng uzun fayl bilan eng kalta tarkibdagisiga almashtirilsin.
3. Tarkibida "kun/oy/yil" formatdagi sanalar bo‘lgan satrli fayl beilgan. Yangi satr fayli hosil

qilinsin va boshlang‘ich fayldagi sanalar kamayish tartibida joylashtirilsin.

19.

1. Haqiqgiy sonlar fayli berilgan. Shu faylning birinchi lokal maksimumi topilsin. (lokal
maksimum deb o0°‘z qo‘shnilaridan katta bo‘lgan elementga aytiladi).

2. Ixtiyoriy fayl berilgan. Shu fayl nusxasi yangi nom bilan yaratilsin.

3. Tarkibida "kun/oy/yil" formatdagi sanalar bo‘lgan satrli fayl berilgan. Shu fayldan tarkibida
kuzning eng kech sanasi bo‘lgan satr topilsin. Agar talab qilingan sana faylda mavjud bo‘lmasa,

u holda bo‘sh satr chop qilinsin.

20.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Shu fayldagi umumiy lokal ekstremumlari soni topilsin. ( Ya’ni
lokal minimumlar va lokal maksimumlarning umumiy soni. Lokal minimum deb oz
qo‘shnilaridan kichik bo‘lgan elementga, lokal maximum esa 0‘z qo‘shnilaridan katta bo‘lgan
elementga aytiladi.

2. Ixtiyoriy ikkita fayl berilgan. Fayl ichidagi ma’lumotlar almashtirilsin.

3. Tarkibida "kun/oy/yil" formatdagi sanalar bo‘lgan satrli fayl berilgan. Shu fayldan tarkibida
bahorning eng erta sanasi bo‘lgan satr topilsin. Agar talab qilingan sana faylda mavjud bo‘Imasa,

u holda bo‘sh satr chop qilinsin.

21.

1. Haqigiy sonlar fayli berilgan. Boshlang‘ich faylning barcha lokal maksimumlarining
nomerlarini o‘sish tartibida joylashgan holda saqlovchi yangi butun sonlar fayli hosil qilinsin.
(lokal maximum deb o‘z qo‘shnilaridan katta bo‘lgan elementga aytiladi).

2. Butun sonlar fayli berilgan. Undagi barcha musbat sonlarni uchta nolga almashtirilsin.

3. Tarkibida "kun/oy/yil" formatdagi sanalar bo‘lgan satrli fayl berilgan. Tarkibida boshlang‘ich
fayldagi barcha gishki sanalarni saglovchi yangi satrli fayl hosil gilinsin (teskari tartibda). Agar
qo‘yilgan shartdagi sanalar boshlang‘ich faylda mavjud bo‘lmasa, u holda natijaviy fayl bo‘sh

holda goldirilsin.

22.

1.Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Boshlang‘ich faylning barcha lokal ekstremumlarining
nomerlarini kamayish tartibida joylashgan holda saglovchi yangi butun sonlar fayli hosil gilinsin.
(lokal ekstremumi deb lokal minimum va lokal maximumlar soniga aytiladi).

2. Butun sonlar fayli berilgan. Undagi juft nomerdagi elemetlar ikkita nolga almashtirilsin.

3. Tarkibida "kun/oy/yil" formatdagi sanalar bo‘lgan satrli fayl berilgan. Tarkibida boshlang‘ich

fayldagi barcha yozgi sanalarni saglovchi yangi satrli fayl hosil gilinsin (tartibini saglagan holda).




Agar qo‘yilgan shartdagi sanalar boshlang‘ich faylda mavjud bo‘lmasa, u holda natijaviy fayl
bo‘sh holda qoldirilsin.

23.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Boshlang‘ich faylning kamayib boruvchi elementlar ketma-
ketliklari uzunligiga ega bo‘lgan yangi butun sonlar fayli hosil qilinsin. Masalan, 1.7, 4.5, 3.4,
2.2 elementlariga ega bo‘lgan boshlang‘ich fayl uchun natijaviy yaratilgan fayl tarkibi
quyidagicha bo‘ladi: 3, 2.

2. Butun sonlar fayli berilgan. Undagi barcha toq nomerdagilari ikkilantirilsin.

3. Tarkibida "kun/oy/yil" formatdagi sanalar bo‘lgan satrli fayl berilgan. Ikkita butun sonlar fayli
hosil qilinsin va ularning birinchisida boshlang‘ich satrli fayldagi oylar, ikkinchisida esa shu

oylar uchun yillar giymatlari saglansin (tartibni saglagan holda).

24.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Boshlang‘ich fayl elementlarining barcha monoton ketma-
ketliklariga ega bo‘lgan yangi butun sonlar fayli hosil qilinsin. Masalan, 1.7, 4.5, 3.4, 2.2, 8.5,
1.2 elementlariga ega bo‘lgan boshlang‘ich fayl uchun yaratilgan natijaviy fayl tarkibi
quyidagicha bo‘ladi: 2, 3, 2, 2.

2. Butun sonlar fayli berilgan. Shu fayl oxiriga boshlang‘ich elementlarni yozish orqali fayl
o‘lchami 2 martta orttirilsin.(teskari tartibda)

3. Tarkibida "kun/oy/yil" formatdagi sanalar bo‘lgan satrli fayl berilgan. Bunda kun va oy ikkita
o‘rinni, yil esa 4 ta o‘rinni egallaydi (masalan, "05/07/2012"). Ikkita butun sonlar fayli hosil
qilinsin va ularning birinchisi boshlang‘ich satrli fayldagi kunlar qiymatini, ikkinchisi esa shu

kunlar uchun oylar giymatini saglasin. (tartibini saglagan holda).

25.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Undagi barcha elementlarni kvadratlariga almashtirilsin.

2. Butun sonlar fayli berilgan. Shu fayl oxiriga boshlang‘ich elementlarni yozish orqali fayl
o‘lchami 2 martta orttirilsin.(tartibini buzmagan holda)

3. Satrli fayl berilgan. Boshlang‘ich fayldagi satrlarni liksografik tartibda, ya’ni satrdagi birinchi
belgidan boshlab belgilarning kodlarini o‘sish tartibida joylashishidan hosil bo‘lgan yangi satrli
fayl hosil gilinsin.

26.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Undadi eng kata va eng kichik elementlar o‘rinlari almashtirilsin.
2. 50ta elementdan kam bo‘lgan butun sonlar fayli berilgan. Shu faylning boshiga kerakli nollar
yozish orgali elementlar migdorini 50tagacha ochirilsin.

3. Satrli fayl berilgan. Boshlang‘ich fayl tarkibidagi barcha eng katta uzunglikka ega bo‘lgan

satrlarni saglovchi yangi satrli fayl hosil gilisin. (Tartibini saglagan holda).

27.

1. A1,A2,...An(n fayldagi elementlar soni) elementlardan iborat butun sonlar fayli berilgan. Shu
faylning boshlang‘ich joylashishini elementlarning quyidagi joylashishiga almashtirilsin.
Al,An,A2,An-1 A3...

2. Butun sonlar fayli berilgan. Undagi barcha manfiy sonlar o‘chirilsin.




3. Satrli fayl berilgan. Boshlang‘ich fayl tarkibidagi barcha eng kichik uzunglikka ega bo‘lgan

satrlarni saqlovchi yangi satrli fayl hosil gilisin. (Tartibini saglagan holda).

28.

1. Haqiqiy sonlar fayli berilgan. Fayldagi oxirgi va birinchi turgan elementdan boshga barcha
elementlarini o‘zidan oldingi va keying turgan elementlarning o‘rta arifmetigiga almashtirilsin.
2. Butun sonlar fayli berilgan. Undagi barcha juft nomerdagi elementlari o*chirilsin.

3. Butun K (>0) soni va satrli fayl berilgan. 2 ta yangi fayl hosil giling. 1 - fayl satrli, 2 - fayl
belgili. Satrli fayl boshlang‘ich faylning har bir satridan dastlabki K ta belgini o‘zida saqlasin.
Belgili fayl esa, fagat K - belgini o‘zida saqlasin. Qaralayotgan satr belgilari soni K dan kichik
bo‘lsa, satrli faylga to‘liq yozilsin. Belgili faylga probel yozilsin.

29.

1. 50 ta elementdan ortiq bo‘lgan elementlardan iborat butun sonlar fayli berilgan. Shu fayl
elementlarini oxiridan boshlab 50 ta elementgacha o‘chirilsin.

2. Juft miqdordagi elementlarga ega bo‘lgan butun sonlar fayli berilgan. Shu faylning birinchi
yarmi o°chirib tashlansin.

3. Belgili fayl berilgan. Undagi elementlar kodlari o°sish tartibida joylashgan holda tartiblansin.

30.

1. Juft miqdordagi elementlarga ega bo‘lgan butun sonlar fayli berilgan. Shu faylning ikkinchi
yarmi o‘chirib tashlansin.

2. 50 ta elementdan ortiq bo‘lgan elementlardan iborat butun sonlar fayli berilgan. Shu fayl
elementlarini boshidan boshlab 50ta elementgacha o‘chirilsin.

3. Hech bo‘lmaganda bitta probel belgisi mavjud bo‘lgan belgili fayl berilgan. Shu fayldagi oxirgi
kelgan probeldan oldin joylashgan barcha elementlar o‘chirilsin. (Shu probelni ham hisobga

olgan holda)

Amaliy ish Ne 9,12,13
Mavzu: Obektga yo naltirilgan dasturlash
Ishdan maqgsad: C++ dasturlash tilida sinflarni yaratish usullarini o’rganish.
Nazariy gism

Sinflarni eng soda holda qo’yidagicha tasvirlash mumkin: Sinf-kaliti Sinf-soni
{komponentalar ruyhati}. Sinf komponentalari sodda holda tiplangan ma'lumotlar va
funktsiyalardan iborat bo’ladi. Figurali qavslarga olingan komponentalar ro’yhati sinf tanasi deb
ataladi. Sinfga tegishli funktsiyalar komponenta-funktsiyalar yoki sinf funktsiyalari deb ataladi.
Sinf kaliti sifatida Struct hizmatchi so’zi ishlatilishi mumkin. Masalan qo’yidagi konstruktsiya
kompleks son sinfini kiritadi.
Struct complex 1

{ double real;




double imag;

void define (double re=0.0, double im=0.0)
{ real=re; imag=im;}

void display (void)

{cout<="real="<<real;
cout<="imag="<<imag;

}
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Strukturadan bu sinfning fargi shuki komponenta ma'lumotlardan (real, imag) tashqgari
ikkita komponenta funktsiya (define() va display ()) kiritilgan. Bu Kkiritilgan sinf o’zgaruvchilar
tipi deb garalishi mumkin. Bu tiplar yordamida konkret ob'ektlarni qo’yidagicha tasvirlash
mumkin:

Misol uchun:
Complex x,y;
Complex dim[8];
Complex *p=1x;

Sinfga tegishli ob'ektlar qo’yidagicha tasvirlanadi;

Sinf-nomi . ob'ekt-nomi Dasturda ob'ekt komponentasiga quyidagicha murojaat gilish mumkin:
Sinf-nomi.ob'ekt-nomi :: komponenta-nomi yoki soddaroq holda ob'ekt-nomi. Element-nomi
Misol uchun:

xl=real=1.24;

x!=imag=0.0;

dim[3]. Real=0.25;

dim[3]. Imag=0.0;

Sinfga tegishli funktsiyalarga qo’yidagicha murojaat qilinadi: funktsiya-nomi.ob'ekt-nomi;
Misol uchun:

X. define.(Bu holda real=0.9 va imag=0.0)
X. define.(Bu holda kompleks son 4.3+i*20.0)

Display funktsiyasi ekranda kompleks son giymatlarini tasvirlaydi. Sinfga tegishli ob'ektga
ko’rsatkich orqali komponentalarga quyidagicha murojat qilinadi: Ob'ektga-ko’rsatkich>element-
nomi Yuqorida ko’rsatilgan P ko’rsatkich orqali H ob'ekt elementlariga qo’yidagicha qiymat
berish mumkin:

P>real=2.3
P>imag=6.1
Huddi shu shaklda sinfga tegishli funktsiyalarga murojat gilinadi:



P>display;
P>define(2.3, 5.4);

Kompanenta o’zgaruvchilar va kompanenta funktsiyalar. Sinf kompanenta o’zgaruvchilari
sifatida o’zgaruvchilar , massivlar, ko’rsatkichlar ishlatilishi mumkin . Elementlar ta'riflanganda
initsializatsiya gilish mumkin emas . Buning sababi shuki sinf uchun hotiradan joy ajratilmaydi.
Kompanenta elementlariga kompanenta funktsiyalar orgali murojat gilinganda fagat nomlari
ishlatiladi. Sinfdan tashgarida sinf elementlariga emas ob'ekt elementlariga murojaat gilish
mumkin. Bu murojaat ikki hil bo’lishi mumkindir.

Ob'ekt- nomi . Element - nomi.
Ob'ktga — korsatgich — element nomi.

Sinf elementlari sinfga tegishli funktsiyalarida ishlatilishidan oldin ta'riflangan bo’lishi
shart emas. Huddi shunday bir funktsiyadan hali ta'rifi berilmagan ikkinchi funktsiyaga murojaat
gilish mumkin. Komponentalarga murojaat huquglari. Komponentalarga murojaat huquqi
murojaat spetsifikatorlari yordamida boshqariladi.

Bu spetsifikatorlar :
Protected — himoyalangan;
Private — hususiy;

Public — umumiy;

Himoyalangan kompanentalardan sinflar ierarhiyasi qurilganda foydalaniladi. Oddiy holda
Protected spetsifikatori Private spetsifikatoriga ekvivalentdir. Umumiy ya'ni Public tipidagi
komponentalarga dasturning ihtiyoriy joyida murojaat gilinishi mumkin. Hususiy ya'ni Private
tipidagi komponentalarga sinf tashqarisidan murojaat gilish mumkin emas. Agar sinflar Struct
hizmatchi so’zi bilan kiritilgan bo’lsa, uning hamma komponentalari umumiy Public bo’ladi, lekin
bu huquqni murojaat spetsifikatorlari yordamida o’zgartirish
mumkin. Agar sinf Class hizmatchi so’zi orqali ta'riflangan bo’lsa, uning hamma komponentalari
hususiy bo’ladi. Lekin bu huquqgni murojaat spetsifikatorlari yordamida uzgartirish mumkindir.
Bu spetsifikator yordamida Sinflar umumiy holda quyidagicha ta'riflanadi:

class class_name

{

int data_member; // Ma'lumot-element

void show_member(int); // Funktsiya-element
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Sinf ta'riflangandan so’ng, shu sinf tipidagi o’zgaruvchilarni(ob'ektlarni) qo’yidagicha
ta'riflash mumkin:

class_name object_one, object_two, object_three;

Qo’yidagi misolda employee, sinfi kiritilgandir:

class employee

{
public:



char name[64] ;

long employee _id;

float salary;

void show_employee(void)

{

cout << "Imya: " << name << endl;
cout << ""Nomer slujathego: " << employee_id << endl;
cout << "Oklad: " << salary << endl;

b
h

Bu sinf uch o’zgaruvchi va bitta funktsiya-elementga ega. Qo’yidagi EMPCLASS.CPP
dastur ikki employee ob'ektini yaratadi. Nuqta operatordan foydalanib ma'lumot elementlarga
giymat beriladi so’ngra show_employee elementidapn foydalanib hizmatchi haqidagi ma'lumot

ekranga chiqgariladi:

#include <iostream.h>

#include <string.h>

class employee

{

public:

char name [64];

long employee id;

float salary;

void show_employee(void)

{

cout << "Imya: " << name << endl;
cout << ""Nomer slujathego: " << employee_id << endl;
cout << "Oklad: " << salary << endl;
|

|
void main(void)

{

employee worker, boss;
strcpy(worker.name, **John Doe™);
worker.employee_id = 12345;
worker.salary = 25000;
strcpy(boss.name, ""Happy Jamsa');
boss.employee id = 101;

boss.salary = 101101.00;
worker.show_employee();
boss.show_employee();

}



Konstruktorlar

Konstruktorlar bu sinf komponenta funktsiyalari bulib ,ob'ektlarni avtomatik
initsializatsiya qilish uchun ishlatiladi. Konstruktorlar ko’rinishi qo’yidagicha bo’lishi mumkin :
Sinf nomi (formal parametrlar ruyhati) {konstruktor tanasi}. Bu komponenta funktsiya nomi sinf
nomi bilan bir hil bulishi lozim. Misol uchun complex sinfi uchun konstruktorni qo’yidagicha
Kiritish mumkin :

Mplex (double re = 0.0; double im=0.0)
{real=re; imag=im;}

Tovarlar sinfi uchun konstruktorni qo’yidagicha kiritish mumkin.

Goods(char* new _ name, float new _ price)
{name= new _ name; price= new _ price; }

Konstruktorlarda percent kabi statik elementlarning ham qiymatlarini o’zgartirish
mumkindir. Konstruktorlar uchun gqaytariluvchi tiplar, hatto void tipi ham ko’rsatilmaydi.
Dasturchi tomonidan ko’rsatilmagan holda ham ob'ekt yaratilganda konstruktor avtomatik
ravishda chagqiriladi. Masalan ss ob'ekt Copmlex cc; shaklida aniglangan bo’lsa, konstruktor
avtomatik chaqirilib real va imag parametrlari avtomatik ravishda 0.0 giymatlariga ega bo’ladi.
Ko’rsatilmagan holda parametrsiz konstruktor va qo’yidagi tipdagi nusha olish konstruktorlari
yaratiladi: T :: T (const T&)

Misol uchun
Class F

{oone
public : F(const T&)

Sinfda bir nechta konstruktorlar b’olishi mumkin, lekin ularning fagat bittasida parametrlar
giymatlari oldindan ko’rsatilgan bo’lishi kerak. Konstruktor adresini hisoblash mumkin emas.
Konstruktor parametri sifatida uz sinfining nomini ishlatish mumkin emas, lekin bu nomga
ko’rsatkichdan foydalanish mumkin. Konstruktorni oddiy komponenta funktsiya sifatida chakirib
bo’lmaydi. Konstruktorni ikki hil shaklda chaqirish mumkin : Sinf nomi ,Ob'ekt nomi
(konstruktor_hakikiy_parametlari) Sinf_nomi (konstruktor_hakikiy_parametlari). Birinchi shakl
ishlatilganda haqiqiy parametrlar ro’yhati bo’sh bo’lmasligi lozim. Bu shakldan yangi ob'ekt
ta'riflanganda foydalaniladi:

Complex SS(10.3; 0.22)
/l real=10.3; SS.imag= 0.22;
Complex EE (2.3)



Il EE . real=2.3;
EE.imag= 0.0;
Complex D() // hato

Konstruktorni ikkinchi shaklda chagirish nomsiz ob'ekt yaratilishiga olib keladi. Bu nomsiz
ob'ektdan ifodalarda foydalanish mumkin.
Misol uchun :

Complex ZZ= complex (4.0;5.0);

Bu ta'rif orqali ZZ ob'ekt yaratilib, unga nomsiz ob'ekt giymatlari(real= 4.0; imag= 5.0)
beriladi; Konstruktorlar yordamida ob'ektlar giymatlarini initsializatsiya qilish uchun
initsializatsiya ro’yhatidan foydalanish mumkin: Sinf nomi (parametrlar ro’yhati);
Komponenta_uzgaruvchilar_initsializatsiya ruyhati {konstruktor tanasi}

Initsializatsiya ruyhatining har bir elementi konkret komponentaga tegishli bo’lib, qo’yidagi
ko’rinishga ega:

Komponenta_uzgaruvchi_nomi (ifoda)

Misol:

Class AZ
{iintii ; float ee ; char cc;
public:
AZ (intin ; float en ; char cn) : ii(5),
EE (ii+en+in) , CC(en) { }
b
AZ A(2,3.0,°0°);
AZ X=AZ (0,2.0,’2’);
Konstruktor nomi sinf nomi Bilan bir hil bo’lishi lozimdir. Misol uchun siz employee

sinfdan foydalansangiz, konstruktor ham employee nomga ega bo’ladi. Agar dasturda konstruktor
ta'rifi berilgan bo’lsa ob'ekt yaratilganda avtomatik chagqiriladi. Qo’yidagi CONSTRUC.CPP
nomli dasturda employee nomli sinf kiritilgandir:

class employee

{

public:

employee(char *, long, float); //Konstruktor
void show_employee(void);
int change_salary(float);
long get_id(void);

private:

char name [64];

long employee id;

float salary;

h



Konstruktor ta'rifi:
employee::employee(char *name, long employee_id, float salary)
{

strcpy(employee::name, name) ;
employee::employee_id = employee_id;
if (salary < 50000.0)

employee::salary = salary;

else // Nedopustimihy oklad
employee::salary = 0.0;

}

CONSTRUC.CPP dasturi:
#include <iostream.h>
#include <string.h>

class employee

{

public:

employee(char *, long, float);

void show_employee(void);

int change_salary(float) ;

long get_id(void);

private:

char name [64] ;

long employee _id;

float salary;
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employee::employee(char *name, long employee_id, float salary)
{

strcpy(employee::name, name) ;
employee::employee_id = employee _id;
if (salary < 50000.0)

employee::salary = salary;

else // Nedopustimihy oklad
employee::salary = 0.0;

}

void employee::show_employee(void)

{

cout << "Slujathiy: " << name << endl;
cout << ""Nomer slujathego: " << employee_id << endl;
cout << "Oklad: " << salary << endl;

}

void main(void)

{
employee worker(**"Happy Jamsa™, 101, 10101.0);



worker.show_employee();

}

Konstruktrdan foydalanilganda ob'ekt ta'rifilanganda parametr uzatish mumkin:
employee worker(**"Happy Jamsa', 101, 10101.0);

Agar dasturda employee tipidagi ob'ektlar mavjud bo’lsa har birini qo’yidagicha
initsializatsiya gilish mumkin
employee worker("Happy Jamsa", 101, 10101.0);
employee secretary("John Doe", 57, 20000.0);
employee manager(*Jane Doe", 1022, 30000.0);

Konstruktorlarda kuzda tutilgan giymatlardan ham foydalanish mumkindir. Misol uchun

go’yidagi konstruktor employee oklad qiymatini dasturda ko’rsatilmagan bo’lsa 10000.0
teng qilib oladi.:

employee::employee(char *name, long employee_id, float salary = 10000.00)

{

strcpy(employee::name, name);

employee::employee_id = employee _id;

if (salary < 50000.0)

employee::salary = salary;

else // Nedopustimihy oklad

employee::salary = 0.0;

Destruktorlar

Sinfning biror ob'ekti uchun ajratilgan hotira ob'ekt yo’qotilgandan so’ng bo’shatilishi
lozimdir. Sinflarning mahsus komponentalari destruktorlar, bu vazifani avtomatik bajarish
imkonini yaratadi.
Destruktorni standart shakli qo’yidagicha :
~sinf_nomi () {destruktor tanasi}

Destruktor parametri yoki qaytariluvchi qiymatga ega bo’lishi mumkin emas. (hatto void tipidagi)

Nazorat savollari
1. Quyidagi sigment kodi nimani chop etadi?
CashRegister reg;

reg.clear();



reg.add_item(0.95);
reg.add_item(0.95);
cout << reg.get_count() << " " << reg.get_total() << endl;
2. Quyidagi kod sigmentining xatosi nimada?
CashRegister reg;
reg.clear();
reg.add_item(0.95);
cout << reg.get_amount_due() << endl;
3. CashRegister cinfining get dollars komponentlik funksiyasini e’lon qiling, u savdoning
umumiy miqdoridan dollarni ajratib ko‘rsatsin.
4. string sinfi ikki aksessor komponentlik funksiyasini nomlang.

5. ifstream cinfining get komponentlik funksiyasi aksessormi yoki mutatormi?

Topshiriglar

Ne Masala sharti

1. | Talaba sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
qgayta ishlovchi usullarni yarating.

2. | Avtomashina sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga
chigaruvchi, gayta ishlovchi usullarni yarating.

3. | Mijoz sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

4. | Tovar sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

5. | Auviareys sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

6. | Darssinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi, gayta
ishlovchi usullarni yarating.

7. | Kitob sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
qgayta ishlovchi usullarni yarating.

8. | Kompyuter sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga
chigaruvchi, gayta ishlovchi usullarni yarating.

9. | Odam sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

10. | O"quv xonasi nomli sinfni yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga
chigaruvchi, gayta ishlovchi usullarni yarating.

11. | Olimlar sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

12. | O-qituvchi sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga
chigaruvchi, gayta ishlovchi usullarni yarating.

13. | Telefon sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

14. | Shahar sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

15. | Metro sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.




16. | Nugta sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

17. | Uchburchak sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga
chigaruvchi, gayta ishlovchi usullarni yarating.

18. | To‘rtburchak sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga
chigaruvchi, gayta ishlovchi usullarni yarating.

19. | Doaira sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
qgayta ishlovchi usullarni yarating.

20. | Aylana sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
qgayta ishlovchi usullarni yarating.

21. | Kub sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi, gayta
ishlovchi usullarni yarating.

22. | Ko‘pburchak sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga
chigaruvchi, gayta ishlovchi usullarni yarating.

23. | Matematika sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga
chigaruvchi, gayta ishlovchi usullarni yarating.

24. | Hayvonlar sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

25. | Marketlar sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

26. | Bekat sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

27. | Geometriya sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga
chigaruvchi, gayta ishlovchi usullarni yarating.

28. | Printerlar sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

29. | Modemlar sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
qgayta ishlovchi usullarni yarating.

30. | Kompleks sinfini yarating. Unda kamida 5 ta maydon va ularni ekranga chigaruvchi,
gayta ishlovchi usullarni yarating.

Amaliy ish Ne 14
Mavzu: Operatorlarni gayta yuklash

Ishdan maqgsad: Operatorlarni gayta yuklash ko’nikmalarini egallash.

ravishda yoki sinf chegarasida gayta yukla—nishi mumkin. Qayta yuklangan operatorlar operator
kalit so‘zi yordamida funksiya ko‘rinishida amalga oshiriladi. Qayta yuklanuvchi funksiya
operator funksiya nomlanadi va nomi operatorX ko‘rinishida bo‘lishi kerak, bu erda X — gayta
yuklanuvchi operator. S++ tilida gayta yukla—nishi mumkin bo‘lgan operatorlar ro‘yxati 13.1-
jadvalida keltirilgan. Masalan, qo‘shish operatorini gayta yuklash uchun operator+ nomli
funksiyani aniqlash kerak bo‘ladi. Agar qo‘shish qiymat berish amali bilan kelgan holini qayta
yuklash uchun operator+= ko‘rinishida funksiya aniqlash zarur bo‘ladi. Odatda kompilyator

programma kodida gayta yuklangan operatorlar uchraganda ularni oshkormas ravishda qo‘llaydi.

Nazariy gism

C++ tilida ornatilgan operatorlarni qayta yuklash imkoniyati mavjud. Operatorlar global

Zarur bo‘lganda ularni oshkor chaqirish mumkin:




Nugta nuqgtal, nugta2, nuqta3;

I/l Qayta yuklangan qo‘shish operatorini oshkor chaqirish

nugta3=nuqtal.operator+(nuqta2);

13.1-jadval. Qayta yuklanuvchi operatorlar

Operator Tavsifi Toifasi
, Vergul Binar
! Mantigiy inkor Unar
I= Teng emas Binar
% Bo‘lish qoldig‘i Binar
%= Modulli bo‘lish qiymat berish bilan Binar
& Razryadli VA Binar
& Adresni olish Unar
&& Mantigiy VA Binar
&= Razryadli VA giymat berish bilan Binar
() Funksiyani chagirish -

* Ko‘paytirish Binar
* Vositali murojaat Binar
*= Ko‘paytirish qiymat berish bilan Binar
+ Qo‘shish Binar
+ Unar plyus Unar
++ Inkrement Unar
+= Qo‘shish giymat berish bilan Binar
- Avyirish Binar
— Unar minus Unar
—— Dekrement Unar
—= Avyirish giymat berish bilan Binar
-> Elementini tanlash Binar
->* Elementini ko‘rsatkich orqali tanlash Binar
/ Bo‘lish Binar
/= Bo‘lish giymat berish bilan Binar
< Kichik Binar
<= Kichik yoki teng Binar
<< Razryad bo‘yicha chapga surish Binar
<<= CHapga surish giymat berish bilan Binar




= Qiymat berish Binar
== Teng Binar
> Katta Binar
>= Katta yoki teng Binar
>> Razryad bo‘yicha o‘ngga surish Binar
>>= O‘ngga surish giymat berish bilan Binar
[] Massiv indeksi -

A Razryadli istisno giluvchi YOKI Binar
A= Razryadli istisno kiluvchi YOKI giymat berish bilan Binar
| Razryadli YOKI Binar
|= Razryadli YOKI giymat berish bilan Binar
[ Mantigiy YOKI Binar
~ Bitli mantigiy INKOR Binar
delete Dinamik ob’ektni yo‘qotish -

new Dinamik ob’ektni yaratish —

13.2—-jadvalda keltirilgan operatorlar gayta yuklanmaydigan operatorlar hisoblanadi.

13.2—jadval. Qayta yuklanmaydigan operatorlar

Operator Tavsifi

A’zoni tanlash

Ko‘rinish sohasiga ruxsat berish operatori

Ko‘rsatkich bo‘yicha a’zoni tanlash

?: SHart amali
# Preprotsessor belgilari
Ht Preprotsessor belgilari

Qayta yuklanadigan operatorlarning operator funksiyalari, new va delete operatorlaridan
tashqari, quyidagi qoidalarga bo‘ysunishi kerak:
1) operator funksiya sinfning nostatik funksiya—a’zosi bo‘lishi kerak yoki
operator funksiya sinf yoki sanab o‘tiladigan turdagi argument gabul qgilishi kerak yoki
operator funksiya sinf yoki sanab o‘tiladigan turga ko‘rsatkich yoki murojaat bo‘lgan
argumentlarni gabul qilishi kerak.
Masalan,

class Nugta

{




public:

/l«Kkichik» operatori uchun operator funksiya-a’zoni
/I e’lon qilish

Nugqta operator<(Point&);

/I Qo‘shish operatorlarini e’lon qilish
friend Nugqta operator+(Point&, int);
friend Nugta operator+(int, Point&);

I

Bu misolda «kichik» operatori sinfning funksiya—a’zosi sifatida e’lon qilingan, qo‘shish
operatori esa sinfning do‘sti sifatida e’lon gilingan va u bitta operatorni gayta yuklashning bir
nechta varianti bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatadi;

2) operator funksiya operatorning argumentlar (operandlar) sonini, ularning ustunligi va
bajarilish tartibini o‘zgartira olmaydi;

3) sinf funksiya a’zosi sifatida e’lon gilingan unar operatorning operator funksiyasi
parametrga ega bo‘lmasligi kerak. Agar operator funksiya global funksiya bo‘lsa, u fagat bitta
parametrga ega bo‘ladi;

4) sinf funksiya a’zosi sifatida e’lon gilingan binar operatorning operator funksiyasi bitta
parametrga ega bo‘lishi kerak. Agar operator funksiya global funksiya bo‘lsa, u faqat ikkita
parametrga ega bo‘ladi;

5) operator funksiya kelishuv bo‘yicha parametrlarga ega bo‘lmasligi kerak;

6) sinf funksiya a’zosi sifatida e’lon qilingan operator funksiyaning birinchi parametri
(agar u bo‘lsa) sinf turida bo‘lishi kerak. CHunki aynan shu sinf ob’ekti uchun mazkur operator
chagiriladi. Birinchi argument ustida hech ganday turga keltirish amali bajaril-masligi kerak;

7) giymat berish operatorining operator funksiyasidan tashgari barcha operator funksiyalar
vorislik bilan o‘tadi;

8) =, (), [ ] va -> operatorlarning operator funksiyalari sinfning nostatik funksiya a’zolari
bo‘lishi kerak (va ular global funksiya bo‘la olmaydi).

Operatorlarni gayta yuklash orqgali, sinf chegarasida operatorning mohiyatini tubdan
o‘zgartirib yuborish mumkin. Lekin bu ishni zarurat bo‘lgandagina amalga oshirgan ma’qul. Aks

holda bajariladigan amal—-larda mazmuniy xatolar yuzaga kelishi mumkin.

Binar operatorlarni gqayta yuklash
Binar operatorning operator funksiyasi sinfning nostatik funksiya—a’zosi sifatida e’lon

gilinganda u quyidagi sintaksisga ega bo‘lishi kerak:



<gaytariladigan giymat turi>operatorX(<parametr turi><parametr>);
Bu erda <gaytariladigan giymat turi> — funksiya gaytaradigan giymat turi, X— gayta yuklanadigan
operator, <parametr turi> —parametr turi va <parametr> — funksiya parametri.

Funksiya parametriga operatorning o‘ng tomonidagi ob’ekt uzatiladi, operatorning chap
tomonidagi ob’ekt esa nooshkor ravishda this ko‘rsatkichi bilan uzatiladi.

Agar operator funksiya global deb e’lon qilinsa, u quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

<gaytariladigan giymat turi>operatorX(<parametr turi;><parametry>,

<parametr turi;><parametr,>);
Bu erda funksiya parametrlarining kamida bittasi operator qayta yuklanayotgan sinf turida bo‘lishi
kerak.

Garchi operator funksiya qaytaradigan qiymat turiga hech qanday cheklov bo‘lmasa ham,
u sinf turida yoki sinfga ko‘rsatkich bo‘ladi.

Operator funksiyalarni yozishning bir nechta misollarini keltiramiz. Bu misollar
operatorlarni gayta yuklashning to‘liq imkoniyatlarini ochib bermasa ham, uning muhim
qirralarini ko‘rsatadi.

Birinchi navbatda operator funksiyaning sinfning funksiya—a’zosi ko‘rinishida aniqlashni
ko‘ramiz.

Quyidagi programmada Nugqta sinfi uchun qo‘shish va ayirish operatorlarini gayta yuklash
amalga oshirilgan.

#include <iostream.h>
class Nugta
{
int x,y;
public:
Nugta(}{x=0; y=0:}
Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_vy;}
void Nugta_Qiymati(int & _x,int & _y){ x=X; _y=y;}
Nugqta operator+(Nuqgta& ob);
Nugta operator-(Nugta& ob);

}
Nugta Nuqta::operator+(Nuqta& ob)
{

Nugta OraliqOb;
OraligOb.x=x+0b.x;
OraligOb.y=y+ob.y;

return OraliqOb;

}

Nugta Nuqta::operator-(Nugta& ob)

{
Nugta OraliqOb;



OraligOb.x=x-0b.x;
OraligOb.y=y-ob.y;
return OraliqOb;

}

int main()

{

int x,y;

Nugta A(100,200), B(50,100),C;

C=A+B; // qayta yuklangan qo‘shish operatori amal qiladi
C.Nuqgta_Qiymati(x,y);

cout<<™ C=A+B: "<<"C.x=""<<x<<" C.y=""<<y<<endl;
A=A-B; /] qayta yuklangan ayirish operatori amal giladi
A.Nugta_Qiymati(x,y);

cout<<"™ A=A-B: "<<"AX="<x<<" Aly=""<<y<<endl;
return O;

}

Programma ishlashi natijasida ekranga quyidagi ko‘rinishidagi natijalar chop etiladi:

C=A+B amali natijasi: C.x=150 C.y=300

A=A-B amali natijasi: A.x=50 A.y=100

Programmada shu narsaga e’tibor berish kerakki, operator funksiya parametri sinf ob’ektga
murojaat ko‘rinishida aniglangan. Umuman olganda argument sifatida ob’ektni o‘zini ham
chaqirish mumkin, lekin funksiyadan chiqishda bu ob’ekt destruktor yordamida yo‘qotiladi.
Funksiya parametri sinf ob’ektga murojaat ko‘rinishida bo‘lishining afzalligi shundaki, funksiya
chaqirilganda unga ob’ekt emas, balki ob’ektga ko‘rsatkich uzatiladi va sinf nusxasi uchun
chagiriladigan destruktorni ishlatilmaydi. Operator funksiyalarning gaytaruvchi giymati ayni shu
sinf turida va hol ob’ektlarni nisbatan murakkab ifodalarda qo‘llash imkonini beradi. Masalan,
quyidagi amallar programma uchun ruxsat etilgan til ko‘rsatmasi hisoblanadi:

C=A+B-C;

Ikkinchi tomondan, quyidagi ifoda ham o‘rinli:

(A+B).Nugta_Qiymati(x,y);

Bu ifodada qo‘shish operatoring operator funksiyasidagi vagtincha (OraliqOb) ob’ektning
Nugta_Qiymati() funksiyasi ishlatiladi.

Keyingi misol operator funksiya parametri sifatida sanab o‘tiladigan turdagi berilgan
kelgan holatini namoyon qiladi. Bu berilgan operatorning o‘ng tomonida kelishiga e’tibor berish
kerak.

#include <iostream.h>
class Nugta

{

int x,y;



public:

Nuqta(){x=0; y=0;}

Nugta(int _x,int _y{x=_Xx; y=_vy;}

void Nugta_Qiymati(int & _x,int & _y)}{ x=x; _y=y;}

Nugta operator+(Nuqta& ob);

Nugta operator+(int n);
5
Nugta Nugqta::operator+(Nuqta& ob)
{

Nugta OraliqOb;

OraligOb.x=x+0b.x;

OraligOb.y=y+ob.y;

return OraliqOb;
}
Nugta Nugqta::operator+(int n)
{

Nugta OraliqOb;

OraligOb.x=x+n;

OraligOb.y=y+n;

return OraliqOb;
}
int main()
{

int x,y;

Nugta A(100,200), B(50,100),C;

C=A+B; // parametri sinf turidagi ob’ekt bo‘lgan

/I qayta yuklangan qo‘shish operatori amal qiladi

C.Nugta_Qiymati(x,y);

cout<<™ C=A+B: "<<"C.x=""<<x<<" C.y=""<<y<<endl;
C=A+30; // parametri sanab o‘tiladigan turidagi ob’ekt
//bo‘lgan qayta yuklangan qo‘shish operatori amal qiladi
C.Nugta_Qiymati(x,y);

cout<<" C=A+30: "<<"C.x=""<<x<<" C.y=""<<y<<endl;
return O;

}

Programma ishlashi natijasida ekranga quyidagi ko‘rinishidagi natijalar chop etiladi:

C=A+B amali natijasi: C.x=150 C.y=300

C=A+30 amali natijasi: C.x=130 C.y=230

Operator funksiya parametri operatorning o‘ng tomonidagi operand ekanligi sababli
kompilyator quyidagi ko‘rsatmalarni to‘g‘ri «tushunadi»:

C=A+30;

Lekin kompilyator

C=30+A;



ko‘rsatmasini qabul qilmaydi.

Bu muammoni operator funksiyaning «ichki» imkoniyatlari bilan hal qilib bo‘lmaydi.
Muammoni do‘st operator funksiyalardan foydalanish orqali echish mumkin. Ma’lumki, do‘st
funksiyalarga yashiringan this ko‘rsatkichi uzatilmaydi. SHuning uchun binar operator funksiyasi
ikkita argumentga ega bo‘lishi kerak — birinchisi chap operand uchun, ikkinchisi o‘ng operand
uchun.

#include <iostream.h>

class Nugta

{
int x,y;

public:
Nugta(}{x=0; y=0:}
Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_vy;}
void Nugta_Qiymati(int & _x,int & _y){ x=x; _y=y;}
friend class Nuqgta operator+(Nuqta& obl, Nuqta& ob2);
friend class Nugta operator+(Nuqta& ob,int n);
friend class Nugta operator+(int n, Nugta& ob);

5

Nugqta operator+(Nuqta& ob1,Nuqta& ob?2)

{

Nugta OraliqOb;

OraligOb.x=0b1.x+0b2.x;

OraliqOb.y=0bl.y+ob2.y;

return OraliqOb;

}
Nugqta operator+(Nuqta& ob,int n)

{

Nugta OraliqOb;
OraligOb.x=0b.x+n;
OraliqOb.y=0b.y+n;
return OraliqOb;

}
Nugta operator+(int n, Nugta& ob)

{

Nugta OraliqOb;
OraliqOb.x=0b.x+n;
OraliqOb.y=0b.y+n;
return OraliqOb;

}

int main()

{

int x,y;

Nugta A(100,200), B(50,100),C;
C=A+B;



C.Nugta_Qiymati(x,y);

cout<<™ C=A+B: "<<"C.x=""<<x<<" C.y=""<<y<<endl;
C=A+30;

C.Nuqgta_Qiymati(x,y);

cout<<™ C=A+30: "<<"C.x=""<<x<<" C.y=""<<y<<endl;
C=30+A;

C.Nugta_Qiymati(x,y);

cout<<" C=30+A: "<<"C.x=""<<x<<" Cy=""<<y<<endl;
return O;

}
Do‘st funksiyalarni qayta yuklash hisobiga

C=A+30;
C=30+A;

til ko‘rsatmalarini bajarish imkoniyati yuzaga keldi.

Taqgqgoslash va mantigiy operatorlarni gayta yuklash
Taqqoslash va mantiqiy operatorlari, garchi binar operatorlar bo‘lsa ham ular alohida
garaladi. CHunki ularga mos keluvchi operator-funksiyalar o‘zlari aniglangan sinf turini emas,
balki mantigiy giymatlarni gaytarishi kerak (yoki true va false sifatida gabul gilinuvchi butun son
giymatini). Misol tariqasida, == va && operatorlarini gayta yuklashni ko‘raylik.

#include <iostream.h>
class Nuqgta
{
int x,y;
public:
Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_vy;}
Nugta(}{x=0; y=0:}
Qiymat_xy(int & _x, int & _y){ x=x; _y=y;}
bool operator==(Nuqgta ob);
bool operator&&(Nugta ob);
}
bool Nugta::operator==(Nugta ob)
{
return (x==ob.x && y==0b.y);
}
bool Nuqta::operator&&(Nugta ob)

{
return (X && ob.x) && (y && ob.y);

}

int main()

{
Nugta Nuqtal(10,20), Nuqta2(10,25),



Nuqta3(10,20),Nuqta4;

if(Nugtal==Nuqta2)

cout<<"Nuqtal va Nuqta2 o'zaro teng.\n"";
else cout<<"'Nugtal va Nugta2 o'zaro teng emas.\n"";
if(Nugtal==Nuqta3)

cout<<"Nugqtal va Nuqta3 o'zaro teng.\n"";
else cout<<''Nugtal va Nugta3 o'zaro teng emas.\n"";
if(Nugtal && Nugta2) cout<<"Nuqtal && Nuqta2 rost.\n"";
else cout<<"Nugtal && Nuqgta2 yolg'on.\n";
if(Nugtal && Nugtad) cout<<"Nuqtal && Nuqta4 rost.\n"";
else cout<<"'Nuqgtal && Nuqgta4 yolg'on.\n"";
return O;

}

Programma ishlashi natijasida ekranga quyidagilar chop etiladi:

Nugqtal va Nuqta2 o’zaro teng emas.

Nugqtal va Nuqta3 o’zaro teng.

Nuqgtal && Nuqta2 rost.

Nugtal && Nuqta4 yolg’on.

Operatorlarni gayta yuklash orqgali koordinata nuqtalari orasi—dagi yangi mazmundagi

munosabatlar aniglandi.

Qiymat berish operatorini gayta yuklash

Qiymat berish operatori ham binar operator hisoblanadi, lekin uni gayta yuklash bir gator
o‘ziga xosliklarga ega:

— qiymat berish operatorining operator funksiyasi global ravishda e’lon qilinishi mumkin
emas, ya’ni u faqat sinfning funksiya—a’zosi bo‘lishi kerak;

— qiymat berish operatorining operator funksiyasi hosilaviy sinfga vorislik bilan o‘tmaydi;

— kompilyator giymat berish operatorining operator funksiyasi hosil gilishi mumkin, agar u
sinfda aniglanmagan bo‘lsa.

Kompilyator tomonidan kelishuv bo‘yicha hosil gilingan qiymat berish operatori sinfning
har bir statik bo‘lmagan a’zolariga qiymat berish amalini bajaradi. Lekin, agar sinfda
ko‘rsatkichlar bo‘ladigan bo‘lsa, bunday qiymat berish operatori ishlamaydi.

Qayd etish kerakki, giymat berish operatori bajarilgandaen keyin chap tomondagi operand
o‘zgaradi, chunki unga yangi qiymat beriladi. SHuning uchun qiymat berish operatorining
operator funksiyasi uni chaqirilgan ob’ektga ko ‘rsatkichni qaytarishi shart. Buning uchun funksiya
nooshkor ravishda sinf funksiyalariga birinchi parametr sifatida uzatiladigan this ko‘rsatkichini
qaytarishi etarli. O‘z navbatida funksiyaning this ko‘rsatkichini gaytarishi quyidagi ko‘rinishdagi

giymat berish amallarini «tushunish» imkonini beradi:



Nugtal=Nuqgta2=Nuqta3;
Quyidagi misol giymat berish operatorini gayta yuklashni namoyon giladi:
#include <iostream.h>
class Nugta
{

int x,y;

public:

Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_vy;}

Nugta(){x=0; y=0;}

Qiymat_xy(int & x,int & _y){ x=x; _y=y;}

bool operator==(Nuqta ob);

Nugta & operator=(Nuqta & ob);
3
bool Nugta::operator==(Nugta ob)
{

return (x==ob.x && y==ob.y);
}
Nugta & Nugta::operator=(Nuqta & ob)
{

if (this==&ob) return *this;

x=0b.x;

y=ob.y;

return *this;
}
int main()
{

int a,b;

Nugta Nuqtal(10,20), Nuqgta2(20,25), Nuqta3;
Nugta3=Nuqtaz;

if(Nugta2==Nuqta3)

cout<<"Nuqta2 va Nuqta3 o'zaro teng.\n"";
else cout<<'"Nuqgta2 va Nuqta3 o'zaro teng emas.\n'";
Nugta3=Nuqta2=Nuqtal;
if(Nugtal==Nuqta3)

cout<<"Nuqtal va Nuqgta3 o'zaro teng.\n"";



else cout<<"Nugtal va Nuqta3 o'zaro teng emas.\n"";

Nugqgta3.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"Nugqta3.x=""<<a<<" Nugta3.y=""<<b<<endl;

return O;

}

Programma ishlashi natijasida ekranga

Nuqgta2 va Nuqta3 o'zaro teng.

Nugtal va Nugta3 o'zaro teng.

Nuqgta3.x=10 Nuqta3.y=20
xabarlari chop etiladi.

Qiymat berish amalini gayta yuklashda mazmunan xatoga olib keladigan

Nugtal=Nuqtal,
ko‘rinishdagi o°zini o‘ziga yuklash holati alohida nazorat qilinishi kerak bo‘ladi. CHunki qiymat
berish operatori bajarilishida oldin chap tarafdagi operand xotirasi tozalanadi va keyinchalik shu
joyga o‘ng tomondagi operandning haqiqatga to‘g‘ri kelmaydigan qiymatini joylashtiradi. SHu
sababli, yugoridagi misolda operator=() funksiyasi

if (this==&aob) return *this;

nazorat ko‘rsatmasiga ega va u xatolik ro‘y berishiga yo‘l qo‘ymaydi.

Unar operatorlarni gayta yuklash

Unar operatorlar uchun faqat bitta operand kerak bo‘ladi. Unar operatorni sinfning
funksiya—a’zosi ko‘rinishida qayta yuklashda bu yagona operand bu amalni chaqirgan ob’ektning
o‘zi hisoblanadi. SHu sababli, unar operatorning operator funksiyasi nostatik funksiya-a’zo
sifatida e’lon qilinadi va u quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

<gaytaruvchi giymat turi > operatorX();
bu erda <qaytaruvchi giymat turi > funksiya gaytaradigan giymat turi, X- gayta yuklanayotgan
unar operator.

Agar operator funksiya global ravishda e’lon gilinganda, u quyidagi sintaksisga javob
berishi kerak:

<gaytaruvchi giymat turi > operatorX(<parametr turi> <parametr>);
bu erda <parametr turi>— parametr turi va <parametr> — funksiya parametri.

Plyus va minus unar operatorlarni qayta yuklashga misol ko‘raylik.

#include <iostream.h>
class Nuqgta

{

int x,y;



public:

Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_v;}
Nugta(){x=0; y=0;}

Qiymat_xy(int & _x,int & _y){ x=x; _y=y;}
Nugqta operator+();

Nugqta operator-();

Jo
Nugta & Nugta::operator+()

{

X=+X;

y=+y;

return *this;

}
Nugta & Nugta::operator+()

{

X=-X;

y=-y,

return *this;

}

int main()

{
int a,b;
Nuqgta N1(-10,20);
N1=+N1; //qayta yuklangan plyus operatorini chaqirish
N1.Qiymat_xy(a,b);
cout<<'"N1.x="<<a<<” Nl.y="<<b<<endl;
N1=-N1, /lgayta yuklangan plyus operatorini chaqirish
N1.Qiymat_xy(a,b);
cout<<"N1.x="<<a<<” N.y="<<b<<endl;
return 0O;

}

Programma ishlashi natijasida ekranda

N1.x=-10 N1.y=20

N1.x=10 N1.y=-20
satrlari paydo bo‘ladi.

Xuddi shu natijalarga global operator funksiyalarni sinfning do‘st funksiyalari ko rinishida
e’lon qilish orqali erishish mumkin:

friend Nugqta operator+(Nuqgta & ob);

friend Nuqta operator-(Nuqta & ob);

Bu funksiyalar aniglanishi

friend Nuqta operator+(Nuqgta & ob)
{



ob.x=+0b.x;
ob.y=+ob.y;
return ob;

}
friend Nuqta operator-(Nuqta & ob)

{
ob.x=-0b.x;
ob.y=-0b.y;
return ob;

}

Ushbu funksiyalarni chaqirish natijalari yuqoridagi funksiyalar bilan bir xil bo‘ladi.
Inkrement va dekrement operatorlarini gayta yuklash

Inkrement va dekrement operatorlari, ularning prefiks va postfiks ko‘rinishlari bo‘lishi
hisobiga gayta yuklash nugtai-nazaridan alohida kategoriyaga tushadi. Prefiks va postfiks
ko‘rinishlarni farqlash uchun quyidagi qoidalarga amal qilinadi: prefiks ko‘rinishni qayta yuklash,
odatdagi unar operatorni qayta yuklash bilan bir xil; postfiks ko‘rinish uchun operator funksiya
go‘shimcha int turidagi parametrga ega bo‘ladi. Amalda bu parametr ishlatilmaydi va funksiyani
chaqirishda uning giymati 0 bo‘ladi (zarurat bo‘lganda ishlatilishi mumkin). Bu parametrning
vazifasi — kompilyatorga operatorning postfiks ko‘rinishi ishlatilayotganligini bildirishdir.
Quyidagi misolda Nugta sinfi uchun inkrement va dekrement operatorlarini gayta yuklash
ko‘rsatilgan:

#include <iostream.h>
class Nugta
{
int x,y;
public:
Nugta(int _x,int _y){x=_x; y=_vy;}
Nugta(){x=0; y=0;}
Qiymat_xy(int & x,int & y){ x=x; _y=vy;}
Nugta & operator++(); // prefiks inkrement uchun
Nugta operator++(int); // postfiks inkrement uchun
Nuqta & operator—(); // prefiks dekrement uchun
Nugqta operator—(int); // postfiks dekrement uchun
I
Nugta & Nuqta::operator++()
{

X++;

y++;

return *this;

}
Nugta Nuqta::operator++(int)

{



Nugqta Oralig=*this;
++*this;
return Oraliq;

}
Nugta & Nugta::operator--()

{

X--;

y--

return *this;

}

Nugta Nuqta::operator--(int)
{

Nugta Oralig=*this;

--*this;

return Oraliq;

}

int main()
{

int a,b;

Nugta N1(-10,20);N2(15,25),N3;

++N1; Ilprefiks inkrement operatorini chagirish
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<™(++N1).x="<<a<<” (++N1).y="<<b<<endl;
N1++; /Ipostfiks inkrement operatorini chaqirish
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"(N1++).x="<<a<<” (N1++).y="<<b<<endl;
N3=--N2; //prefiks dekrement operatorini chaqirish
N3.Qiymat_xy(a,b);

COUt<<"N3=--N2; => N3.x="<<a<<" N3.y="<<b<<endl;
/Ipostfiks dekrement operatorini chagirish
(N3=N1--).Qiymat_xy(a,b);
cout<<'(N3=N1--).x=""<<a<<" (N3=N1--).y=""<<b<<endl;
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"N1.x="'<<a<<" Nl.y="<<b<<endl;
N2.Qiymat_xy(a,b);

COUt<<"N2.x="'<<a<<" N2.y="'<<b<<endl;

return 0;

}

Programma ishlashi natijasida ekranga
(++N1).x=11 (++N1).y=21
(N1++).x=12 (N1++).y=22

N3=--N2; => N3.x=14 N3.y=24
(N3=N1--).x=12 (N3=N1--).y=22



N1.x=11 N1.y=22

N2.x=14 N2.y=24
xabarlari chigadi.

Programmada inkrement va dekrement operatorlarining prefiks va postfiks ko‘rinishlarini
gayta yuklashni amalga oshirishda o‘ziga xos yo‘l tanlangan. Masalan, inkrement operatorining
prefiks ko‘rinishi uchun aniqlangan operator funksiyaning qaytaradigan qiymati sinf ob’ektiga
murojaat, chunki inkrement operatorining postfiks ko‘rinish uchun aniqlangan operator funksiya
shu funksiyani chaqiradi va o‘zgargan ob’ektni gaytarib olishi kerak. Umuman olganda, bu
funksiyalarni bir-biriga bog‘ligmas ravishda aniglash mumkin:

Nugta Nuqta::operator++()

{

X++;

y++;

return *this;

}
Nugta Nugqta::operator++(int)

{

X++:

y++;

return *this;

}

Lekin bu variantda bir xil amallar ketma-ketligini takror yoziladi va inkrement operatorini
turlicha talqin qilish bilan bog‘liq xatolarni yuzaga kelishiga zamin bo‘ladi. Ma’qul variant— bu
operatorning prefiks ko‘rinishining operator funksiyasida operator mazmuni aniqlanadi va
postfiks ko‘rinishni qayta yuklash unga tayanadi.

Endi inkrement va dekrement operatorlarini do‘st funksiyalar orqali qayta yuklashni
ko‘ramiz. SHunga e’tibor berish kerakki, do‘st funksiyaga murojaat ko‘rinishidagi argument
uzatilishi va u o‘zgartirilib funksiya tomonidan qaytarilishi kerak bo‘ladi.

#include <iostream.h>
class Nuqgta
{
int x,y;
public:
Nugta(int _x,int _y){x=_Xx; y=_v;}
Nugta(){x=0; y=0;}
Qiymat_xy(int & x,int & y)}{ x=x; _y=y;}
friend Nuqta & operator++(Nuqta &);// prefiks inkrement



/Ipostfiks inkrement
friend Nuqta operator++(Nuqta&,int);
friend Nuqta & operator—(Nuqta&); // prefiks dekrement
/I postfiks dekrement
friend Nuqta operator—(Nuqta&int);
I
Nugta & operator++(Nuqgta & ob)
{
ob.x++;
ob.y++;
return ob;

}
Nugqta operator++(Nugta & ob,int)

{

Nugqta Oralig=ob;
++0b;

return Oraliq;

}
Nugta & operator--(Nugta &)

{

ob.x--;

ob.y--;

return ob;

}

Nugta operator--(Nugta &,int)
{

Nugqta Oralig=ob;

--0b;

return Oraliq;

}

int main()
{

int a,b;

Nugta N1(-10,20);N2(15,25),N3;

++N1; Ilprefiks inkrement operatorini chaqirish
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<™(++N1).x="<<a<<” (++N1).y="<<b<<endl;
N1++; Ilpostfiks inkrement operatorini chaqgirish
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"(N1++).x="<<a<<” (N1++).y="<<b<<endl;
N3=--N2; //prefiks dekrement operatorini chaqirish
N3.Qiymat_xy(a,b);

Cout<<'N3=--N2; => N3.x=""<<a<<" N3.y="<<b<<endl;
/Ipostfiks dekrement operatorini chagirish
(N3=N1--).Qiymat_xy(a,b);



cout<<"(N3=N1--).x=""<<a<<" (N3=N1--).y=""<<b<<endl;
N1.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"NI1.x="'<<a<<" N1l.y="'<<b<<endl;
N2.Qiymat_xy(a,b);

cout<<"N2.x="'<<a<<" N2.y="'<<b<<endl;

return O;

}

Programma ishlashi natijasida ekranga xuddi oldingi misoldagidek xabarlar chop etiladi.
YUqorida gayd gilingandek, int turidagi argument odatda ishlatishmaydi, lekin zarur
bo‘lganda ishlatishi mumkin. Bu argumentni ishlatishga misol:

#include <iostream.h>

class Nuqta

{
int x,y;

public:
Nugta(int _x,int _y){x=_Xx; y=_v;}
Nugta(}{x=0; y=0;}
Qiymat_xy(int & x,int & y){ x=x; _y=y;}
Nuqgta & operator++(int);

|3

Nugta & Nugta::operator++(int n)

{

if (n1=0)

{
X+=n;

y+=n;

}

else

{
X++;
y++;
}
return *this;
}
int main()
{
Nugta N1(10,20);
N1.operator++(100); //100 soniga inkrement
return O;

}

Bu holatning o‘ziga xosligi shundaki, postfiks inkrement operatorining operator
funksiyasini oshkor ravishda chaqirishga to‘g‘ri keladi. CHunki kompilyator
N1++(100);

ifodasini operatorgacha bo‘lgan qismini alohida ajratib



N1++;

ko‘rsatma deb tushunadi.
Indekslash operatorini gayta yuklash

Kvadrat qavslar (‘[‘,’]") bilan yoziladigan indekslash operatori binar operator hisoblanadi
va u gayta yuklanishida operator funksiya sinfning bitta argumentli nostatik funksiya—a’zosi
sifatida aniglanishi kerak. Funksiya argumenti ixtiyoriy turda bo‘lishi va u sinf ob’ektlari
massivining indeksi deb gabul gilinadi. Quyidagi misol buni namoyon giladi:

#include <iostream.h>
class BS_Massiv
{

int MaxIndex;

int * kButun;
public:

BS_Massiv(int Elem_Soni)
~BS_Massiv(){delete kButun;}
int & operator[](int index);

3
BS_Massiv::BS_Massiv(int Elem_Soni)
{

kint=new int(Elem_Soni);

MaxIndex=Elem_Soni;

}
int & BS_Massiv::operator[](int index)

{
static int iXato=-1;
if(index>=0 && index<MaxIndex) return kint[index];
else
{
cout<<”Xato: Massiv chegarasidan chiqish ro’y berdi!”;
cout<<endl;
return iXato;

}
}
main()
{
BS_Massiv vector(5);
for(int i=0; i<5; i++)
vector[i]=i;
for(int i=0; i<=5; i++)
cout<<” vector|[“<<i<<”’]|="<<vector[i]<<endl;
return0; }



Programmada 5 ta, butun son turidagi elementlardan tashkil topgan vector massivi
BS_Massiv sinfining ob’ekti sifatida e’lon gilingan va unga giymatlar berilib, keyin chop gilingan.
Indeks argumenti i=5 bo‘lganda xatolik haqida xabar beriladi. Programma ishlashi natijasida
ekranga quyidagilar chigadi:

vector[0]=0

vector[1]=1

vector[2]=2

vector[3]=3

vector[4]=4

Xato: Massiv chegarasidan chiqish ro’y berdi!

vector[5]=-1

SHunga e’tibor berish kerakki, operator[] funksiyasi murojaat qaytaradi (son qiymatini
emas) va shu sababli bu funksiyani qiymat berish operatorining ikki tomonida ham qo‘llash imkoni
yuzaga keladi.

Nazorat savollari

Operatorlarni gayta yuklash nima?

Operatorlarni gayta yuklash afzalliklari nimada?

Operatorlarni gayta yuklash ganday amalga oshiradi va nimaga?
Qayta yuklash nima?

Operatorlarni gayta yuklash gaysi operatorlar uchun mumkin emas?

I A T o

Operatorlarni gayta yuklash kamchilklari va yutuglari nimada?

Amaliy ish Ne 26, 27
Mavzu: Qoliplar yaratish va foydalanish
Ishdan maqgsad: Qoliplar yarartish ko’nikmalarini egallash.
Nazariy gism

Funksiyalar goliplari

Qoliplar — berilganlar turlaridan, funksiyalar va sinflar aniglanishlaridan foydalanish
ma’nosida umumlashtirishga imkon beruvchi tushunchalardir. SHu sababli ularni
parametrlashtirilgan funksiyalar yoki parametrlashtirilgan sinflar deyiladi. Aksariyat hollarda
«qolipli funksiyalar» va «qolipli sinflar» terminlari ishlatiladi.

Funksiya golipi funksiyaning umumlashgan aniqlanishi bo‘lib, uning asosida kompilyator
foydalanuvchi tomonidan berilgan turdagi funksiya vakilini yaratadi.

Funksiya qolipini e’lonining sintaksisi quyidagi ko‘rinishga ega:



template <class T1|T1 <identifiktori>,

class T2| T2 <identifiktorz>,

..., class Tn| Tn <identifiktorn> >
<Qaytaruvchi giymat turi><funksiya nomi>
(<parametrlar ro‘yxati>)

{

Il funksiya tanasi

}

template kalit so‘zidan keyin burchakli gavs ichida bir-biridan vergul bilan ajratilgan
parametrlar ro‘yxati keladi. Har bir parametr - slass kalit so‘zi yoki tur nomi va undan keyin
identifikatordan iborat bo‘ladi. Ayrim hollarda, berilganlarning parametrlashgan turini berish
uchun class so‘zi o‘rniga typename kalit so‘zi ishlatilishi mumkin.

E’londagi class yoki typename kalit so‘zidan keyingi qolip parametrlariga
parametrlashgan turlar deyiladi. Ular kompilyatorga qolipda parametr sifatida qanday berilganlar
turi ishlatilayotganini bildiradi. Tur nomi va identifikatordan iborat qolip parametri kompilyatorga
golip parametri ko‘rsatilgan turdagi konstanta ekanligini bildiradi.

Funksiya qolipini aniqlash va chaqirishga misol ko‘raylik.

#include <iostream.h>

template <class T>

T Kvadrat(T x)

{ return x*x; }

template <class T>

T* Almashtirish(T * t, int ind1, int ind2)

{

T Vagqtincha=t[ind1];
t[ind1]=t[ind2];
t[ind2]=Vagqtincha;
return t;

}

template <typename T1, typename T2>

void Ekranga(T1 x, T2y)

{ cout<<x<<"\t"'<<y<<endl; }

template <class T, int siljish>

void Obect_Adresi(T * obj, unsigned int * pAdres)

{



*pAdres=(unsigned int) & obj[0]+siljish*sizeof(T);
}

int main()
{
int n=10, kv_n, i=1, J=3;
double d=10.21, kv _d;
char * satr=""Qolip"";
kv_n=Kvadrat(n);
kv_d=Kvadrat(d);
int Massiv[10];
unsigned int adres=0;
cout<<'n="<<n<<" Qvadrat n=""<<kv_n<<endl;
cout<<"d="<<n<<" Qvadrat d=""<<kv_d<<endl;
cout<<"'satr="'<<satr<<' QO'zgargan satr=""
<< Almashtirish(satr,i,j)<<endl;
cout<<''Son va uning gvadrati:\n"*;
Ekranga(n, d);
Ekranga(kv_n, kv_d);
Obect_Adresi<int,5>(Massiv, &adres);
cout<<"Arr[5] element adresi = "
<<hex<<showbase<<adres;
return 0;
}
Programma ishlashi natijasida ekranga quyidagilar chop etiladi:
n=10 Qvadrat n=100
d=10 Qvadrat d=104.244
satr=Qilop O'zgargan satr=Qilop
Son va uning qvadrati:
10 10.21
100 104.244
Arr[5] element adresi = 0x12ff50
Xuddi oddiy funksiyalardek funksiyalar qolipining prototipini e’lon gqilish mumkin.
Masalan:

template <class T>



T Kvadrat(T x);

Funksiya qolipi va uning prototipidagi parametrlar nomi ustma — ust tushmasligi
mumkin:

Il Funksiya golipi prototipi

template <class T, class S>

void Fun(T,S);

/I Funksiya golipi aniglanishi

template <class U, class V>

void Fun(U,V)

{

I/l Funksiya tanasi

}

Funksiya golipining prototipidagi har bir parametr golip aniglanishida ishlatilishi kerak.
Masalan, quyidagi holat xatolikka olib keladi:

template <class T, class S>

T Fun(S);

Funksiya qolipining parametrlarining nomlari bir xil bo‘lmasligi kerak. Quyidagi e’lon
xato hisoblanadi:

template <class T, class T>

T Fun(T,T);

Qolipli funksiya tashqi, statik va joylashuvchi deb e’lon qilinishi mumkin. Buning uchun
mos kalit so‘zlar template qatorining oxirida yozilishi kerak bo‘ladi:

Il Tashqi golipli funksiya prototipi

template <class T, class S> extern

void Fun2(T,S);

/I Statik golipli funksiya prototipi

template <class T> static

T Fun2(T);

/I Joylashuvchi qolipli funksiya
prototipi

template <class T, class S> static

T* Fun3(T,S);



Qolipli funksiyaning har bir tur bilan birinchi chagirilishida uning vakili yaratiladi va bu
jarayonga qgolipli funksiyani konkretlash deyiladi. YUqorida keltirilgan programmadagi

kv_n=Kvadrat(n);

kv_d=Kvadrat(d);
chaqirishlar butun tur uchun Kvadrat() funksiyasini, ikkinchi ko‘rsatmani bajarish uchun esa bu
funksiyasining haqiqiy tur uchun vakilini yaratadi.

Funksiya qgolipini konkretlashtirishda uning parametrlari uchun boshqga turdan oshkor ravishda
kutilgan turga keltirish amalini bajarish mumkin.

Masalan:

template <class T>

void Fun1(T){...};

void Fun2(char ch)
{

Funl<int>(ch);

}

Ushbu misolda kompilyator char turidagi ch o‘zgaruvchisini int turiga o‘tkazadi.

Nazorat savollari
Qoliplar nima?
Qoliplarni yaratishni afzalliklari nimada?
Qoliplarni yaratish ganday amalga oshiradi?
Qoliplarni gayta yuklash mumkinmi?

Nima uchun goliplarni qo’shimcha direktivalarda ishlatish mumkin emas?

I A T o

Qoliplarni yaratishning kamchilklari va yutuglari nimada?



MUSTAQIL TA’LIM MAVZULARI

Matematik amallardan foydalanishni ko’rsatuvchi dastur tuzing.
Mantiqiy amallardan foydalanishni ko’rsatuvchi dastur tuzing.
Nisbat amallardan foydalanishni ko’rsatuvchi dastur tuzing.

Munosabat amallardan foydalanishni ko’rsatuvchi dastur tuzing.
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Son absolyut giymatini shartli amal yordamida hisoblovchi dastur tuzing.

6. Berilgan eps aniqlikda umumiy xadi 1/n! bo’Igan ketma-ketlik yig’indisini hisoblovchi dastur
tuzing.

7. Umumiy xadi x/n! bo’lgan ketma-ketlik n ta xadi yig’indisini hisoblovchi dastur tuzing.

8. Kiritilgan n ta son qat’iy o’suvchi ekanligini tekshiruvchi dastur yarating.

9. Kiritilgan n simvoldan nechtasi o’nli harf ekanligini switch operatori yordamida hisoblovchi
dastur tuzing.

10. Rekursiya yordamida Paskal uchburchagini hisoblovchi funksiya tuzing. Bu funksiya
yordamida uchburchakni ekranga chigaruvchi funksiya tuzib dasturda foydalaning.

11. Berilgan massiv qat’iy kamayuvchi ekanligini tekshiruvchi funksiya tuzing va dasturda
foydalaning.

12. Matrisani vektorga ko’paytirish funksiyasini tuzing va dasturda foydalaning.

13. Berilgan satr telefon ragami ekanligini aniglovchi funksiya tuzing va dasturda foydalaning.

14. Berilgan satr o’zgaruvchi ekanligi tekshiruvchi funksiya tuzing va dasturda foydalaning.

15. Berilgan jumladan eng qisqa so’z ajratib oluvchi funksiya tuzing va dasturda foydalaning.

16. Abituriyent (ismi, tug’ilgan yili, yigqan bali, attestat o’rta bali) strukturasini yarating.
Struktura tipidagi massiv yarating.

17. Massiv elementidan bir elementni olib tashlab, yangi massiv elementini tashkil eting.

18. Xodim (ismi, lavozimi, tug’ilgan yili, oyligi) strukturasini yarating. Struktura tipidagi massiv
yarating.

19. Ko’rsatilgan familiyali elementni olib tashlang va ko’rsatilgan raqamli elementdan so’ng
element qo’shing.

20. Mamlakat (nomi, poytaxti, axoli soni, egallagan maydoni) strukturasini yarating. Struktura
tipidagi massiv yarating. Ko’rsatilgan aholi sonidan kichik bo’lgan elementni olib tashlang va

ko’rsatilgan nomga ega bo’lgan elementdan so’ng element qo’shing.



21. Davlat (nomi, davlat tili, pul birligi, valyuta kursi) strukturasini yarating. Struktura tipidagi
massiv yarating. Ko’rsatilgan nomga ega bo’lgan elementni o’chiring va fayl oxiriga ikkita element
qo’shing.

22. Inson (ismi, yashash manzili, telefon ragami, yoshi) strukturasini yarating. Struktura tipidagi
massiv yarating. Ko’rsatilgan yoshga ega bo’lgan elementni o’chiring va berilgan telefon ragamidagi
elementdan oldin element qo’shing.

23. Berilgan satr o’zgaruvchi ekanligini aniglovchi funksiya tuzing va dasturda foydalaning.
Funksiya tanasida faqat ko’rsatkichlar ustida amallardan foydalaning.

24. Matrisani vektorga ko’paytirish funksiyasini yaratib dasturda foydalaning. Matrisa
ko’rsatkichlar massivi sifatida kiritilsin.

25. Dinamik ravishda o’quvchilar familiyalari va baholari massivlarini hosil qiluvchi funksiyalar
yarating. Hamma a’lochilar familiyalarini chiqaruvchi funksiya tuzib dasturda foydalaning.

26. Uchburchak dinamik massiv yordamida Paskal uchburchagini hisoblovchi funksiya tuzing. Bu
funksiyadan tashqari uchburchakni ekranga chigaruvchi funksiya tuzib dasturda foydalaning.

27. Dixotomiya usuli yordamida f(x) = 0 tenglamani yechish uchun funksiya tuzing. Funksiyaga

ko’rsatkich parametr sifatida uzatilsin.

GLOSSARIY

Termin O’zbek tilidagi sharhi Ingliz tilidagi sharhi

Teng emas operatori; mantiqiy The inequality operator;
I= inkor amali giymati bilan birhil. | compares values for inequality
returning a bool.

#define Makro deriktivalarni belgilash a directive that defines a macro.
Bir source fayl ichida boshqga bir | a mechanism for textual inclusion
#include faylag murojatni amalga oshirish | of one source file into another.
mexanizmi
add-and-assign operatori; add-and-assign operator; a+=b is
+= masalan a+=b vazifazi jihatdan roughly equivalent to a=a+b.
a=a+b bilan bir xil
o file Dastur jodini 0’zida jamlovchi file containing definitions.
' fayl
. Dastur jodini 0’zida jamlovchi file containing definitions.
.cpp file

fayl



http://www.stroustrup.com/glossary.html#Ginequality-operator
http://www.stroustrup.com/glossary.html#Gvalue
http://www.stroustrup.com/glossary.html#Gbool
http://www.stroustrup.com/glossary.html#Gsource-file
http://www.stroustrup.com/glossary.html#Goperator
http://www.stroustrup.com/glossary.html#Gfile
http://www.stroustrup.com/glossary.html#Gdefinition#
http://www.stroustrup.com/glossary.html#Gfile
http://www.stroustrup.com/glossary.html#Gdefinition#

.h file Sarlavha fayli header file
address Hotira manzili a memory location
Konstruktorsiz massiv yoki an array or a struct without
aggregate
struktura a constructor
: Hisoblashning aniq ketma-ketligi i
algorithm isoblashning aniq ketma-ketligi | a precise _defmltlon of a
computation.
and && mantiqiy “va” (ko’paytirish) | synonym for &&, the logical
operatori sinonimi and operator.
ANS] Amerika milliy standart agentligi. | The American national standards
organization.
Umumiy magsadga ega dasturlar | a collection of programs seen as
. to’plami rvin mmon pur
application o’plami serving a common purpose
(usually providing a
common interface to their users)
bit 0 yoki 1 giymatga ega birlik a unit of memory that can hold 0
hotira or 1.
Mantiqiy tip. Bu tip fagat rost the built-in Boolean type. A bool
bool yoki yolg’on qiymat qabul giladi | can have

the values true and false.

Borland C++ Builder

C++ tilida visual dasturlashga
ihtisoslashtirilgan IDE mubhiti.

Borland's implementation

of C++ together with proprietary
libraries for Windows
programming in an IDE

bug Xatolik termini colloquial term for error.
Xotiradagi bir nechta belgilar a unit of memory that can hold a
bvte yig’indisi character of
y the C++ representation character
set.
Tizimli dasturlashni protsedurali | a general-purpose programming
qo’llab quvvatlovchi dasturlash language with a bias towards
tili. systems programming that
supports procedural
Cit programming, data

abstraction, object-oriented
programming, and generic
programming.C++ was designed
and originally implemented

by Bjarne Stroustrup.
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Belgili tip. Har bir belgi 8 bit,

character type; typically an 8-

char ya’ni baytga teng. bit byte.
Char massiviga ko’rsatkich pointer to a char or an array of
char* char. Typically assumed to point
to a C-style string.
cin Standart kiritish ogimi standard istream.
Foydalanuvchi belgilaydigan tur, | a user-defined type. A class can
sinf. Sinf foydalanuvchi have member functions, member
class funksiyasi, foydalanuvchi data, member constants,
ma’lumotlari va kontentlari and member types.
bo’lishi mumkin.
C++ da yozilgan buyruglarni the part of a C++ implementation
compiler mashina tiliga o’girib beruvchi that produces object code from
vosita. a translation unit.
Fagatgina bir marta giymat berish | attribute of a declaration that
const mumkin bo’lgan o’zgaruvchilarni | makes the entity to which it
e’lon qilsh. refers readonly.
copy() Nusxa olish operatori Copy operator
UML YHuU(UKaIMS KWIHHTaH Unified Modeling Language
MOACIUTAIITUPUII THITN
OMG OOBeKTIIapHH OOIIKAPHIIT Object Management Group
rypyxu
4GL TYpTuHYM aBIOA THIN Fourth-Generation Language
ANSI Awmepuka muuni cranmaptiam | American National Standards
WHCTUTYTH Institute
AMPS Advanced Mobile Phone Service
ERP Kopxona pecypciapunu Enterprise Resource Planning
peXKalalITUPHILI
CRM Muxo3nap Ounal y3apo Customer Relations Management
MyHoOcabaTIapHu OOITKAPHUIIT
SQL Tysunmanamran cyposnap Twim | Structured Query Language
OLAP Xaxkukuii BakTIa Mabiymoriiapra | On-Line Analytical Processing
AQHAJIMTUK WIUIOB Oepulll
OLTP XaKuKuii BaKkTaa On-Line Transaction Processing

TpaH3aKIUsATIapra UIjIoB Oepuil
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TCO Orajnuk KAIALITHAHT ST Total Cost of Ownership
KUUMAaTH
JIT AliHu BakTHUIA Just-In-Time
LAN Jlokai xpco0man TapMOFH Local Area Network
MAN Maxamnuii xpcooman TapMOFH Metropolitan Area Network
WAN Xynyauii XxucoOiam TapMOFu Wide Area Network
1SO Xankapo CTaHIapTIAIITHPHUIIT International Organization for
TAIIKUJIOTH Standardization
AP aMaJIiil JacTypiamTHPHUII Application Programming
Maxcyc uHTepdencu Interface
Www YMyMKaxoH ypramyak Typu World Wide Web
ASCI] AXGOpOT aIMAIIAITHUHT American Standard Code for
Amepuka cTaHgapTH Information Interchange
LIFO «Oxupuna Kenau, OupuHIn Last In, First Out
KET/IN» MPUHIUITN
FIEO «bupunun ke, OUpUHIN First In, First Out
KETIH» MPUHIIUATIH
PDA MEPCOHAJ paKamIId KOTHO Personal Digital Assistant
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